gl SOVA I

SOVAK CR iy lenEuta CASOPIS OBORU VODOVODU A KANALIZACI

a zaclenéné spolecenstvo
Hospodafské komory Ceské republiky

HOSPODARSKA

' LOMORA-

CESKE REPUBLIKY

Rekonstrukce privadéce
a upravny vody pro Zlin

Kompostovani vyhnilych
kalti a produkce metanu

Pojeti ztrat vody v CR

a v Evropé — Navrh
harmonizovaného indexu
unika (ztrat) vody —
stanovisko EurEau

Zachovani pisemné formy = -M e _E_.J,Tﬁr-h; e
odbératelskych smluv - -zl : ol _.f?,‘,_.p,*
pfi jejich uzavirani | . 5 ]
elektronickymi prostiedky

Zprava z konference
Nové trendy v Cistirenstvi

Zmény v kvalité vody
ve zdrojich Heraltice
a Opatov

Vyvoj ztrat vody
ve spolecnosti
Stfedoceské vodarny

Upravna vody Klecivka




Casopis Sovak ¢. 2/2024

strana 1/33

SOVAK
ROCNIK 33 - CiSLO 2 - 2024

OBSAH

Miriam Chmelova Holbova, Oldrich
Hlavacek, Zdenék Dvordk

Rekonstrukce privadéce a tpravny vody
pro Zlin

Miroslav Kos
Kompostovani vyhnilych kalit a produkce
metanu

Radka Huskova
Pojeti ztrat vody v CR a v Evropé -
Navrh harmonizovaného indexu tiniku

(ztrdt) vody - stanovisko EurEau ...

Novy ultrazvukovy vodomér

pro potrubi DN 125 aZ DN 300 ....ccccccccccvvmme

Jakub Tomasek, Jakub Rosypal
Zachovani pisemné formy odbératelskych
smluv pfi jejich uzavirani elektronickymi
prostredky

Petra Volava
Zprava z konference Nové trendy
v Cistirenstvi

Z regiont

Jaroslav Hedbévny, Michal Ondracek
Zmény v kvalité vody ve zdrojich
Heraltice a Opatov (Poznatky
provozovatele z hlediska sucha,
ktrovcové kalamity a naslednych
extrémnich srazek)

Jan Jindra, Vladimir Stantejsky,
Bohdan Soukup

Vyvoj ztrdt vody ve spole¢nosti
Stiedoceské vodarny

Miroslav Kos

Produkce cistirenskych kalt v roce 2022 ...

SOVANM

CASOPIS OBORU VODOVODU A KANALIZAC

Upravna vody Klectivka

12

19

27

24

27

31

Rekonstrukce privadece
a upravny vody pro Zlin

Miriamn Chmelova Holbova, Oldrich Hlavacek,
Zdenék Dvorak

Spolec¢nost Vodovody a kanalizace Zlin, a. s., (VaK Zlin) dokon¢ila kon-
cem roku 2023 diilezitou rekonstrukci zapadni vétve pateiniho pfi-
vadéce pitné vody pro krajské mésto Zlin a jeho Siroké okoli. V ramci
postupné realizace, rozloZzené do doby osmi let, bylo proinvestovano
170 milion@ K¢&. Dilo by nyni mélo slouzit bez nutnosti vétsich zasahii
dalich 80 az 100 let.

Zapadni vétev patefniho pfivadéce zasobuje Zlin a okoli pitnou vodou
z Upravny vody Tlumacov, kterd je jednim ze dvou klicovych zafizeni tohoto
druhu v majetku VaK Zlin. Jeji celkova délka je 13,5 km a potrubi md prameér
400 az 500 mm. Prostfednictvim této vétve pfivadéce je denné zdsobovano
vodou vice nez 110 000 zdkaznika.

Prace v roce 2023 byly nejslozitéjsi

Pro realizaci rekonstrukce zdpadni vétve patefniho pfivadéce pitné vody
z UV Tlumacov do Zlina a sirokého okoli existovalo hned nékolik divodu. Témi
zasadnimi byly uz nevyhovujici stav infrastruktury a pomérné ¢astd porucho-
vost, zptisobend opotfebenim béhem padesati let neustdlého pouzivani. Pii
planovani projektu bylo nutné zohlednit fakt, Ze k rekonstrukci bude dochazet
za stalého provozu, pficemZ omezeni, vypadky nebo dokonce zastaveni distri-
buce vody by predstavovaly zna¢né komplikace. I z téchto davodt byla vybra-
na technologie relining, jejiz princip spociva v zatahovani PE potrubi s vnéjsim
primérem mensim, neZ je vnitini prameér stavajictho potrubi. Vhodnost volby
této bezvykopové technologie potvrdily i kamerové prohlidky sanovanych use-
ka.

Oce]ova potrub1 na hrane Zivotnosti nahrazu]e VaK Zlin modernim materidlem
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Samotné realizaci predchazela rekonstrukce pfivadéce su-
rové vody z pramenisté Les do UV Tlumacov, provedend v roce
1997, a rekonstrukce piivadéce potrubi z HG vrtit do CS Kvasi-
ce z roku 2020. Nasledné se postupovalo po trase zdpadni vétve
péteiniho privadéce, véetné useku vedoucich méstem Otrokovice
a zlinské mistni ¢asti Malenovice.

uskutecnily od biezna roku 2022 do listopadu loniského roku.
Tykaly se tseku vedouciho z Vodojemu Malenovice-Skalka do
Vodojemu Zlin-Dily o délce 6,748 km, pracovalo se tedy z vy-

UV Tlumacov je zdrojem vody pro vice nez 170 000 lidi na Zlin-
sku

Uprava surové vody na pitnou

znamné ¢asti i v ulicich a na komunikacich cca 75tisicového Zli-
na. Stavajici potrubi z oceli DN 500 bylo nahrazeno novym plas-
tovym dvouvrstvym potrubim, pficemz stdvajici potrubi bylo
zmonitorovano a vycisténo tak, aby bylo mozné nové potrubi do
néj vtédhnout. Pouzito bylo potrubi PE100 SDR TS PN10 DN 400
d 450 x 26,7 mm. Néklady se v rdmci této etapy dostaly na
Castku cca 87 210000 K¢, generdlnim dodavatelem stavby
a zhotovitelem byla spole¢nost Vodohospodarské stavby Javor-
nik-CZ s.t. 0.

Upravna vody Tlumacov filtruje vodu pies aktivni uhli

Realizovany projekt rekonstrukce pfivadée ma ndvaznost
na jiz dfive uskute¢nénou investici do Upravny vody Tlumacov.
Ta probihala od ¢ervna roku 2017 do ¢ervence roku 2018 a $lo
o spole¢ny zdmér VaK Zlin a spolecnosti MORAVSKA VODA-
RENSKA, a. s., kterd ve jmenovaném obdobi provozovala vodo-
hospodatskou infrastrukturu na Zlinsku.

Hlavnimi cili oprav v tlumacovské dpravné vody bylo zlep-
Seni kvality doddvané vody, a to v€etné jeji chuti a pachu, snize-
ni produkce kalu a zvySeni automatizace provozu. Zdsahy byly
nutné, protoze od biezna roku 2016 fungovala UV Tlumacov
pouze na zdkladé vyjimky od Krajské hygienické stanice ve Zli-
né (KHS) na mirnéjsi hygienicky limit pitné vody. Ta nespliiova-
la nejvyssi mezni hodnotu relevantnich metabolitti pesticidil
acetochlor ESA a acetochlor OA a ukazatele pesticidni latky cel-
kem v pitné vodg, stanoveného v pfiloze ¢. 1 vyhldsky Minister-
stva zdravotnictvi CR & 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygie-
nické pozadavky na pitnou a teplou vodu a rozsah kontroly
pitné vody. Pro acetochlor ESA je limit 0,5 pg/l, pro acetochlor
OA limit 0,5 pg/1, pro pesticidni latky celkem 1,5 pg/1.

Po rekonstrukci technologie v UV Tlumacov byl behem zku-
Sebniho provozu provadén monitoring vyskytu pesticida v su-
rové a upravené vodé a také na siti. Ze ziskanych vysledku je
zfejmé, Ze nova technologie ozonizace a filtrace pres GAU filtry
mé zasadni a pozitivni vliv na sniZeni koncentrace pesticidi
a jejich metaboliti v upravené vodeé, ptipadné na jejich dplnou
eliminaci pod mez stanoveni (0,025 pg/l).

Relevantni metabolity pesticidi acetochlor ESA i acetochlor
OA byly ve vSech analyzovanych vzorcich upravené vody pod
mezi{ stanoveni a suma pesticidnich latek byla nulova. Byl tak
splnén pozadavek KHS zavést takova opattent, kterd by vedla ke
snizeni nadlimitniho obsahu danych relevantnich pesticida v do-
ddvané pitné vodeé.

Kvalitativnich zmén bylo dosazeno i v produkci kalu, ktera
se vyfazenim celého vapenného hospodafstvi z procesu dpravy
snizila. Tim se snizilo i zatizeni filtri (praci voda, el. energie), pred
rekonstrukci se davkovalo cca 18 tun vapna za mésic.

Investice v UV Tlumacov smérovala do doplnéni ozonizace
a filtrace vody pies aktivni uhli, coz zajistilo efektivni odstrano-
véni cizorodych latek z vody, a to vcetné pesticidi. Vhodnost
zvolené technologie a jeji ispésné zavedeni do provozu nésled-
né potvrdila fada nezavislych rozbort, které realizovaly akredi-
tované laboratofe Zdravotniho dstavu se sidlem v Ostravé.

Popisovana investice do Upravny vody Tlumacov vysla na
80 miliont K¢. PfestoZe se jednalo o vyznamny zasah do jejitho
provozu, nebylo nutné béhem praci omezovat dodavky vody za-
kazniktim.

VaK Zlin rozsifuje spolupraci se samospravami

Pro rok 2024 ma VaK Zlin pfipraveny rozsahly plan inves-
tic, pro které chce v maximdlni mife vyuzit i vhodnych dotac-
nich programt v rdmci Ministerstva zemédélstvi CR a Statniho
fondu zivotniho prostiedi CR. Celkové vyse investic by mohla
dosdhnout az 180 milion( K¢. Ve zpracovaném navrhu se poci-
td s realizaci projektti po celé oblasti Zlinska.
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S uskutecnénim investi¢nich plana
ného, které dostavd od Vodérny Zlin a. s.
za uzivani vodohospodarského majetku,
zejména vodovodu a kanalizaci a s nimi
spojenych provozd. Jestlize v roce 2023
Slo o pijjem 175,89 mil. K¢ bez DPH,
v roce 2024 to bude 218 mil. K¢ bez
DPH, coz je nartst o 24 % vcetné inflace.

Vak Zlin chce béhem pfipravy i sa-
motné realizace akci v ptipadech, kde to
bude davat smysl, dzce spolupracovat se
samosprdvami. Cilem této iniciativy je
v maximalni mife zkoordinovat projekty
mést a obci se zdméry, které chce usku-
teCnit voddrenskd spolecnost. Pokud se
tento zamér podafi, dojde v mnohych
ptipadech ke zkréceni doby dopravnich
omezeni, vétsi ochrané majetku a v ne-
posledni fadé i ke snizeni finan¢nich na-
klada.

Voda na Zlinsku

Vice nez 90 % akcii ve spolecnosti VaK Zlin s majetkem
v hodnoté nékolika miliard K¢ drzi obce. Nejvétsim akcionafem
je se 46,25 % statutdrni mésto Zlin. VaK Zlin drzi 75 % spolec-
nosti Voddrna Zlin a. s., ktera provozuje vodovody a kanalizace
na Zlinsku - zbyvajicich 25 % je do konce roku 2029 v majetku
spolecnosti MORAVSKA VODARENSKA, a. s. Od roku 2030 bu-

V Upravné vody Tlumacov se k filtraci vyuziva aktivni uhli

de Vodarna Zlin a. s. pIné vlastnéna spolecnosti VaK Zlin. Nasta-
veni tohoto modelu provozovani uzavird vétSinu dlouholetych
soudnich sport, které provozovéani vodohospoddiské infrastruk-
tury na Zlinsku komplikovaly.

Ing. Miriam Chmelova Holbovd, MBA, Mgr. Oldrich Hlavacek,
Mgr. Zdenék Dvordk
Vodovody a kanalizace Zlin, a. s.
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udrzitelna energetika

Sweco a.s.
Konzultacni a projektové sluzby
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Kompostovani vyhnilych kalu a produkce

metanu

Miroslav Kos

Posledni roky jsou typické prudkym rozvojem metod a nastroji analytické chemie, které umoznuji detailnéji po-
znavat a zkoumat aktudlni stav zivotniho prostredi. Nejen vyzkum, ale i rutinni sledovani generuji fadu novych ota-
zek, jevicich se jako environmentalni problémy. V diisledku nového poznani tak stojime pfed zménou dosavadnich
postupi, piipadné aplikaci novych technologii nebo zcela nového legislativniho ukotveni.

V posledni dobé jsou takovym piipadem cistirenské kaly.
Nové védecké poznatky zacinaji komplikovat dalsi vyuzivani to-
hoto vedlejsiho produktu ¢isténi komundlnich vod. Ale tvarit se,
Ze nova data a poznatky v oboru naklddani s cistirenskymi kaly
neexistuji, by bylo pfili§ kratkozraké. V dusledku rozvoje spo-
le¢nosti neni ¢istirensky kal svym sloZenim tou matérii, kterou
byl na pocatku jeho systematického vyuzivani v duchu kalové
smérnice Rady 86/278/EEC (vstoupila v platnost pied 35 lety).
Cistirensky kal byl vzdy povazovan za vyznamny zdroj Zivin
a organické hmoty, ktery bylo logické vyuzivat na zemédélské
padé. Nicméné nové poznatky o jeho slozeni (napf. mikropolu-
tanty) komplikuji tuto pavodni myslenku zabezpecujici cdstec-
nou cirkularitu pro nedostatkovy fosfor. Ale neni to jen znecis-
téni cistirenskych kald, jsou zde daldi nové faktory, které se
zpracovanim kald souviseji.

V roce 2020 prijala Komise Evropské unie (EK) dokument
definujici strategii EU ke snizeni emisi metanu [1]. Strategie sta-
novuje soubor opatteni, kterd zajisti vyrazné snizeni emisi me-
tanu v odvétvi energetiky, zemédélstvi a naklddani s odpady
v EU i na mezindrodni urovni. Tato opatieni maji pomoci plnit
zavazky EU ke klimatické neutralité a ke snizovani znecisténi
ovzdusi v rdmci Green Deal a Parizské dohody. Strategie konsta-
tuje, Ze ma-li se dosahnout Gc¢inného sniZzeni emisi metanu, bude
nutné, aby ¢lenské staty EU, zemé mimo EU a ztcastnéné sub-
jekty podnikly razantni kroky. Evropskd komise dale prijala na
pocétku roku 2021 novou strategii Evropské unie pro pfizptso-
beni se zméné klimatu. Tato strategie stanovuje, jak se EU mtze
prizpusobit nevyhnutelnym dopadtm zmény klimatu a stat se
odolnou vici zméné klimatu do roku 2050 [2]. European Clima-
te Law [3] v ¢lanku 2 urcuje, Ze cil se vztahuje na vSechna od-
vétvi a vSechny sklenikové plyny (GHG), nejen na CO,.

Aktudlnim méfenim amerického Narodniho tradu pro ocedn
a atmosféru (NOAA) se zjistilo, ze koncentrace metanu v zemské
atmosféte je na rekordnich hodnotéch 1 900 ppb. Pro srovna-
ni - pfed primyslovou revoluci to bylo zhruba 700 ppb, tedy
priblizné trikrat méné. Koncentrace metanu zacaly prudce rast
v 80. a 90. letech 20. stoleti, na konci tisicileti se ale jeho stav

Tabulka: GHG plyny souvisejici s provozem COV a jejich GWP
za 100 let

Plyn (GHG) Vzorec GWP za 100 let
oxid uhli¢ity Co, 1
metan CH, 25
oxid dusny N,O 298

stabilizoval. Jenze po roce 2007 se znovu zacalo jeho mnozstvi
v atmosféfe zvySovat a v soucasné dobé roste rekordné. K zatim
nejprud$imu ndrastu v déjinach doslo roku 2020, takovy prud-
ky narast se pri podpisu Pafizské dohody v roce 2015 neoce-
kéaval. Na tento problém reagovala teprve klimatickd dohoda
z Glasgow z roku 2021. K ambicim sniZit do roku 2030 tniky
metanu do atmosféry o 30 procent oproti roku 2020 se zavaza-
la téméf stovka zemi, jezZ dohromady pfedstavuji zdroj vice nez
poloviny veskerych emisi tohoto plynu.

Potencial globdlniho oteplovani (GWP) je relativni méfitko
toho, kolik tepla zachycuje GHG v atmosfére béhem urcitého ca-
sového intervalu, obvykle za 100 let. Mnozstvi kazdého plynu
se poté prevede na emisni faktor vyjddieny jako ekvivalent CO,
(CO,eq) podle jejich GWP. Uvazované plyny pro procesy ¢isténi
odpadnich vod a zpracovéni kali a jejich GWP jsou uvedeny
v tabulce.

Strategie snizeni emisi metanu konstatuje, ze hlavni produ-
centi metanu jsou energetika (metan unika pfi tézbé fosilnich
paliv, z prenosovych soustav, lodi a distribu¢nich soustav zem-
niho plynu), déle pak zemédélstvi (emise metanu od hospodat-
skych zvifat: entericka fermentace - cca 80 %, nakladani s hno-
jem - 17,4 % a péstovdni ryze - 1,2 %) a v odvétvi zpracovani
odpadu (hlavnimi zjiSténymi zdroji metanu jsou nefizené emise
sklddkového plynu na skladkdch, kaly z cistiren odpadnich vod
a uniky ze zafizeni na vyrobu bioplynu, nakladani s biologicky
rozlozitelnym odpadem pfi kompostovani a anaerobni digesci).

Pro sniZovéni antropogennich emisi metanu v sou¢asné do-
bé neni zavedena zaddnd smérnice ¢i rozhodnuti, ale na zakladé
prijaté strategie se intenzivné pripravuji (pro energetiku byl né-
vrh rozhodnuti na konci roku 2021 jiz predlozen). Priblizné
41 % celosvétovych emisi metanu pochazi z prirodnich zdroji
(biogenni emise), jako jsou mokiady nebo ptirodni pozdry.
Zbylych 59 % je antropogennich. Nejvétsimi antropogennimi
zdroji jsou zemédélstvi (40-53 %), zejména v souvislosti s inten-
zivnim chovem zvifat, dale pak téZba a vyuzivani fosilnich paliv
(19-30 %) a odpady (20-26 %). V EU pochézi 53 % antropogen-
nich emisi metanu ze zemédeélstvi, 26 % z odpadi a 19 % z ener-
getiky [4]. Vykdzané rozdéleni emisi mezi jednotliva odvétvi se
nadéle vyviji s tim, jak se zlepSuje vykazovani a sbér didajt. Tato
tfi odvétvi nicméné odpovidaji az za 95 % globdlnich antropo-
gennich emisi metanu, proto na né pfijatd strategie zaméiuje
zmirnujici opatieni.

Navrh novely smérnice o ¢isténi odpadnich vod zahrnuje
pozadavek na pravidelné hodnoceni uhlikové stopy COV. Sou-
¢asti uhlikové stopy COV je u zptsob zpracovéni kalt [11]. Za-
roven Nafizeni EU 2021/2139 prostfednictvim delegovanych
aktti pozaduje, aby v rdmci taxonomickych kritérif a vykazovani
principu Do No Significant Harm (DNSH) byl na COV zaveden
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plén sledovani uniku metanu. Probihajici studie k revizi smérni-

metanu pii zpracovani kald.

Kompostovani kalli a produkce GHG

V posledni dobé se v souvislosti s mapovdnim zdroji meta-
nu pfi zpracovani odpadu objevilo nékolik studii, které posuzo-
valy kompostovdni vyhnilych ¢istirenskych kalt nebo digestdtu
ze zpracovani organickych odpadi. Kompostovani a vermikom-
postovéni jsou Ucinné techniky a levné metody pro nakladani
s kvalitativné vyhovujicimi cistirenskymi kaly a jejich opétovné
pouziti diky jejich bezpecnym a stabilnim produkttm, které 1ze
pouzit jako organické hnojivo nebo pomocné ptidni latky.

Kompostovani odpadni organické hmoty spolu s digestdtem,
zahu$ténym nebo odvodnénym vyhnilym kalem, je velmi ¢astou
praxi v celé fadé statt EU. Studie [5] uvadi vysledky zkoumani
emisi sklenikovych plynt z kompostovani surového potravino-
vého odpadu ve srovnani s kompostovanim tuhého digestatu
potravinového odpadu. Bylo zjiSténo, Ze kumulativni emise me-
tanu (CH,, vyjadreno jako C) po dobu tfi tydni jsou témér
12krat vyssi z kompostovani vyhnilého organického odpadu
nez z kompostovéani surového organického odpadu. Toto zjisté-
ni naznacuje, Ze mikrobidlni kultura pfivedena z anaerobni di-
gesce do kompostovaciho procesu tyto emise prudce zvysila.
Kompostovanim digestatu se také prudce zvysily kumulativni
emise oxidu dusného (N,O, vyjadieno jako N), které byly témét
Tkrat vySsi ve srovnani s kompostovanim pouze surového po-
travinového odpadu (obr. 1), nicméné GWP se zvysil predevsim
v disledku emisi CH4.

Studie ukazuje, Ze produkce CH, béhem kompostovani zbyt-
ki po anaerobnim vyhnivdni miZe byt velmi vysoka, proto
autori diskutuji nékolik opatteni, kterd by mohla vést ke snizeni
produkce sklenikovych plynd. Soucasné konstatuji, jak vyplyva
bo jiz kompostovaného digestatu méla velmi nizky nebo nega-
tivni potencidl globalniho oteplovéni, kdyZz byly aplikovany do
pudy.

Emise N, O pii kompostovéni vyhnilého materialu mohou byt
vy$si kvili zvySenému poméru amoniakalniho dusiku k celko-
vému dusiku po vyhnivani. Obvykle se pfedpokladd, Ze emise
CH, pfi kompostovéni vyhnilého materialu by mély byt nizsi,
protoZe vétsina produkéniho potencidlu CH, byla vycerpéna bé-
hem anaerobniho procesu ve vyhnivacich nddrzich [6]. Existuji
vSak také argumenty, pro¢ mohou byt emise CH, vy3si z kom-
postovéni digestatu (vyhnilého kalu) nez z pfimého komposto-
véni organického odpadu. Digestdt obsahuje mikrobidlni komu-
nitu, kterd je adaptovdna pro vysokou produkci CH, a pH
v digestatu je zvySené a vhodnéjsi pro produkci CH, nez v pt-
vodnim kompostovaném organickém odpadu. V digestatu (vy-
hnilém kalu) také zastdvd urcity potencidl pro produkci CH,,
protoZe proces metanizace neni obvykle zcela dokoncen [7].
Kromé toho muze Cerstvy organicky materidl, urceny ke kom-
postovéni ve smési s vyhnilym materidlem, poskytnout dalsi do-
stupny uhlik pro produkci CH,.

Emise GHG (CO, a CH,) pii kompostovani a vermikompos-
tovani Cistirenskych kald s raznymi podily slamovych pelet byly
pfedmétem studie [8]. Byly zkoumdny ctyfi rizné hmotnostni
pomeéry cistirenského kalu smichaného s peletizovanou pSenic-
nou slamou (0 %, 25 %, 50 % a 75 %). Vysledky kompostovéni
a vermikompostovdni po dobu 60 dnu ukazaly, Ze jak kompos-
tovdni, tak vermikompostovani produkuji vyznamné mnozstvi
emisi CO, a CH, pfi vSech zkoumanych sméSovacich pomérech.
Vermikompostovdni ve srovnani s kompostovanim vyrazné sni-
zilo emise CH, 0 18 %, 34 % a 38 % a zvysilo emise CO, 0 75 %,
64 % a 89 % u sméSovacich pomért obsahujicich 25 %, 50 %
a 75 % slamovych pelet. Pti kompostovani se vsak oproti vermi-

kompostovéni snizily emise CO, a vzrostly emise CH,. Specific-
ké produkce CH, kompostovanim na celkovou susinu jsou zna-
zornény na obr. 2.

Jak dale?

Prokazand produkce CH, pfi kompostovani a vermikompos-
tovani digestdtu nebo vyhnilych ¢istirenskych kalt vyznamné
piispiva ke globélnimu oteplovéni [9]. Produkce CH, je pfipiso-
vana probihajici metanogenni deoxidaci CO,/H, a kyseliny oc-
tové za velmi nizké koncentrace kysliku, ktera je pfi komposto-
vani digestdtu a kalti dosahovdna. DalSi vyzkum by se mél
zameéfit na pochopeni mechanismu vyvolavajicich vysoké emise
sklenikovych plynt z kompostovani digestdtu a vyhnilych cisti-
renskych kalti, pfedev$im emise metanu, a také na optimalizaci
opatieni ke snizeni emisi.

Nakladéni s kaly pod tlakem strategie sniZeni emisi metanu
povede k opatfenim, které by emise CH, pii kompostovani mi-
nimalizovaly. Slibnymi strategiemi by mohly byt napt. inaktiva-
ce metanogent (napf. hygienizaci) pfed kompostovanim nebo
optimalizace dostupnosti O, v kompostu.

1600 000 45000 -
1400 000 - 40000
— 1200000 — 0007
= 'S 30000
21000 000 o
2 < 25000
- =1
5:- 800 000 = 20000
L 600000- Q, 15000
(&) =
400 000 | 10 000
200 000 50001 =
T
0- 0-
[ digestat organického odpadu surovy organicky odpad

Obr. 1: Kumulativni celkové emise CH,~C a N,O-N béhem tii
tydnt kompostovani smési surového organického odpadu a di-
gestatu organického odpadu, prevzato [5]

T T2 T3 T4

T1-100 % — pouze vyhnily kal

T2 - 75 % vyhnily kal (susina + 25 % peletizovana slama)
T3 -50 % vyhnily kal (suSina + 50 % peletizovana slama)
T4 - 25 % vyhnily kal (susina + 75 % peletizovana slama)
Useckou znazornéna standardni odchylka priméru

Obr. 2: Celkové kumulativni emise CH,~C po 60 dnech kompos-
tovani, prevzato [8]
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Snizeni produkce emisi CH, Ize také dosahnout preferova-

nim pfimé aplikace vyhnilych kalti nebo digestatu na ptidu bez
kompostovani, pfi niZ jsou vykazovany nizké emise GHG. Po-
chopitelné prechod na energetické vyuziti kala také resi odstra-
néni produkce emisi CH,. Jde o pomérné zajimavy problém, nic-
méné bude nezbytné vyc¢kat na navrh rozhodnuti pro oblast
odpadtt vychdzejici ze strategie EU ke sniZeni emisi metanu.
V CR bylo podle tidajti [10] za rok 2022 kompostovano 79 777 t
sus./rok (40,3 % z celkové produkce Cistirenskych kal).
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Pojeti ztrat vody v CR a v Evropé

Radka Huskova

EurEau

Cilem v3ech vodarenskych spolecnosti je dlouhodobé snizovani ztrat vody v trubni siti
v maximalni mozné mire. Provozovatelé vodovodu a kanalizaci v CR se touto problemati-
kou dlouhodobé zabyvaji a v ro¢nim piehledu predavaji informace o ztratach vody Minis-

terstvu zemédélstvi.

Novd Smérnice EP a Rady o jakosti vody urcené k lidské spo-
tiebé 2020/2184 se zaméfuje i na tuto oblast v ¢lanku 4, odst. 3.
Je zde uvedena povinnost ¢lenskych statu sledovat a omezovat
uniky vody a hodnotici metoda md byt zaloZena na indexu in-
frastrukturni ztratovosti vodovodni sité (infrastructural leakage
index, ILI) nebo jiné vhodné metodé. K této problematice aktiv-
né pristoupil i SOVAK CR tak, aby vykazované ztraty jednotli-
vych spole¢nosti mohly byt porovnatelné a byly vyuzity vétsi-
nové zazité postupy vykazovani ztrat vody. SOVAK CR se svymi
odborniky se podilel na pripravé a zpracovani CSN 75 5020
Vykazovani ztrat vody v rozvodné vodovodni siti. Dilem byla
tato CSN pienesena i do provadéci vyhlasky ¢. 428/2001 Sb.
v platném znéni k zakonu o vodovodech a kanalizacich. V CR se
pohybuji vykazované ztraty vody v obdobi 2019 az 2022 kolem

15 %, rozpéti ztrat vody v EU v praméru bylo 20-30 % v roce
2020. Je tedy evidentni, Ze v CR je vénovédna vodovodni siti ze
strany vodohospodait vysokd droven péce a ddrzby.

Problematikou vykazovani anikd/ztrat vody se zdroven zaby-
vala pracovni skupina vytvofend v ramci EurEau, kde je SOVAK
CR tadnym ¢lenem. Probéhly dotaznikové akce v ramci viech
¢lent EurEau, které se tykaly aktudlniho vykazovéni ztrdt vody
v jednotlivych statech, a byla feSena i otdzka aplikovatelnosti
metody infrastrukturni ztratovosti vodovodni sité (ILI index). Po
detailnim prazkumu a dvouleté diskuzi napfi¢ vSemi staty EU
bylo v listopadu 2023 formulovano a publikovano oficidlni sta-
novisko EurEau - Navrh harmonizovaného indexu tnik (ztrat)

Navrh harmonizovaného indexu unika (ztrat) vody -

stanovisko EurEau

EurEau podporuje cil smérnice o pitné vodé (DWD) - snizit uniky vody, ale zdlraziiuje potiebu spolehlivych tdaja,
které by toto usili podpofily. Vzhledem k tomu, Ze prvnim krokem k planiim na snizeni tnikii vody bude vypocet
priimérné miry unikt vody v EU, musi ¢lenské staty ve svych zpravach pouzit stejny ukazatel/index. Tento index by
mél byt zalozen na objemovych jednotkach, aby jej vSichni provozovatelé vodovodii mohli snadno implementovat

v ¢asovém ramci daném v DWD.

Uvod

Prepracované znéni smérnice o pitné vodé (DWD) z roku
2020 zdaraznilo kontrolu unikt vody jako duleZity nastroj pro
fizeni udrzitelného hospodaieni s vodou v ¢lenskych statech
EU. DWD nyni obsahuje obecnou povinnost ¢lenskych statu
hodnotit, vykazovat a fesit uniky vody.

EurEau podporuje cil DWD - snizit uniky vody. Smérnici je
dana povinnost hlasit iniky vody v celé EU od ledna 2026, aby
bylo mozné posoudit sou¢asnou situaci, ale zptsob vypoctu ne-
ni ve smérnici vyslovné uveden. Obavou je nejednotna metodi-
ka vypoctu primeérné miry aniki vody v EU zaloZend na ndrod-
nim posouzeni jednotlivych zemi.

V kvétnu 2021 EurEau zvefejnila Struénou zpravu tykajici
se zdsobovéni pitnou vodou a fizeni tiniki vody. Zpréva obsaho-
vala podrobnou zpétnou vazbu od provozovatelti vodohospo-
darskych spole¢nosti z 28 zemi, ktefi dosli k zavéru, ze je tieba
zavést harmonizacni proces, aby bylo dosazeno zékladni drovné
odhadu unikdl vody a jejich srovnatelnosti v jednotlivych ze-
mich.

Tento pozi¢ni dokument piedklddd doporuceni vypracova-
nd pracovni skupinou EurEau ke sledovéni anik(i vody harmoni-
zovanou metodou méfeni a vykazovéni v celé EU od ledna 2026.
Navrhovany rdmec je zaloZen na jednoduchych védeckych pra-
vidlech, spoléhd na minimalni technické schopnosti dodavatela
vody a poskytuje srovnatelné informace z riznych zemi.

Tento harmonizovany index ma slouzit jako univerzalni za-
klad pro porovndni, ale muZe, a mél by byt doplnén o dalsi
informace, véetné dalSich parametrt podle uvazeni ¢lenskych
statt. Dokument zahrnuje ndvrhy zdsadnich kontextovych infor-
maci, které umozni smysluplnou interpretaci vykazovanych
udaj.

Duivod vzniku dokumentu

CL 4 odst. 3 smérnice 2020/2184 (smérnice o pitné vodé
(DWD)) zavedl obecnou povinnost ¢lenskych sttt posuzovat
uniky vody a fesit je. V DWD je poZzadavek, aby vnitrostatni or-
gany podavaly zpréavy o tdrovni unika vody Evropské komisi od
ledna 2026. Podle DWD by tato ndrodni hodnoceni méla za-
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hrnovat dodavatele vody doddvajici alesponn 10 000 m* denné
nebo zasobujici > 50 000 spotfebiteltt a méla by vyhodnotit tini-
ky vody ,pomoci indexu infrastrukturni ztratovosti vodovodni
sité (ILI) nebo jiné vhodné metody".

Komise je poté podle DWD povéfena vypocitat z reportova-
nych narodnich hodnoceni priimérnou miru dniku v celé EU. Na
zdkladé tohoto primeéru unika vody v EU, ktery bude povazo-
vén za referencni, ma EK do ledna 2028 stanovit prahovou hod-
notu pro tnik vody. Pokud budou ¢lenské stdty vykazovat uniky
vyS$i nez pramérné, resp. referencni, budou muset tyto clenské
staty predlozit akéni pldny ke sniZeni inik( vody. Dot¢ené c¢len-
ské staty budou mit dva roky na predloZeni téchto aké¢nich pla-
nd, tj. nejpozdéji do ledna 2030.

Proc potiebujeme harmonizované hlaseni uniki vody?

Ucelem hodnoceni a podévani zprav, jak je uvedeno v DWD,
je stanovit prahovou hodnotu pro trovné tnikd na zdkladé pra-
meérné miry tniku v EU vypocitané na zdkladé viech nérodnich
posouzeni. Pokud Komise neobdrzi srovnatelné udaje ze vSech
¢lenskych statt, nebude mozné vypocitat smysluplny pramér EU
nebo porovnat kazdou vnitrostatni situaci s pramérem EU.

V soucasné dobé se metodiky hlaSeni dnikti mezi ¢lenskymi
stdty, a v nékterych ptipadech mezi regiony téhoz ¢lenského sté-
tu, lisi: nékteti uddvaji objemové udaje (vyjadiené v m®/km/rok
nebo v m®/pocet pripojek/rok), néktefi procenta (vyjadiené v %
vody vstupujici do distribu¢ni soustavy), zatimco ostatni vyuzi-
vaji ILI index. Je tfeba poznamenat, Ze mezi rliznymi indexy ne-
existuje zadnd linedrni nebo jina spolehliva korelace.

Je proto nutné dohodnout se na harmonizovaném indexu
unikd, ktery by mély vechny c¢lenské staty zahrnout do svych
zprav podle DWD.

Jaky index by mél byt pouzit?

DWD nespecifikuje, jakou jednotku, index nebo metodu vy-
kazovani by meély ¢lenské stity pouzivat ve svych ndrodnich
hodnocenich. Clanek 4 DWD zminuje ILI index jako jednu z moz-
nych metod, ponechavd dvefe oteviené také pro pouziti ,jiné
vhodné metody".

I kdyz EurEau uznavé ILI index jako pokrocily a uzitecny
ukazatel pro hodnoceni trovni unikd vody, neni realné jej po-
uzivat jako harmonizovany index pro tcely podavéni zprav a sta-
novovani cilti ve vSech 27 ¢lenskych statech v ¢asovém horizon-
tu stanoveném DWD.

Smeérnice dava ¢lenskym statim lhttu do ledna 2026, aby
sva hodnoceni sdélily Evropské komisi (EK). Vnitrostatni organy
budou zase muset shromazdit piislusné idaje od provozovatel(
pitné vody v pribéhu roku 2025. To znamend, Ze nejnovéjsi

udaje za cely kalendéini rok, které budou mit provozovatelé
VaK k dispozici pro hldSeni, budou za rok 2024.

Provozovatelé VaK maji tedy velmi mdlo ¢asu na dpravu za-
fizeni, metod a postupli ke sbéru dat ve vazbé na potencidlné
novy index unikt vody. Pfi snaze o harmonizaci reportingu, kte-
ry je povinny dle DWD, je nutné zaméfit se na to, co je spole¢né
mezi stavajicimi postupy v celé EU.

Ackoli ILI dnes néktefi operatoii v EU pouZivaji, vyzaduje to
zadani vétsiho mnozstvi parametrd nez jiné obvyklé metody, ze-
jména provozni tlak, ktery maZe byt velmi obtizné stanovit har-
monizovanym zplsobem. To znamena, Ze pfechod od pouZzivani
tradi¢nich parametr( k pouzivani indexu ILI vyZzaduje ¢as a dsi-
li. Vzhledem k vySe uvedenému ¢asovému ramci neni ani pro
veétsinu operatort proveditelné zavést index ILI za cely rok 2024
srovnatelnym a spolehlivym zplisobem.

Navrh EurEau na stanoveni harmonizovaného indexu

Navrhujeme nasledujici harmonizovany index, ktery by pro-
vozovatelé, ¢lenské staty a Komise pouzivali pro tcely poddvéni
zprav narizenych smérnici DWD.

Uroven dniku by méla byt vyjédiena pomoci nasledujiciho
objemového indexu:

voda nefakturovand m®/km délky vodovodnich fadu/rok

V souladu s metodikou vodni bilance IWA (viz obr), definu-
jeme vodu nefakturovanou (VNF) nasledovné:

VNF = objem vody vyrobené k realizaci - objem vody faktu-

rované

Objem vody k realizaci se vztahuje k pitné vodé doddvané
ke spotfebé.

Délka vodovodnich fadu se vztahuje k rozvodné siti pitné
vody, s vyjimkou piipojek dle definice v normé ISO/DIS 24528.

Vykazovani tohoto indexu unikd by mélo byt dosazitelné
pro vSechny dotéené dodavatele pitné vody, protoze pozadova-
nd vstupni data bézné shromazduji provozovatelé VaK vSech ve-
likosti. Nemusi byt pouZivan vyhradné, ale musi byt vykazovan
vSemi provozovateli VaK a nasledné ¢lenskymi stéty EU, aby by-
la zajiSténa srovnatelnost tidaji reportovanych EK.

Kontextova pfiloha

Porovnani tdajii o unicich mezi riznymi dodavateli vody
a riznymi ¢lenskymi staty vyzaduje pochopeni kontextu kazdé-
ho dodavatele vody, ktery tidaje vykazuje. Uroveri tiniku a indika-
tor, na kterém navrhujeme zaloZit hlaSeni, miZze ovlivnit mnoho
faktor(i. Navic ne vSichni provozovatelé maji k dispozici stejny
typ a mnozstvi dat o provozovanych sitich. Zohlednéni téchto
informaci je nezbytné pro umoznéni smysluplné interpretace
vykazovanych ddaju.

fakturovana (opravnéna) fakturovana méfena spotfeba vody (véetné vody predané) voda
opravnéna spotreba vody fakturovana neméfena spotfeba vody fakturovana
spotieba —— .
vody nefakturované (opravnéna) nefakturovana méfena spotfeba vody
, spotreba vody nefakturovana neméfend spoteba vody
objem vody
vstupujici do 2daniivé neopravnéné (¢erné) odbéry
AP A voda
distribuni sité Ztraty vod . e ;
y vody chyby a nepfesnosti méteni nefakturovana
VNF
ztraty vody Uniky na pfivadécich fadech a na fadech rozvodné sité (YNF)
skuteéné - ; !
Ztraty vody Uniky a pfepady ve vodojemech
Uniky na pfipojkach az do mista méfeni u spotebitele

Obr.: IWA Metoda vodni bilance. Zdroj: IWA



Casopis Sovak ¢. 2/2024

strana 9/41

Vzhledem k technickym problémim spojenym s méfenim
fyzickych ztrat vody je navrhovany harmonizovany index, nebo
jakykoli jiny index tniku vody, pouze zastupnym ukazatelem sku-
tecnych unik.

Klasifikace vodni bilance Mezindrodni asociace pro vodu
(IWA) (viz obr.) poméhd rozdélit rizné slozky dodavky vody na
jednotlivé faktory. Opréavnéna spotfeba je mnozstvi vody, které
se dostane do domacnosti a podnikt s opravnénym piipojenim
k siti. V Evropé je spotieba vody ¢asto méfena, neplati to ale
vzdy. Mize to byt také nevyfakturovany objem vody (méfeny
nebo neméreny), napiiklad pti vyuziti havarijnimi sluzbami ne-
bo samotnym dodavatelem vody ve vlastnich zafizenich nebo
k proplachnuti sité.

Ztraty vody se déli na skutecné ztraty, tedy ztraty vody v da-
sledku unikd, a ztraty zdanlivé: ty mohou vzniknout neopravné-
nym piipojenim k siti (kradez vody) nebo z nepfesnosti métent,
které vede k nesrovnalostem mezi objemem vody vykazovanym
a uctovanym spotiebitelim a skute¢né dodanym objemem.

Uroven pouzivani jinych senzor(i nez odbératelskych vodo-
meér v distribuéni siti se v jednotlivych ¢lenskych stdtech i mezi
jejich provozovateli znacné lisi. Mnoho provozovatel( proto po-
uziva vodu nefakturovanou (VNF) jako zastupny indikator pro
unik, protoze to muze byt jediny spolehlivé méfeny indikator.
VNF je rozdil mezi celkovym objemem pitné vody dodané do
distribu¢ni sité a objemem vody fakturované spotfebiteltim.
VNF zahrnuje jak zméfeny objem, tak odhad, pokud néktera od-
bérnd mista nejsou opatiena métidlem.

Priklady, které jsme obdrzeli od nasich ¢lend, naznacuji, ze
mistni podminky a provozni praxe ovliviiuji pomér mezi skutec-
nymi a zdanlivymi ztratami vody a Ze vzdy bude existovat urcita
nesrovnalost mezi VNF (ndmi navrhovany ukazatel) a skutecny-
mi ztratami vody. Proto navrhujeme, aby provozovatelé pti hla-
Seni svym vnitrostatnim organtim pfipojili kontextovou pfilohu
obsahujici informace, které provozovatel povazuje za relevant-
ni. To mze zahrnovat dalsi parametry uniku, jako je index ILL
Clenské staty vyzyvame, aby vzaly tento kontext v tivahu pfi vy-
pracovavani svych vnitrostatnich pfedpisti pro vykazovéni tini-
kit vody.

Navrhy typu informaci, které by mély byt uvedeny v kontex-
tové priloze, jsou uvedeny v piiloze I tohoto pozi¢niho doku-
mentu.

Zavér

EurEau vitd novou smérnici o pitné vodé a rozhodnuti resit
ztraty vody v ramci tohoto pravniho dokumentu. Vnimame, Ze
je vhodné provéadét hlaseni unikt vody v celé EU. Véfime ale, Ze
pokud by se pouzil harmonizovany index vykazovani, ktery by
umoznil smysluplné srovnani mezi ¢lenskymi staty, efekt by byl
daleko vétsi.

Nas navrh harmonizovaného indexu pouziva objemovy uka-
zatel, ktery mohou ¢lenské staty a jednotlivi dodavatelé vody
snadno zavést pomoci ndstrojt a technik, které jiz maji k dispo-
zici. Protoze provozni prostiedi ovliviiuje iroven uniku, je dile-
zité si vSimat kontextu, aby byla zajiSténa pfesnd interpretace.

Priloha I: Navrhy pro kontextovou prilohu

Poskytovani informaci v kontextu vykazovanych tdaju je
nezbytné, aby Clenské staty a nasledné i Komise mohly tdaje
smysluplné interpretovat. Navrhujeme ndsledujici, ne zcela vy-
Cerpavajici seznam moznych informaci, které by mély byt za-
hrnuty do pfilohy v kontextu vykazovanych indikétort. Kazdy
provozovatel by se mél svobodné rozhodnout, které relevantni
informace zahrne do kontextové pfilohy.

Dalsi indexy tdniku

PrestozZe je pro vypocet pramérné miry dnika v EU nezbyt-
ny harmonizovany index, dalsi parametry mohou objasnit ddaje
vyjadiené harmonizovanym indexem. Dodavatelé vody se mo-
hou rozhodnout zahrnout do harmonizovaného indexu dalsi
ukazatele unikd, jako je m3/pocet piipojek/rok, ILI nebo jiné.

Délka vodovodni sité, vodovodniho fadu a podklad pro
vypocet
Dodavatelé vody mohou ur¢it, ktery z nize uvedenych piipa-
du plati:
1. Systém GIS se pouziva pro evidenci vice nez 80 % distribuc-
ni sité.
2. Papirové a/nebo elektronické (Autocad) mapy se pouzivaji
pro zaznam vice nez 80 % distribucni sité.
3. Pouziva se kombinace vySe uvedeného, v kombinované trov-
ni vice nez 80 %.
4. Zadna z vyse uvedenych moznosti.

Pocet pfipojek

Pro upfesnéni reprezentativnosti méfené spotfeby mohou
dodavatelé vody specifikovat pocet méfenych a nemétfenych
pripojek a také pocet smart méridel (jak je definovano v CSN EN
14154-4) jako podmnozinu méfenych piipojek.

Muze byt také zadouci uvést celkovy pocet piipojek (méfe-
nych nebo nemétenych), struény popis povahy opravnénych

neméfenych pripojek a zptisob feSeni neopravnénych piipojek
v ramci hodnoceni vodni bilance a unik( provozovatele a plano-
vani strategie snizovani uniki.

Tlak

Tlak vody v distribu¢ni siti je klicovym faktorem ovliviuji-
cim objem tnikt vody, coz znamend, Ze informace o tlaku v siti
mohou poskytnout uzite¢ny pohled na vykazované tdaje o uni-
cich. Dodavatelé vody mohou poskytnout informace o pfevlada-
jicim tlakovém rezimu ve svych sitich jako kontext pro vykazo-
vany index.

Pocet z6n

Dodavatelé vody mohou specifikovat pocet samostatné od-
délenych sledovanych oblasti (zdsobnich pasem) podilejicich se
na vykazovanych datech o objemu a délce sité, pokud je to rele-
vantni pro interpretaci hldSenych dat.

Strategie fizeni tunika

Ocekéva se, ze aktivni strategie snizovani unik(i provadénd
béhem referenéniho roku do uréité miry ovlivni (snizi) tniky.
Struénd zprava o druhu pouzitych strategii, rozsahu/intenzité
ptislusnych ¢innosti a dosazenych vysledcich proto mtize na-
znacit vyvoj situace v oblasti inika vody béhem vykazovaného
roku, ktery by mohl byt zkreslen pouze ro¢nimi vykazovanymi
udaji hlavniho ukazatele.

popsat strategie pouzivané k udrZeni této nizké trovné.

Preklad: Ing. Radka Huskovd
Prazské VodovodyV a kanalizace, a. s.,
zastupce SOVAK CR v EurEau
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Novy ultrazvukovy vodomeér pro potrubi

DN 125 az DN 300

Ultrazvukovy princip se stale vice prosazuje v oblasti méreni spotieb pitné vody.
Mezi priikopniky tohoto feseni patfi danska spolecnost Kamstrup A/S se svymi in-

kamstrup

teligentnimi vodomeéry. Vynikaji presnosti, spolehlivosti a jsou doslova nabité nej-
novéjsimi technologiemi. Nabizi rovnéz mnozstvi zajimavych a uzite¢nych funkci.

Diky dalsim inovacim vyrobce postupné roziifuje své produktové portfolio.
Pojdme se tedy podivat, co nového v této oblasti pravé nabizi.

Koncem roku 2023 jsme pfinesli prvni informace o novém
konceptu pro pfesné méfeni na velkych potrubich. Dansky vy-
robce Kamstrup A/S pravé uvedl na cesky trh novy vodomér
flowIQ® 4200, ktery je urceny pravé pro tyto instalace. Vyro-
bek tak dopliiuje jiz zavedené typové fady vodoméra nové ge-
nerace, flowIQ® 2200 a flowIQ® 3200.

Vodomér je navrzen pro pouziti v instalacich s potrubim
o prumérech od DN 125 do DN 300. Jeho konstrukce opét vy-
chézi z konceptu, ktery dansky vyrobce pouZziva i u ostatnich ty-
povych fad. Presto je tento vodomér v mnohém inovativni a na-
bizi zakaznikiim zajimava technickd feSeni.

Protoze je vodomér uréen pro velké instalace, je jeho kon-
strukce mechanicky odolnd a robustni. Dva pary ultrazvuko-
vych pfevodniki jsou umistény v kovovém téle. Jejich rozmisté-
ni je navrzeno tak, aby bylo méfeni co nejpfesnéjsi a odolné
proti vlivim vznikajicim pfi zméndch proudéni v celém profilu
pratokové césti. VSechny komponenty, které se dostavaji do
styku s vodou, jsou z materiald, které ji nekontaminuji. Vykonna
elektronika je potom umisténa v odolném pouzdru z kompozitu,
které je pevné spojeno s prutokovou ¢asti piistroje. Jak je u vy-
robce zvykem, je vodomér vybaveny piehlednym displejem,
ktery zobrazuje hodnoty objemového mnozZstvi a pratoku. Na
displeji je rovnéz indikace provoznich stavt. Pomoci jednodu-
chych piktogramti mutze uzivatel snadno identifikovat mozny
problém jen pouhym pohledem na displej, bez potfeby pouZiti
dalSich nastroju ¢i diagnostického SW. Displej je pod 6 mm
odolnym sklem, které jej v maximalni mife chrani pred posko-
zenim. Pouzdro je vakuovano, nehrozi tak nebezpeci vlivu kon-
denzace a poSkozeni elektroniky. Kompaktnost celé sestavy je
zajiSténa pouzitim ochrannych krytt kabel, které propojuji ul-
trazvukové prevodniky s elektronikou. I pies svou velikost tak
zUstava pristroj kompaktni. Nic z néj zbyte¢né nevyc€niva a ne-
hrozi tak jeho poSkozeni pfi montdzi ¢i provozu.

Mechanicka konstrukce je odliSnd od ostatnich vodomeért
Kamstrup. Priruby se daji zcela oddélit. Diky tomu je mozné vo-
domér instalovat v libovolné poloze kolem osy potrubi. Zaroven
u takto velkého zafizeni toto feSeni vyznamné usnadnuje insta-
laci. Diky délené konstrukci je mozné celkovou vahu zafizeni pri
instalaci rozlozit a snizit tak ndklady spojené s nutnou manipu-
laci.

Zafizeni je napajeno dvéma bateriemi, které zajisti zcela auto-
nomni a dlouholety provoz a komunikaci. Baterie je mozné vy-
meénit, coz déle zvySuje provozni uzitek vodoméru. Diky kon-
strukci kompozitového pouzdra elektroniky zustava zachovana
jeho tésnost a nejvyssi stupen kryti IP 68.

Soucésti vodomeéru je integrovand komunikace. K dispozici
je zavedeny standard wireless M-Bus, s moznosti vybéru dato-
vého protokolu. Vybrat Ize rovnéz protokol linkIQ, ktery je ur-
Ceny pro online odecty ve vykonnych radiovych sitich nové ge-

nerace. Pro rychlou kontrolu nebo pro pouziti bez dalkového
odectu je mozné hodnoty samoziejmé odecitat piimo z displeje.
Displej Ize opatfit ochrannou krytkou.

Vodomeér flowlQ® 4200 je mozné datové propojit s vyhodno-
covaci jednotkou, tak jako jej 1ze z jednotky i napdjet. Jednotka
je vybavena displejem a dvéma sloty pro komunika¢ni moduly
napf. pro pfipojeni k pramyslovym sbérnicim, ethernetu nebo
sitim [oT.

Dénska spolecnost Kamstrup je pfednim svétovym dodava-
telem v oblasti inteligentnich feSeni pro méfeni energii a ptisobi
ve vice nez 60 zemich svéta. Pro vice informaci o jejich produk-
tech ¢i pro pomoc s jejich objedndnim je vam k dispozici i za-
stoupeni Kamstrup v Ceské republice.

(komercni clanek)
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Zachovani pisemné formy odbératelskych
smluv pri jejich uzavirani elektronickymi

prostredky

Jakub Tomasek, Jakub Rosypal

Dle ustanoveni § 8 odst. 6 zakona ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potiebu a 0 zméné né-
kterych zakon{ (zékon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni pozdéjsich predpisti (dale jen ZVK), ma vlastnik vo-
dovodu nebo kanalizace, popfipadé provozovatel (dale jen provozovatel), povinnost uzaviit pisemnou smlouvu
o dodavce vody a odvadéni odpadnich vod s odbératelem. Cilem tohoto pravniho stanoviska je popsat, zda a po-
pfipadé za jakych podminek je mozné uzavirat odbératelské smlouvy za pouziti elektronického podpisu ¢i elektro-

nickych nebo jinych technickych prostredk.

Elektronické podpisy

K lepsi orientaci a pochopeni procesu uzavirdni smluv pomo-
ci elektronickych prostiedki je nejprve tfeba se seznamit s po-
jmem elektronického podpisu a jeho uzitim.

Uprava elektronického podpisu je zakotvena v nafizeni Ev-
ropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 910/2014 ze dne 23. er-
vence 2014 o elektronické identifikaci a sluzbach vytvarejicich
davéru pro elektronické transakce na vnitinim trhu a o zru$eni
smérnice 1999/93/ES (déle jen nafizeni eIDAS). Do ceského
pravniho fadu bylo nafizeni eIDAS nésledné implementovdno
zdkonem ¢. 297/2016 Sb., o sluzbach vytvatejicich davéru pro
elektronické transakce, ve znéni pozdéjsich predpisti (dale jen
SluzET nebo adaptacni zakon) a zménovym zdkonem ¢&. 298/
2016 Sb., (déle jen zménovy zakon).

Definice elektronického podpisu nebyla do SluzET piejata
a musime ji proto hledat v nafizeni eIDAS. To definuje elektro-
nicky podpis jako data v elektronické podobé, ktera jsou pfipo-
jena k jinym dattim v elektronické podobé nebo jsou s nimi lo-
gicky spojena a ktera podepisujici osoba pouziva k podepsani
(¢l. 3 odst. 10).

Pokud nafizeni eIDAS ¢i SIuzET nevyZzaduje, aby elektronic-
ky podpis dle ¢l. 3 odst. 10 narizeni eIDAS splioval dalsi nale-
Zitosti ¢i disponoval urcitymi vlastnostmi, mtizeme jej oznacit za
tzv. prosty elektronicky podpis (jednd se tedy o nejnizsi droven
elektronického podpisu). Prostym elektronickym podpisem mu-
ze byt napfiklad napsani jména v e-mailové zprdvé, napsani jmé-
na v elektronickém dokumentu ¢i sken vlastnoruc¢niho podpisu
(faksimile), ktery je nésledné vkladan do elektronického doku-
mentu jako podpis.

Mimo prosty elektronicky podpis rozliSuje nafizeni eIDAS
déle zaruceny elektronicky podpis (Cl. 3 odst. 11) a kvalifikovany
elektronicky podpis (Cl. 3 odst. 12), pficemz jediné tomuto kva-
lifikovanému elektronickému podpisu priznavd natizeni e[DAS
rovnocenny Ucinek, jako ma podpis vlastnorucni (¢l. 25 odst. 1).

SluZET nad rédmec nafizeni eIDAS vymezuje legislativni zkrat-
kou uzndvany elektronicky podpis, kterym je dle § 6 odst. 2

SluzET jak kvalifikovany elektronicky podpis, tak také zaruceny
elektronicky podpis zaloZeny na kvalifikovaném certifikatu pro
elektronicky podpis. Jde o jakousi ceskou specialitu, kterd je ur-
¢itou modifikaci mezi evropskym kvalifikovanym a zarucenym
elektronickym podpisem, nikoliv vsak dalsim druhem elektro-
nického podpisu).

Zasadni vyznam SluZET ovSem spocivd v tom, Ze jeho usta-
noveni § 5-7 urcuji, jak ma byt pisemnost pfi jednani elektro-
nickymi prostfedky podepsana, a stanovuji v zasadé tii moznosti.

V § 5 pism. a) SluzET je legislativni zkratkou urcen ,vefejno-
pravni podepisujici®, kterym je:

e stat,

* Gzemni samospravni celek,

* prévnicka osoba zfizena zédkonem nebo

* pravnickd osoba zfizend nebo zaloZena statem, izemnim sa-
mospravnim celkem nebo prévnickou osobou zfizenou zdko-
nem.

Tyto subjekty jsou vefejnopravnim podepisujicim bez ohle-
du na to, zda jde o vefejnopravni ¢i soukromopravni jednani.
Vedle vetejnopravniho podepisujiciho se pravidla dle § 5 SluzET
aplikuji také na soukromopravni subjekty, ale pouze v piipadé,
ze vykonavaji vrchnostenskou vefejnou spréavu (§ 5 pism. b)
SluzET); mimo vykon jejich ptisobnosti se vak tato pravidla na
soukromopravni subjekty neuplatni.

Podepisuje-li tedy vefejnopravni podepisujici nebo soukro-
mopravni subjekt pfi vykonu své ptisobnosti elektronicky doku-
ment, kterym prdvné jednd, musi podle § 5 SIuzZET pouzit pouze
kvalifikovany elektronicky podpis. Navic k tomu musi podle § 11
odst. 1 SIuzET opatfit podepsany elektronicky dokument kvali-
fikovanym elektronickym ¢asovym razitkem?.

Podle ustanoveni § 6 odst. 1 SIuzZET se k podpisu elektronic-
kého dokumentu, kterym se ¢ini dkon vuci vefejnopravnimu
podepisujicimu nebo jiné osobé, kterd vykondvd vrchnosten-
skou vefejnou spravu, mizZe pouZzit i pouze uzndvany elektro-
nicky podpis (viz bod 8 tohoto stanoviska).

U Interpretace elektronického podpisu a souvisejici identifikace v soukromém pravu. Pravni prostor (www.pravniprostor.cz/clanky/
obcanske-pravo/interpretace-elektronickeho-podpisu-souvisejici-identifikace-v-soukromem-pravu).
2 Kment V. Elektronické pravni jednani: Analyza s dirazem na vyuziti elektronického podpisu podle prava EU, Ceské republiky a Némecka.

Praha: Wolters Kluwer, 2018;287.
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Konec¢né ustanoveni § 7 SluzET uvddi, ze: ,K podepisovani
elektronickym podpisem lze pouZit zarueny elektronicky
podpis, uzndvany elektronicky podpis, pfipadné jiny typ
elektronického podpisu, podepisuje-li se elektronicky doku-
ment, kterym se jedna jinym zptisobem neZ zpuisobem uvede-
nym v § 5.“ Diivodova zprédva k ustanoveni § 7 SIuzET poté do-
davé, Ze: ,Ustanoveni upravuje podepisovani zbytkové kate-
gorie dokument, respektive pravnich jednani v nich obsaze-
nych. Jde tedy o dokumenty, respektive pravni jednéni jinych
subjektt, nez jsou ty uvedené v § 5, adresované subjekttim
uvedenym v § 5 v jiném neZ vrchnostenském postaveni nebo
adresované jinym subjektim nez uvedenym v § 5.

V piipadé téchto pravnich jednéni je mozné pouzit vSech-
ny typy elektronickych podpist, které natizeni eIDAS zn4, tj.
elektronicky podpis, zaruceny elektronicky podpis, zaruc¢eny
elektronicky podpis zaloZzeny na kvalifikovaném certifikatu
pro elektronicky podpis nebo kvalifikovany elektronicky pod-
pis. Zakon tak rozsifuje paritu s vlastnoru¢nim podpisem i na
tyto typy elektronickych podpisi.*

Z diavodové zpravy k § 7 SluzZET tedy vyplyv4, Ze v pfipadech,
kdy prédvni jedndni ¢ini osoba odli$né od vefejnopravniho pode-
pisujiciho nebo soukromopravniho subjektu pfi vykonu své pu-
sobnosti a nejedna v situacich predvidanych ustanovenim § 5 ¢i
6 SluzET (zjednodusené feceno tedy jednd v soukromopravnich
vztazich), 1ze elektronicky dokument podepsat vSemi trovnémi
elektronickych podpist, které jsou popsany vyse. V téchto pri-
padech maji, dle ditvodové zpravy, vSechny typy elektronickych
podpist uc¢inek podpisu vlastnoru¢niho. Jinymi slovy, pokud je
pravni jedndani dle § 7 SluzET opatieno byt i prostym elektronic-
kym podpisem spocivajicim napf. v pouhém napséni jména
v elektronickém dokumentu nebo ve vloZeni naskenovaného fak-
simile podpisu, mél by byt i tento prosty elektronicky podpis dle
vySe citované dtivodové zprdvy postaven na roven vlastnoruc-
nimu podpisu.

Od platnosti elektronického prévniho jedndni opatfeného
prostym elektronickym podpisem je vSak tieba dlrazné odliSo-
vat jeho dtikazni hodnotu, tj. schopnost prokézat skute¢nost, ze
préavni jednani u¢inéné v pisemné formé bylo skute¢né pode-
psano osobou, kterd je na podpisu uvedena. Problematice du-
kazni hodnoty elektronického podpisu a elektronickych prav-

nich jednéni ¢inénych prostfednictvim elektronickych ¢i jinych
technickych prostfedku se vénuji ndsledujici pasaze tohoto sta-
noviska.

Zachovani pisemné formy pf¥i pravnim jednani
ucinéném elektronickymi prostiedky

Pozadavky pro platnost pisemného pravniho jedndni (tedy
i pro platnost pisemnych odbératelskych smluv) u¢inéného elek-
tronickymi ¢i jinymi technickymi prostredky upravuje ustanove-
ni § 561 a 562 zdkona ¢. 89/2012 Sb., obcansky zdkonik, ve
znéni pozdéjsich predpist (dale jen 0Z).

Ustanoveni § 561 odst. 1 OZ stanovuje, Ze: ,K platnosti prav-
niho jednani u¢inéného v pisemné formé se vyzaduje podpis
jednajiciho. Podpis muZe byt nahrazen mechanickymi pro-
stiedky tam, kde je to obvyklé. Jiny pravni piedpis stanovi,
jak lze pfi pravnim jednani ucinéném elektronickymi pro-
stiedky pisemnost elektronicky podepsat.”

Ustanoveni § 562 odst. 1 poté dodavd, ze: ,Pisemna forma
je zachovéna i pfi pravnim jedndni u¢inéném elektronickymi
nebo jinymi technickymi prostfedky umoznujicimi zachyceni
jeho obsahu a urceni jednajici osoby.*

Na prvni pohled lze dojit k zdvéru, ze pravni jednani ¢inéné
elektronickymi prostfedky si zachovdva pisemnou formu, je-li
opatieno elektronickym podpisem tak, jak uvadi SIuzET (nebot
na tento zékon je odkazovéno v posledni vété § 561 odst. 1 0Z),
pticemz dle § 7 SluZET postacuje pro soukromopravni vztahy
i prosty elektronicky podpis.

V navaznosti na to § 562 odst. 1 OZ stanovuje, Ze pisemna
forma je zachovdna také v ptipadé, ze pravni jednani neni opa-
treno podpisem (byt absence podpisu neni v zdkoné vyslovné
uvedena), a to za piedpokladu, ze je ¢inéno technickymi pro-
stfedky (napf. e-mail, datova zpréva aj.), které umoznuji zachy-
ceni jeho obsahu a sou¢asné urceni osoby, ktera toto pravni jed-
ndni ¢ini. Dany zdvér ovSem nebyl stdle judikatorné potvrzen
Nejvy$sim soudem, ktery naopak zaujal zcela opacny nédzor a ve
svém nejrecentnéjsim rozhodnuti® tykajicim se problematiky
pisemné formy dle § 562 OZ uved], Ze ndmitky podané proti vy-
povédi z ndjmu dle § 2314 OZ prostfednictvim e-mailu nelze
povazovat za ucinéné v pisemné forme, pokud e-mailova zprava

9 Rozhodnuti Nejvyssiho soudu, sp. zn. 26 Cdo 1230/2019, ze dne 22. 5. 2019.
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nebyla opatiena elektronickym podpisem. Je vsak tfeba podo-
tknout, Ze toto rozhodnuti vychazelo z pravniho stavu pied pfi-
jetim nafizeni eIDAS a SluzET.

Bohuzel ani dnes neni po ptijeti natizeni eIDAS a SIuzET vy-
klad obou paragrafti o tom, jak pravni jednani uc¢inéné elektro-
nickymi prostfedky spliiuje pozadavky pisemné formy pravniho
jedndni, v odborné literatufe jednoznacny. Z tohoto ditvodu nize
uvadime tfi, dle naSeho ndzoru, nejrelevantnéjsi vyklady téchto
paragrafti.

Prvni vyklad podévaji Melzer s Korbelem®. Ten se oviem
vztahuje jeSté k pravni tpravé elektronického podpisu dle dnes
jiz neplatného zakona o elektronickém podpisu®. Dle komenta-
tord postaci k platnosti pisemného pravniho jednani u¢inéného
elektronickymi prostiedky dle § 561 odst. 1 OZ pfilozeni pro-
stého elektronického podpisu, pokud ovsem tento prosty elekt-
ronicky podpis postaci k jednoznacnému ovéreni identity pode-
psané osoby, jak pozadoval § 2 pism. a) zdkona o elektronickém
podpisu. Jednd se oviem o pozadavek, ktery jiz dnes nafizeni
eIDAS nebo SluZET nevyzaduje a sdm Korbel ve svém pozdé&jsim
textu na pozadavku jednoznacného urceni identity podepsané
osoby netrvd, ba naopak tvrdi, Ze pravni jednani opatfené byt
i prostym elektronickym podpisem je tfeba povazovat za plat-
né%. S interpretaci Melzera a Korbela ziejmé souhlasi také Ti-
chy” a Janousek® - ten oviem komentar podava ke stavu po
ptijeti natizeni eIDAS a SluzET a bez akcentu na nutnost ovéfeni
identity podepsané osoby.

Melzer s Korbelem ndsledné doddvaji, Ze ustanoveni § 562
odst. 1 upravuje pripady, kdy elektronicka forma dostacuje po-
zadavku pisemné formy, aniz by bylo pravni jednéni elektronic-
ky podepsano. Ustanoveni § 562 odst. 1 OZ tedy povazuji jako
lex specialis k ustanoveni § 561 odst. 1 OZ. Komentatofi ddle
uvadéji, ze identifikace jednajici osoby nemtize byt vniména ve
smyslu stoprocentni uréitosti, nybrz pouze jako jeji potenciondl-
ni urcitelnosti, a to i za predpokladu dodatecného znaleckého
zkoumani”, nebot ani klasicka listinnd forma pisemného prav-
niho jedndni s podpisem jednajici osoby negarantuje stopro-
centni urcitost autora, nybrz pouze pfedstavuje skute¢nost, ze
které 1ze podle okolnosti dovodit, kdo je autorem projevu vile
na listiné.

K vykladu Melzera a Korbela se blizi také Beran!?, dle néhoz
je tfeba pozadavek na identifikaci jednajici osoby dle § 562 odst. 1
OZ vztahnout také na pravni jedndni ucinéné elektronickymi
prostiedky, které podepsano je. Dochdzi tedy k zdvéru, Ze pi-
semné pravni jedndni, které je ¢inéno elektronicky, maze byt
dle § 561 odst. 1 OZ podepsano i prostym elektronickym podpi-
sem, ovsem pouze tehdy, pokud umoziuje identifikaci jednajici
osoby, véetné ovéfeni jeji totoZnosti. Z tohoto diivodu naptiklad
nepovazuje prosté napsani jména v e-mailu jako elektronicky
podpis, nebot neplni autentiza¢ni funkci, resp. ji plni pouze ne-
patrneé.

K ustanoveni § 562 odst. 1 poté Beran dodavd, Ze skutecné
umoziuje zachovani pisemné formy pfi pravnim jedndni u¢iné-

ném elektronickymi prostiedky i bez pouziti elektronického pod-
pisu, a to za predpokladu, Ze z daného jednani vyplyne moznost
identifikace jednajiciho, véetné ovéfeni jeho totoZnosti, ze stra-
ny adresdta pravniho jedndni. Adresat musi mit dle Berana moz-
nost identifikovat jednajictho s pouzitim jemu dostupnych pro-
stfedkd a metod, pficemz moznost identifikace mize vyplyvat
ze zpusobu jednani zvoleného jednajicim nebo z ujednani stran.

Do tietice vztah § 561 a 562 OZ podrobil vykladu také
Kment'". Dle néj pozadavky § 561 odst. 1 a § 562 odst. 1 OZ
plati soucasné a nejsou mezi sebou ve vztahu speciality. Kment
uvadi, ze v § 562 odst. 1 OZ Ize nalézt dovoleni pisemnosti v elek-
tronické formé a v § 561 odst. 1 OZ prikaz podpisu v elektronické
podobé, oboji jako dvé nutné ndlezitosti pro platné pravni jed-
nani v pisemné formé. Ndlezitosti pisemné formy by v tomto
ptipadé byly splnény pouze pii takovém jedndni, které by bylo
ucinéno prostiedky umoznujicimi zachyceni jeho obsahu a ur-
¢eni jednajici osoby. Platnost pisemné formy vsak neni v § 562
odst. 1 OZ stanovena, nybrz se o ni hovoii v § 561 odst. 1 OZ.
Dané ustanoveni vyZaduje k platnosti pisemné formy podpis
jednajictho. Ten tedy musi byt pfitomen a dalsi véty ustanoveni
§ 561 odst. 1 OZ uz jen upfesiuji neziejmé pripady, jak se ta-
kovy podpis provadi. Kment v neposledni fadé uvadi, Ze pro au-
tentizaci totoZnosti jednajici osoby by bylo zapotfebi silnéjsiho
druhu elektronického podpisu, tedy ne toho prostého.

V neprospéch Kmentova vykladu ovsem hovoii fakt, ze bé-
hem legislativniho procesu byla zamérné ustanoveni § 561
a 562 OZ oddélena, a to pravé proto, aby bylo dano dostatecné
najevo, ze pravni jedndni dle § 562 OZ neni tfeba opatfovat
elektronickym podpisem'?.

Z vyse uvedenych vykladt k § 561 a 562 OZ Ize za ten nej-
roz$ifenéjsi zfejmé povazovat ten, ktery poddva Melzer s Korbe-
lem a dle néhoz je pisemna forma naplnéna i za situace, kdy je
pisemnost opatiena byt i prostym elektronickym podpisem. Za
prévni jedndni u¢inéné v pisemné formeé se poté povazuje i tako-
vé, které neni opatieno elektronickym podpisem, ale je u¢inéno
elektronickymi nebo jinymi technickymi prostfedky umoznuji-
cimi zachyceni jeho obsahu a urceni jednajici osoby, pficemz
bude stacit pouze potencionalni urcitelnost.

Rozhodovaci praxe nizsich soudnich instanci

Vyse zminéné teoretické pristupy nebyly stdle podrobeny
hodnoceni Nejvyssiho soudu. V soucasné dobé vsak jiz existuje
pomérné rozsahla judikatura niZSich soudnich instanci, ktera je
ovSem s nastinénymi ndzory ve znacném rozporu. | presto, ze
tato rozhodnuti nepoddvaji jednotny vyklad dané problematiky,
1ze z nich vyvodit nékolik nasledujicich vykladovych tendenci.

Ztejmé nejrozsifenéjSim pozadavkem soudtt pro zachovéni
pisemné formy pravniho jednani ¢inéného elektronickymi pro-
sttedky je pozadavek, aby takovéto pravni jednani bylo opatfeno
elektronickym podpisem, ktery umoznuje dostatecné ztotozné-
ni podepisujici osoby. Tomuto poZadavku dle soud(i nejcastéji

4 Korbel F, Melzer F, in Melzer F, Tégl P. Obcansky zakonik Velky komentar III. svazek. Leges, 2014;634-653.

% Zdkon ¢&. 227/2000 Sb., o elektronickém podpisu a o zméné nékterych dalsich zakont (zékon o elektronickém podpisu).

9 Interpretace elektronického podpisu a souvisejici identifikace v soukromém pravu. Pravni prostor (www. pravniprostor.cz/clanky/
obcanske-pravo/interpretace-elektronickeho-podpisu-souvisejici-identifikace-v-soukromem-pravu).

7 Tichy L, in Svestka a kol. Obcansky zakonik Komentat Svazek 1. Wolters Kluwer, 2013;1387-1392.

8 Janou$ek in Obc¢ansky zakonik I. Obecna ¢ast (§ 1-654), 2. vydani, 2022;1799-1804.

9 Shodné také JanouSek in Obcansky zékonik I. Obecnd ¢ést (§ 1-654), 2. vydani, 2022;1799-1804.

10" Beran V. in Obcansky zakonik, 2. vydani (1. aktualizace, 2022). C. H. Beck. § 561.

1) Kment V. cit. dilo. s. 87-89.
12 Korbel F, Melzer F. cit. dilo. s. 646.
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vyhovuje kvalifikovany elektronicky podpis ¢i uznavany elektro-
nicky podpis, nebot jen tyto podpisy dostatecné duvéryhodné
identifikuji podepisujici osobu!d.

V recentni judikatufe se objevuji oviem také rozhodnuti, kte-
ra stanovuji, ze je pisemna forma elektronického prévniho jedna-
ni zachovana i v pfipadé, Ze dané pravni jednani neni opatfeno
elektronickym podpisem, pokud je ¢inéno takovym zptusobem,
ktery umoznuje zachyceni jeho obsahu a jednoznac¢né urceni to-
toznosti jednajici osoby, pficemz nékterd rozhodnuti vyzaduji,
aby bylo dostate¢né urceni mozné jiz na zdkladé pouzitych
elektronickych prostiedkd, nikoli aZ z naslednych jinych okol-
nosti'.

Niz8i soudy se naopak pomérné shoduji v otazce uzavirdni
smluv skrze SMS kaody, které slouzi jako prostfedek verifikace.
K této problematice soudni rozhodnuti shodné uvadéji, ze SMS
zpravy samy o sobé nepostacuji k jisté identifikaci podepisujici
osoby, a tedy nemohou slouzit k uzavirani smluv'®.

Neékolik rozhodnuti prvostupnovych soudt se vyjadfovalo
také k moznosti uzavieni smlouvy pomoci prostého elektronic-
kého podpisu. Okresni soud v Blansku judikoval, Ze smlouva
muiZze byt podepsdna i prostym elektronickym podpisem, nicmé-
né jeji uzavreni je nutno v fizeni dale prokézat'®. Obvodni soud
pro Prahu 6 k této problematice uvedl, Ze pouze kvalifikovany
a zaruceny elektronicky podpis mtze spolehlivé ovérit identitu
osoby. Prosty elektronicky podpis identitu nikterak nezarucuje,
ale soud ho prijme jako dikaz!'”.

V neposledni fadé proti sobé stoji rozhodnuti Okresniho sou-
du v Ceské Lipé, dle kterého prosty elektronicky podpis nemuize
vyvolat pravni d¢inky podpisu smlouvy, jelikoz mu nelze pfiznat
rovnocenné acinky podpisu vlastnoruéniho'®. V piimém kon-
trastu stoji rozhodnuti Okresniho soudu v Karviné - pobocka Ha-
vifov, dle kterého maji vSechny druhy podpisu dle SluZET uci-
nek rovnocenny vlastnoru¢nimu podpisu, a to i véetné prostého
elektronického podpisu.

Za zminku stoji jeSté rozhodnuti Okresniho soudu v Mosté,
dle néhoz je mozné povazovat data za elektronicky podpis nejen
v ptipadé, kdy jsou pripojena k jinym datim v elektronické po-
dobég, ale zdroven se musi jednat o data, kterd jednajici osoba
pouziva k podepsani. Tuto skutecnost nenapliiuje napf. autori-
zacni kod, ktery je pfipojen k elektronické zpravé, nebot z této
skutecnosti neplyne fakt, ze by takova data podepisujici osoba
obvykle pouzivala k podepsani'?.

Dle ustanoveni § 58 odst. 6 zdkona ¢. 274/2001 Sh., o vo-
dovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o zméné nékte-
rych zakonu (zdkon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni poz-
déjsich predpist (déle jen ZVK), mé vlastnik vodovodu nebo
kanalizace, popfipadé provozovatel (dale jen provozovatel), po-
vinnost uzavtit pisemnou smlouvu o dodavce vody a odvadéni
odpadnich vod s odbératelem.

Cilem tohoto pravniho stanoviska je popsat, zda a popfipa-
dé za jakych podminek je mozné uzavirat odbératelské smlouvy

za pouziti elektronického podpisu ¢i elektronickych nebo jinych
technickych prostredka.

Dukazni hodnota elektronického pravniho jednani

Pti vyvozovani zavéru tykajicich se platnosti elektronického
pravniho jednani je nutno prihlédnout nejen k teoretickym vy-
kladim, ale také k rozhodovaci praxi nizsich soudt, a to i na-
vzdory faktu, Ze tyto rozhodnuti nemaji precedencni povahu,
nebot mohou slouzit jako voditko pro Nejvys$si soud.

Pokud jde o teoretické zavéry, tak zde souhlasime s Melze-
rem a Korbelem, nicméné jejich dvahy jsou zcela nevyhovujici
pro potteby elektronického uzavirani odbératelskych smluv, a to
z dvodu velmi nizké ditkazni sily prostého elektronického pod-
pisu, resp. prokazovani skutecnosti, Ze by odbératelskd smlouva
byla skute¢né podepsdna osobou, ktera je na podpisu uvedena.
Dokazovani by se v tomto piipadé fidilo § 565 OZ, jez stanovu-
je, ze: ,Je na kazdém, kdo se dovolava soukromé listiny, aby
dokazal jeji pravost a spravnost. Je-li soukroma listina pouzi-
ta proti osobé, kterd listinu zjevné podepsala, nebo proti je-
jimu dédici nebo proti tomu, kdo nabyl jméni pfi pfeméné
pravnické osoby jako jeji pravni ndstupce, md se za to, Ze pra-
vost a spravnost listiny byla uznéna.”

V piipadé sporu nelze tvrdit, ze by odbératelskd smlouva
byla zjevné podepsdna, a tedy uzndna druhou stranou, paklize
by byla opatfena pouze prostym elektronickym podpisem. Na-
opak by to byl provozovatel, ktery by musel dle prvni véty § 565
OZ prokazovat pravost a spravnost dané smlouvy. Nejvétsi jis-
totu by tedy pfineslo uzavirdni odbératelskych smluv prostied-
nictvim kvalifikovaného elektronického podpisu, resp. uznavané-
ho elektronického podpisu dle SIuzET, coz by bylo také v souladu
s judikaturou nizsich soudu.

Zavéry Melzera s Korbelem tykajici se uzavirani smluv pro-
stiednictvim technickych prostiedku (§ 562 0Z) jsou ovsem ve
znacném rozporu s prvostupniovou judikaturou, nebot ta ve vét-
$iné pripadu tvrdi, ze i takovéto jedndni musi byt opatieno elek-
tronickym podpisem, nejlépe tim kvalifikovanym. Proto lze stejny
postup doporucit i provozovateli, a to v zdjmu maximalni opatr-
nosti a predchdzeni pfipadnym soudnim sportim pfi vymahani
pohledavek.

Uzavirani odbératelskych smluv zaslanim
naskenované podepsané smlouvy

V praxi se Ize setkat s postupem, Ze se podepisovani odbéra-
telskych smluv provadi tak, Ze odbératel smlouvu podepiSe ru¢né,
poté vlastnoru¢né podepsanou smlouvu naskenuje a prostred-
nictvim e-mailu zasle provozovateli. Ten listinu vytiskne, opét
rucné podepiSe a naskenovanou ji zasle zpét odbérateli (nebo se
tento proces déje v opa¢ném gardu). Tento postup ovsem nelze

19 Rozsudek Okresniho soudu v Berouné ze dne 21. 12. 2021, sp. zn. 18 C 225/2021; Rozsudek Okresniho soudu v Chomutové ze dne
12.1.2022 sp. zn. 7 C 339/2021; Rozsudek Obvodniho soudu pro Prahu 10 ze dne 20. 12. 2021, sp. zn. 9 C 104/2021; Rozsudek Ob-
vodniho soudu pro Prahu 6 ze dne 13. 9. 2021, sp. zn. 18 C 198/2021; Rozsudek Okresniho soudu v Berouné ze dne 28. 12. 2021, sp.
zn. 10 C 305/2021; Rozsudek Okresniho soudu Praha-vychod ze dne 17. 5. 2021, sp. zn. 35 C 130/2021.

4 Rozsudek Okresniho soudu Praha-vychod ze dne 17. 5. 2021, sp. zn. 35 C 130/2021; Rozsudek Okresniho soudu v Kladné ze dne 12. 10.
2021, sp. zn. 208 C 129/2021; Rozsudek Okresniho soudu v Ji¢iné ze dne 25. 11. 2021, sp. zn. 11 C 50/2021.

15 Rozsudek Okresniho soudu v Ceském Krumlové ze dne 26. 11. 2021, sp. zn. 2 C 164/2021; Rozsudek Okresniho soudu ve Zliné ze dne
10. 11. 2021, sp. zn. 26 C 62/2021; Rozsudek Obvodniho soudu pro Prahu 10 ze dne 20. 12. 2021, sp. zn. 9 C 104/2021; Rozsudek
Okresniho soudu v Ostravé ze dne 25. 1. 2022, sp. zn. 30 C 365/2021.

) Rozsudek Okresniho soudu v Blansku ze dne 2. 12. 2021, sp. zn. 3 C 173/2021.

) Rozsudek Obvodniho soudu pro Prahu 6 ze dne 13. 9. 2021, sp. zn. 10 C 305/2021.
18) Rozsudek Okresniho soudu v Ceské Lipé ze dne 20. 10. 2021, sp. zn. 48 C 347/2021.
) Rozsudek Okresniho soudu ve Zliné ze dne 10. 11. 2021, sp. zn. 111 C 320/2021.
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vykladat tak, ze by byla odbératelskd smlouva elektronicky po-
depséna.

Jak bylo zminéno vy3e, dle definice elektronického podpisu
v ¢l. 3 odst. 10 eIDAS se jim rozumi ,data v elektronické podo-
bé, ktera jsou pripojena k jinym datiim v elektronické podobé..."
V tomto piipadé ovsem dochdzi k podpisu analogového doku-
mentu a jeho nasledného prevedeni do elektronické podoby.
Nejsou zde tedy pfipojovédna zadna data v elektronické podobé
k jinym dat(im v elektronické podobé tak, jak vyzaduje dand de-
finice, proto nelze hovofit o elektronickém podpisu ve smyslu
eIDAS.

Melzer s Korbelem k této problematice uvadéji, ze v pripadé
elektronického prenosu ,obrazu® skute¢ného podpisu prostied-
nictvim e-mailové zpravy, ktera bude obsahovat naskenovanou
listinu s podpisem, jsou podminky pisemné formy splnény, a to
dle § 562 odst. 1 OZ. S timto nazorem zcela souhlasime, nebot
dany postup dle naseho ndzoru dostate¢né napliiuje pozadavky
ustanoveni § 562 odst. 1 OZ jako ,prdvniho jedndni u¢inéného
elektronickymi nebo jinymi technickymi prostfedky umoZziiu-
jicimi zachyceni jeho obsahu a uréeni jednajici osoby*. Nicmé-
né i zde je tfeba pamatovat na nepfiznivou judikaturu nizsich
soudd, ktera by ziejmé i v tomto piipadé mohla pozadovat pfi-
tomnost urcitého druhu elektronického podpisu.

Uzavirani odbératelskych smluv prostrednictvim
datovych zprav

Mezi stdle casté&jsi komunikacni prostfedek odbératelti be-
zesporu patfi datové schranka, jiz upravuje zékon ¢. 300/2008
Sb., o elektronickych dkonech a autorizované konverzi dokumen-
td, ve znéni pozdéjsich piedpist (dale jen ZEU). Otazkou oviem
je, zda Ize pisemnosti zasilané prostfednictvim datové schranky
povazovat za podepsané, i kdyz nejsou opatieny elektronickym
podpisem, nebo zda lze mit za to, Ze si tyto dokumenty zacho-
vévaji pisemnou formu dle § 562 odst. 1 OZ.

Ustanoveni § 18 ZEU v této souvislosti stanovuje, 7e:

.(1) Fyzické osoba, podnikajici fyzicka osoba a pravnicka
osoba mutiZe provadét dkon viici organu vefejné moci, ma-li
zpristupnénu svou datovou schranku a umoznuje-li to povaha
tohoto tkonu, prostfednictvim datové schranky.

(2) Ukon ucinény osobou uvedenou v § 8 odst. 1 az 4 nebo
povéienou osobou, pokud k tomu byla povéfena, prostfednic-
tvim datové schranky ma stejné ucinky jako tikon uc¢inény pi-
semné a podepsany, ledaze jiny pravni predpis nebo vnitini
predpis pozaduje spolecny tikon vice z uvedenych osob."

Na zakladé gramatického vykladu Ize dojit k vykladu, Ze dko-
ny ¢inéné osobami uvedenymi v § 8 odst. 1 a7 4 ZEU prostied-
nictvim datové schranky maji vzdy stejné pravni uc¢inky jako pi-
semny a podepsany dokument. Tento zavér oviem odporuje
systematickému zatazeni § 18 ZEU, ktery je v daném zakoné na-
depsdn jako ,Provédéni dkont vici organiim verejné moci
prostiednictvim datové schranky.” Ze systematického vykladu
tedy plyne, Ze fikce podepsani datové zpravy pro soukromo-
pravni styk neplati, cozZ je také potvrzovano i odbornou litera-
turou??).

[ presto, ze pfi soukromopravnim styku neplati fikce pode-
psani tikonu ¢inéného prostfednictvim datové zpravy, je dle na-

20 Souhlasné Kment V. cit. dilo. s. 321.

Seho ndzoru mozné postupovat dle ustanoveni § 562 odst. 1 OZ.
Jednéni skrze datovou zpravu totiz poskytuje vysokou miru au-
tentizace jednajici osoby. Tato skutecnost je déana hlavné tim, Ze
kazdé fyzické ¢i pravnické osobé, kterd ma zfizenu datovou
schranku, je pfidélen jedinecny identifikdtor (tzv. ID datové
schrédnky), skrz ktery lze ovéfit jeji totoznost v seznamu drzitel(
datovych schranek??.

Nad rdmec identifikace odesilajici osoby skrze ID datové
schrénky je mozné k datové zpravé piipojit také prosty elektro-
nicky podpis ¢i automaticky pfipojit idaje o odesilajici osobé
napf. v podobé jména, data narozeni, bydliSté atd.

Pokud tedy smluvni strana jednd tim zptsobem, Ze odbéra-
telskou smlouvu podepiSe ru¢né a ndsledné ji naskenuje a pro-
stiednictvim datové zprévy zasle k podpisu druhé smluvni strané,
ktera tento proces zopakuje, jsou dle naSeho ndzoru dostatecné
naplnény predpoklady ustanoveni § 562 odst. 1 OZ a takovéto
pravni jednani by si mélo zachovat pisemnou formu. Obsah od-
bératelské smlouvy by byl dostatecné zachycen, a to nezméni-
telnym zptsobem a zaroven by v tomto pfipadé byla jednajici
osoba dostatecné priikazné identifikovana, a to i pro ptipad soud-
niho sporu. Nicméné i u tohoto zavéru je tfeba pamatovat na vy-
Se uvedené judikatorni zévéry a riziko, Ze ani v téchto pfipadech
nebude dle soudt pisemnd forma naplnéna.

Pii uzavirdni odbératelskych smluv tak bude opét nejjistéjsi,
pokud bude dokument odesilany datovou zpravou opatien kva-
lifikovanym, resp. uzndvanym elektronickym podpisem obou
stran. V téchto piipadech nebude o platnosti daného pravniho
jedndni a zachovani jeho pisemné formy pochyb.

Kombinace elektronického a vlastnorucniho podpisu

V ojedinélych pfipadech se Ize také setkat s praxi, kdy je od-
bératelska smlouva opatfena elektronickym podpisem jedné
strany, takto je e-mailem ¢i datovou zprdvou zasldna druhé stra-
né, kterd ji vytiskne, vlastnorucné podepiSe a zasle ji zpét pos-
tou nebo naskenovanou e-mailem ¢i datovou zprévou.

Pokud je odbératelska smlouva podepsdna nejprve kvalifi-
kovanym elektronickym podpisem a poté zasldna druhé strané,
ktera smlouvu vytiskne, vlastnoru¢né podepiSe a nasledné ji za-
Sle zpét postou, nelze hovotit o platné uzaviené odbératelské
smlouvé v pisemné formé. Po vytiSténi jiZ nelze tvrdit, Ze je smlou-
va opatfena elektronickym podpisem, nebot ten ztrdci své sté-
zejni vlastnosti. Na vytisténé smlouvé nemame jiz zadna elekt-
ronickd data, kterd by mohla ovéfit totoZnost podepisujici osoby
a validitu daného podpisu a zbyva ndm pouze analogovy doku-
ment.

Obraz, ktery elektronicky podpis vytvoii na papirovém doku-
mentu, lze povaZovat za nahrazeni podpisu mechanickym pro-
sttedkem. Tim Ize ovSem vlastnoru¢ni podpis nahradit jen v pfi-
padech, kdy je to obvyklé, pricemz obvyklost se musi posuzovat
objektivné. Zalezelo by tedy na skute¢nosti, jak probihd podepi-
sovani danych smluv u jinych srovnatelnych provozovateli. V pii-
padé sporu by vSak provozovatel musel opét dokazovat, Ze je
dana smlouva protistranou podepsana.

Kombinace vlastnorué¢niho a vytisténého ,elektronického pod-
kou miru pravni a dikazni jistoty a provozovatel by se ji mél vy-
varovat.

K této problematice viz také Stanovisko Nejvyssiho spravniho soudu, sp. zn. Plsn 1/2015, ze dne 5. 1. 2017, v némz taktéz Nejvyssi sprav-
ni soud neuvadji, ze by se fikce méla vztahovat i na soukromoprévni styk.

20 www.mojedatovaschranka.cz/sds/search
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Uchovavani dokumentti v elektronické podobé

V souvislosti s provddénim elektronické kontraktace je také
nezbytné nutné elektronické smlouvy uchovavat pro pozdéjsi
ucely. Pro archivaci je dtleZité zvolit spravny datovy format, no-
si¢ a eliminovat rizika spojend s omezenou platnosti elektronic-
kych zabezpecovacich prvkd, pfipadné casem vytvoreni doku-
mentu. Byt na soukromoprdvni puvodce elektronickych
dokumentt nejsou oproti vefejnopravnim ptvodctm kladeny
v podstaté zadné ndroky, pro tcely fadné archivace je vhodné
fidit se best practice a plnit zavedeny standard, a to i pro ucely
dokazovani.

Pro statické textové dokumenty (obvyklé pisemné smlouvy)
je ve smyslu § 23 odst. 2 vyhldsky ¢. 259/2012 Sb., o podrob-
nostech vykonu spisové sluzby, uréen format PDF/A (verze
standardniho PDF uzptsobend pro maximdlni kompatibilitu
a dlouhodobou archivaci). Rizika spojena s technickym nosicem
dat Ize eliminovat rtznymi zptisoby zalohovani, véetné moznos-
ti synchronni replikace - nejdilezitéjsi je provadét duplicitni
ukldddni na technickém nosici nezdvislém na primdrnim feseni
(jedna se spise o otazku technickou nez prévni).

Problematika omezené platnosti elektronickych zabezpeco-
vacich prvka bude pro soukromopravni vztahy relevantni tam,
kde by doslo k podpisu smlouvy za pouziti uznavanych elektro-
nickych podpist, ptipadné zaruceného elektronického podpisu.
Tyto podpisy Ize validovat po omezenou dobu (standardné 1 rok).
Poté nepozbyvaji platnosti jako takové, ale snizuje se kvalita je-
jich ovéfitelnosti, ktera je zptsobena expiraci certifikatu s pod-
pisem spojeného - tim je ve vysledku sniZzena davéryhodnost
takového elektronického podpisu.

Preferovanym zptisobem prodlouzeni ovéfitelnosti je moz-
nost dodatecného pripojeni kvalifikovaného elektronického ¢a-
sového razitka, jehoz ticelem je potvrzovat existenci orazitkova-
nych dat k datu a ¢asu uvedeném v daném ¢asovém razitku, coz
umoziuje ovérit data kvalifikovaného elektronického podpisu

po dobu 3-5 let. Dalsi moznosti je vyuziti funkce tzv. dlouhodo-
bého ovéfeni podpisu (LTV), kterd umoziuje zaznamenat stav
elektronického podpisu v dobé podepsani dokumentu. Jedna se
ovSem o ryze technické zalezZitosti, které nejsou predmétem to-
hoto stanoviska.

S ohledem na tcel tohoto stanoviska a jeho zaméteni zejmé-
na na prosty elektronicky podpis neni problematika expirace
je zajistit fadny datovy format smluv a jejich zalohovaci mecha-
nismy.

Zavér

Na zakladé nejrozsifenéjsiho teoretického vykladu ustano-
veni § 561 OZ lze shrnout, Ze odbératelské smlouvy opatiené
byt i prostym elektronickym podpisem je ziejmé tfeba pova-
Zovat za platné uzaviené. Tento zavér ovSem odporuje recentni
judikatute nizsich soudu a stejné tak je zcela nevyhovujici z hle-
diska dukazni sily a prdvni jistoty, a proto jej nelze provozova-
teli doporucit.

Ze stejnych divodi nelze provozovateli doporucit ani uzavi-
rani odbératelskych smluv prostfednictvim e-mailu ¢i datovych
zprav neopatfenych kvalifikovanym, resp. uznavanym elektro-
nickym podpisem, a to postupem dle ustanoveni § 562 odst. 1
0Z, byt by zfejmé v urcitych ptipadech bylo mozné s dostatec-
nou jistotou urcit konkrétni jednajici osobu.

Pro zachovani maximdlni pravni a dtikazni jistoty by tak ve-
Skeré elektronicky podepisované odbératelské smlouvy mély byt
uzavirdny v nezménitelné podobé a mély by byt opatieny kvali-
fikovanym, resp. uznavanym elektronickym podpisem.

Mgr. Jakub Tomasek, JUDr. Jakub Rosypal, LL.M.

Vodohospodafské inzenyrské sluzby, a. s.

KfiZzova 472/47, 150 00 Praha 5
1CO: 6019 3689, tel. 257 182 411

* |aboratofe pitnych a odpadnich vod

o akreditace CIA 1213, tel. 602 389 347

e akreditace CIA 1453, tel. 737 846 403

* projektové prace, IIC, tel. 606 644 463

e geodetické prace, GIS, tel. 602 877 542

e inspek¢ni prohlidky kamerou, tel. 724 151 191

KAPKA spol. s r.o.

Autorizované metrologické stredisko K 31

www.kapka-vodomery.cz

 OVEROVANI vodomérii po skonceni doby platnosti ovéfeni

* OPRAVY vech znacek a typ(i vodoméri %{; ;e o~
* DALKOVE ODECTY a PRODEJ vodoméri O

a N
W]=Y=fl VAECONTROLS Zlin a.s.
Nam. J. Gagarina 233/1, 710 00 OSTRAVA I0 ®
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email: info@vaecontrols.cz
VAE CONTROLS dodava a instaluje
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Zprava z konference Nové trendy

Vv Cistirenstvi

Petra Volava

Konference Nové trendy v Cistirenstvi XXVI nabidla program rozdéleny do tii klicovych sekci: Komunalni odpadni
vody, Priimyslové odpadni vody a Inovativni technologie. Pfednaskovy sal zaplnilo vice nez 200 Gcastnik{, coz svédci
o dobre zvolenych tématech, reflektujicich stavajici vyzvy a sméfovani oboru vodni hospodarstvi. Casopis Sovak

byl medialnim partnerem konference.

Dopoledni blok prvniho dne konference byl vénovan tématu
Komunélni odpadni vody. Uvodni prednéskou na téma Testova-
ni recyklace vody pro zélivku na UCOV jej zahdjil prof. Ing. Jiti
Wanner, DrSc., predstavil mezinarodni projekt nazvany Pouzivé-
ni chytrych feSeni ve vodnim hospodafstvi, do kterého se zapo-
jila i Ceskd republika. Profesor Wanner dale informoval o snaze
prosadit do ¢eského vodniho préva nafizeni Evropského parla-
mentu a Rady EU 2020/741, které se tykd minimélnich poza-
davku na opétovné vyuzivani vody.

Nasledovala spole¢nd piednédska Ing. Radka Vojtéchovského,
ENVI-PUR, s.t. 0., a Ing. Lenky Prochédzkové, CEVAK a.s., na té-
ma COV pro malé zdroje zne¢isténi. Spolecné predstavili a zhod-
notili praktické zkuSenosti s provozovanim mensich ¢istiren od-
padnich vod, jejich vyhody i dskali. BEhem prednasky zaznély
i informace o uhlikové stopé, kterd je v soucasné dobé velmi di-
skutovanym tématem napfic obory. Malé i centrdlni ¢istirny vy-

Sly z vypoctl témért srovnatelné, uhlikova stopa septikit a jimek,
které jsou stédle obvyklé, je vyrazné vyssi.

V popfedi zdjmu odborné vefejnosti je také diskuze o regu-
laci odpadnich vod a zplisobech, jak minimalizovat negativni
dopady na Zivotni prostiedi. Mezi projedndvané legislativni na-
vrhy a iniciativy, jejichz cilem je zlepsit udrzitelnost a ochranu
zivotniho prostfedi v Evropské unii, je smérnice o ¢isténi mést-
skych odpadnich vod, které se ve své prednasce detailné véno-
val Ing. Filip Wanner, Ph.D.

Mgr. Ing. Lukas Vidrna, Vodohospodéiskd spolecnost Bene-
Sov a.s., se v pfednésce Od projektu k trvalému provozu - Zku-
Senosti provozovatele ze stavby ¢istiren odpadnich vod vénoval
praktickym aspekttim spoluprdce mezi investorem, provozova-
telem, projektantem a zhotovitelem. Detailné byla popsédna in-
tenzifikace Ctyf Cistiren odpadnich vod za nepferuseného pro-
vozu (Kamenice, Cercany, Libef a Libefi).

Prednéska Ing. Mariky Tringelové, TEBO, a.s., se vénovala
problematice odpadnich vod v textilnim pramyslu. Poukazala
mimo jiné na to, Ze textilni primysl je tfetim nejvétsim odbéra-
telem vody, a pfedstavila Strategii EU pro udrZitelné a obéhové
textilni vyrobky, jejimZ cilem je sniZit zatéz Zivotniho prosttedi.
Strategie klade ddraz mimo jiné na vyrobu z recyklovanych vla-
ken a nahrazeni ,rychlé mody* kvalitnimi, udrzitelnymi a ceno-
vé dostupnymi textilnimi vyrobky. Spolecnost TEBO se angazuje
v odpovédnych opatfenich, véetné vodniho auditu a snahy o sni-
zeni spotfeby vody ve vlastnim podniku.

Na téma vodniho auditu navazala Ing. Zaneta Topkova, Ph.D,,
ENVI-PUR, s.t. 0., ktera vysvétlila metodiku vodnich audit a je-
jich dualeZitost pro firmy. Detailné popsala zkuSenosti s auditni-
mi procesy u prumyslovych firem s diirazem na potencidlni
uspory ve vodnim hospodafstvi.
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Odpoledni piednaska Milana Drdy, jednatele ENVI-PUR, s.t. 0.,
s nazvem Vyuziti vodarenskych technologickych procest pfi
¢istén{ odpadnich vod - realita bez zbyte¢nych skrupuli se zamé-
fila na vyuziti technologii pfi ¢isténi odpadnich vod a poukdzala
na prolindni ¢i pfimo budouci spojeni obort tpravy vody a ¢is-
tén{ odpadnich vod. Pfednédska dale poukdzala na nové moznos-
ti vyuziti flotace a membranovych technologii, vyzvy v odstra-
novani mikropolutant® a v ¢isténi a recyklaci odpadnich vod.

Dulezitost poloprovoznich test, které by mély stdt na zacat-
ku kazdého projektu, zduraznil ve své pfedndsce Ing. Radek Voj-
téchovsky. Tyto testy jsou klicové pro ovéreni fungovani tech-
nologie v redlnych podminkach jesté pred ndvrhem a realizaci.
Pomahaji optimalizovat procesy, odhalovat rizika a nedostatky
a prizplisobit parametry technologie podle realnych dat a zkuSe-
nosti. Vojtéchovsky prezentoval tfi hlavni poloprovozni jednot-
ky spolecnosti ENVI-PUR, s. r. o.: Variabilni MBR model, IMPACT
a RETRO. Kazda z téchto jednotek ma sviij specificky ucel, ktery
autor nasledné piedstavil.

Druhy konferen¢ni den byl v programu vénovén bloku Ino-
vativni technologie. Zahdjil jej Ing. Miroslav Marsik, ENVI-PUR,
s.1. 0., s tématem Vyuziti mikrobublinné flotace pfi ¢isténi pra-
myslovych odpadnich vod. Mikrobubliinna flotace je jednodussi

alternativa k flotaci rozpusténym vzduchem (DAF) se stejnou
ucinnosti a s az 90% usporou energie. Na konkrétnich piipa-
dech, které jiz u svych zdkaznik(i spolecnost realizovala, pak
Ing. Marsik prezentoval posluchac¢tim konkrétni kroky od pilot-
nich testd az po findlni realizaci navrzeného feSeni.

Pfednéaska Ing. Tomase Lederera, Ph.D., Technicka univerzi-
ta v Liberci, se zaméfila na problematiku odstrafiovani farmak
z biologicky cisténych odpadnich vod. Prezentovala vysledky
projektu PHARWAT, ktery hleda u¢inné technologie k eliminaci
farmaceutickych latek ze splaskovych odpadnich vod, z pru-
myslovych odpadnich vod a odpadnich vod z farem. Testy kvar-
terniho cisténi probéhly v laboratofich a na pilotnich jednot-
kdch. Pouzity byly rdzné filtra¢ni metody a technologie
odstranéni mikropolutantti a oxidovanych produktl, pficemz
kombinace sorpce a oxida¢niho procesu byla d¢inna.

Ing. Vojtéch Kouba, Ph.D., VSCHT Praha, se ve své prednas-
ce zabyval podobnou problematikou, diskutoval o ¢isténi ultra-
filtrovaného odpadniho odtoku z COV. Zaméfil se na mikrobidl-
ni parametry a spektrum mikropolutantt a zdiraznil dileZitost
eliminace zdravotnich rizik spojenych s opakovanym vyuzitim
vycisténych odpadnich vod. Kombinace pokrocilych oxida¢nich

procest, sorpce a hygienického zabezpeceni se ukézala efektiv-
ni v odstranéni mikropolutant(i, mikrobidlnich parametrt a ge-
nu antibiotické rezistence z ultrafiltrovaného odpadniho odtoku
z COV.

Na zavér celé konference piednesla mimo stanoveny pro-
gram velice zajimavou piednasku Ing. Zuzana Sirotna, Urad ve-
rejného zdravotnictva SR, na téma Monitoring odpadovych vod
na piitomnost viru SARS-CoV-2 na Slovensku. Jeji prezentace
nejenze oslovila publikum, ale také na zavér celého bloku roz-
poutala zajimavou diskuzi.

Dalsi setkani vénované problematice ¢isténi odpadnich vod
se uskutecni v roce 2025. Konference Pitnd voda 2024 se bude
v Téabofte konat od 3. do 6. cervna 2024.

Petra Volava
ENVI-PUR, s.r. 0.

Sledujte nas i na YouTube na adrese

wwwyoutube.com/@sovaker3318
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. Z REGIONU )

Investice, stavby, rekonstrukce

» TEPVOS, spol. s r. 0.

Do druhé etapy vstoupil projekt Splaskové kanalizace Usti
nad Orlici Cernovir, zahdjeny v dubnu 2023 a realizovany
v ramci Opera¢niho programu Zivotni prostfedi s ndkladem
témér 91,5 mil. K¢. ,Za sebou mame zfejmé nejndroc¢néjsi ¢ast
stavby. Byl dokoncen dsek na Tiché Orlici, zahrnujici pokladku
kanalizace, vodovodu a napdjecich kabelt pod fekou, pod Ze-
leznici a krajskou komunikaci I1/360. Zde nam staly v cesté Ze-
lezobetonové patky ptivodniho mostu. S ohledem na hloubku
jejich ulozeni v bfehu feky muselo byt pfi vystavbé pouzito
specidlni pazeni - Stétové stény,” vysvétlil Vaclav Knejp, jedna-
tel méstské spolecnosti TEPVOS, kterd je objednatelem stavby.
Dozor pfi realizaci stavby provadi prazska spole¢nost Vodoho-
spoddisky rozvoj a vystavba a. s. Zhotovitelem stavby je MO-

Druhd etapa stavby bude zahdjena na jafe 2024, po dokon-
ceni poskytne od 1. listopadu 2024 napojeni na splaskovou
kanalizaci pro 157 nemovitosti s 543 obyvateli v méstské casti
Cernovir, ale i dal$ich lokalitéch. Projekt Splaskova kanalizace
Usti nad Orlici Cernovir je ze 70 % hrazen z dotacnich pro-
stredku.

VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s.
Unikdtni systém k ¢iSténi vodovodnich siti od nezpevnénych
sedimentd, ktery je jediny svého druhu v Evropé, vyvinula spo-
lecnost VODA BRNO, s. r. 0., spin-off firma Vysokého uceni tech-
nického v Brné (VUT). Vyvojaii firmy prisli s feSenim v podobé
méficiho a proplachovaciho robota Astacus a nyni jej nabizi do
ostrého provozu. Nabidky jako prvni vyuzila VODARENSKA AK-
CIOVA SPOLECNOST, a. s., (VAS) prtimyslovy partner VUT, jejiz
zastupci prevzali pfed nékolika dny tfi kusy robota do uzivéani.
Jeden ze zptsob ¢iSténi potrubi predstavuje fizené propla-
chovéni potrubi vypousténim vody z vodovodnich hydrantt.
Tuto technologii vyuZivaji pravé roboti Astacus. Je vyjimecnd
tim, Ze pro c¢iSténi vodovodniho potrubi vyuzivd nejmensi moz-
né mnozstvi proplachovaci vody, a pfitom je velmi efektivni
a ticinnd. VAS a Ustav vodniho hospodafstvi obci Fakulty sta-
vebni (FAST) spolupracuji v oblasti voddrenstvi dlouhodobé.
V minulosti také podepsali memorandum o spolupréci. VODA-
RENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s., je blizkym primyslovym
partnerem, ktery poskytuje data a zpétnou vazbu k vyzkum-
nym projekttim FAST. Je pfijemcem a aplikaénim garantem vy-

sledku jeho vyzkumnych aktivit a nabizi studentlim moznost
dlouhodobych odbornych stazi. Mnoho absolventt FAST také
nachdzi uplatnéni pravé v této spolec¢nosti. Je proto pfirozené,
ze prvni tfi kusy robota Astacus putovaly do provozu praveé ve
VAS. ,Tento druh spoluprdce zjednodusuje i pfechod ze Skoly
do praxe, jelikoZ studenti s touto technologii byli v kontaktu
béhem svého studia a po jeho dokoncenti ji budou pouzivat i pii
préci,“ vysvétlil Jan Rucka z Ustavu vodniho hospodafstvi obci,
ktery je zaroven jednatelem VODA BRNO,; s.r. 0.

,Jednd se o inovativni zafizeni pro automatizaci procesu od-
kaleni vodovodni sité nebo revizi hydrantu. Méli jsme moznost
byt pii testovani a mame za sebou nékolik projektt, kde jsme
zatizeni vyuzili. Z prvnich vysledkd je patrné, Ze zatizeni opravdu
prispivéd k automatizaci prace, ma lepsi vysledky pfi odkaleni
a Setii provozni ndklady. K potvrzeni téchto zjiSténi vyuzijeme
spolupréci s VUT a provedeme dlouhodobé sledovéni vysledka
zafizeni,” doplnil technicky ndméstek generdlniho reditele VAS
Miroslav Svoboda.

Vodarny Kladno - Mélnik, a. s.

Cistirna odpadnich vod Mélnické Vtelno, jejiz vystavba bude
jiz brzy dokoncena, se stane v regionu jednou z nejnovéjsich
Cistiren, osazenych pokrocilou strojni technologii, s vyznam-
nym podilem sledovani a pfenosu dat na centralni dispecink.

Ucelem stavby byla rekonstrukce stavajici ¢istirny s vyhle-
dovou kapacitu 2 240 EO, odpovidajici pldnovanému poctu
obyvatel obce Mélnické Vtelno a prilehlych obci. Z nejvyznam-
néjsich ¢ésti je tieba zminit zejména nové hrubé predcisténi,
kalové hospodafstvi, mistnost s dmychadly a dvojici podzem-
nich jimek fugétu a kalové nadrze. Déle byly rekonstruovany
biologické linky, véetné dosazovacich nadrzi a aerobni stabili-
zace kalu. Nové bylo vybudovano chemické hospodarstvi a pro-
vozni budova. Nedilnou soucasti této rekonstrukce byly i nové
trubni a kabelové rozvody, iprava manipulacnich ploch, pfi-
slusné strojné technologické vybaveni a jiz zminény novy sys-
tém automatického sledovani rozhodujicich parametrt a pfenosu
dat.

Celou stavbu se podarilo realizovat i s finanénim prispénim
z dota¢niho fondu Ministerstva zemédélstvi a Stiedoceského
kraje. Celkové investi¢ni ndklady na rekonstrukei a intenzifi-
kaci ¢istirny odpadnich vod Mélnické Vtelno ¢inily 96 mil. K¢.

Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a. s.

Témer 40 mil. K¢ si vyzadala rekonstrukce pfivodnich fadu
mezi obcemi Moravice, Nové Lublice a Kruzberk. U Melce bylo
zmodernizovano téméf 5 800 m vodovodni sité, u Klokocova
téméf 1 350 m. ,Duvodem, pro¢ jsme prikrocili k této vyznam-
né investici, byla skutecnost, Ze pfes zvySenou cetnost odkalo-
vani pfivodnich fadt pro zdsobované obce se nedatilo snizovat
obsah Zeleza v pitné vodé na potfebnou droven. Provedli jsme
hydrotechnické posouzeni zohlediujici pratoénou rychlost
vody v systému a jeji obménu v dané siti, pficemZ jsme se roz-
hodli situaci vyfesit bezvykopovou technologii, kdy jsme do
puvodniho ocelového fadu zatahli polyetylenové potrubi,” vy-
svétluje feditel vodovodu spole¢nosti Severomoravské vodo-
vody a kanalizace Ostrava (SmVaK Ostrava) Milan Konif.

Stavba byla rozdélena do dvou etap, kdy béhem prvni z nich
bylo do ptvodniho ocelového fadu s pramérem DN 300 vlo-
Zeno polyetylenové potrubi DN 200. Jednalo se o dsek v délce
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3 831 m mezi vodojemy pro Nové Lublice a Moravice. Na pie-
ddvacim misté pro Nové Lublice byla vybudovana nova arma-
turni Sachta, na trase bylo umisténo pét hydrantt, které slouzi
jako kalnik, a ¢tyfi slouzi jako vzduSnik.

Béhem druhé etapy, ktera byla dokoncena letos na podzim,
bylo mezi vodojemem pro Nové Lublice a odbockou pro vodo-
jem pro obec Kruzberk nahrazeno 1 959 m ocelového potrubi
DN 200, do néhoz bylo vsunuto polyetylenové potrubi DN 150.
Na trase jsou umistény dva hydranty, které slouzi jako kalnik,
a jeden slouzi jako vzduSnik.

Ze stejného dtivodu jako v okoli Mel¢e doslo v prvni poloviné
letosniho roku také v ¢asti Vitkova-Klokocové k vyméné 1 356 m
ocelového potrubi za vodovod z vysokohustotniho polyetylenu.
Naklady dosahly 13 mil. K¢.

+ CEVAK a.s.

Obyvatelé Bezdécina, mistni ¢asti Zelce na Taborsku, jsou jiz
napojeni na kanalizaci. Umoznila to vystavba 183,1 m dlouhého
kanaliza¢niho potrubi, kterym bude odpadni voda odtékat na
novou c¢istirnu. Doposud byly odpadni vody predcistovany
v septicich a ndsledné odvadény jednotnou kanalizaci do mi-
stniho potoka, anebo byly odvazeny z bezodtokovych jimek.

Investi¢ni akce v hodnoté vice nez 8,6 mil. K¢ zahrnovala vy-
stavbu nové ¢istirny odpadnich vod s kapacitou 130 EO, na niz
byly napojeny vSechny nemovitosti, u kterych to bylo technicky
mozné, a dostavbu splaSkové kanalizace. Timto opatienim se
minimalizoval odtok splaskové vody do Bezdécinského potoka.

Dotace Ministerstva zemédélstvi ¢inila 5,6 mil. K¢, dotacni
titul JihoCeského kraje pokryl ndklady ve vysi 869 000 K¢
(vSechny uvedené ceny jsou bez platné sazby DPH). Zbyvajici
castku investovala do rozvoje své vodohospodarskeé infrastruk-
tury obec. Akce byla zahajena v roce 2022.

Akce, udalosti, sluzby

* Prazské vodovody a kanalizace, a. s.
Vyzkum spokojenosti s trovni sluzeb pro Prazské vodovody
a kanalizace (PVK) provedla nezavisla vyzkumna agentura IBRS.

.

Zucastnilo se ho 890 respondentt z fad individualnich zékaz-
nikd, spravct bytovych dom ¢i bytovych druzstev, pramyslo-
vych zakaznik a firem. Setfeni probihalo v Praze od 5. zéti do
11. fijna 2023.

,Se sluzbami PVK je celkové spokojeno 95 % respondentt,
coz je nadprimeérna hodnota ve srovnani s jinymi firmami v ob-
dobnych oborech. Nejvyssi celkové spokojenost je u bytovych
druzstev a firem, dokonce 97 %,” shrnul vysledky letoSniho
prazkumu Milo§ Rybacek, jednatel spolecnosti IBRS.

Spokojenost zdkaznikd s PVK je dlouhodobé na vysoké
urovni. Od roku 2015 byly hodnoty vzdy nad devadesati pro-
centy. ,Nejvyssi vliv na celkovou spokojenost zdkaznikt méd
podle vyzkumu kvalita doddvané vody a plynulost jeji dodavky.
U obou parametra vyzkum potvrdil vyborné vysledky napfic
vSemi segmenty,” doplnil Milo§ Rybécek. S kvalitou doddvané
pitné vody je spokojeno 91 % respondentd, u firem pak 93 %
respondent.

82 % respondentt uvedlo, Ze vodu z kohoutku pouzivd doma
k piti. Vodu z kohoutku piji ¢astéji Zeny a respondenti s vySSim
vzdélanim (89 %). S plynulosti dodéavek vody je spokojeno cel-
kem 96 % respondentt, u skupiny bytovych druzstev dokonce
98 % a u firem 99 % respondenta.

95 % zakazniku, ktefi pfisli do kontaktu se zaméstnanci PVK,
ocenuje jejich profesionalitu. S chovdnim a vystupovanim ode-
citace vodomeéru je jich spokojeno 98 %, u skupin bytové druz-
stva a firmy je spokojenost stoprocentni.

Vyzkum se vénoval také zkuSenostem spottebitelt se zakaz-
nickou péci PVK. S vyfizenim pozadavku na zdkaznickém cen-
tru je spokojeno 93 % respondentt, s kvalitou informaci pak
85 % respondentd.

Mladsi s vyssim vzdélanim pfitom preferuji elektronickou
formu komunikace (internet, e-mail, zakaznicky portal, SMS),
naopak star$i uprednostnuji zdkaznickou linku. Zakaznicky
portal nejvice preferuji individudlni zékaznici, bytovd druzstva
dévaji prednost zdkaznické lince a ocenuji (spolu s firmami)
také internetové stranky PVK.

Cast vyzkumu byla opét vénovana suchu a nedostatku vody.
Podle aktudlnich vysledkt pruzkumu se Prazané stejné jako
loni nedostatku vody neboji. Vice nez 70 % dotdzanych se do-
mniva, Ze v hlavnim mésté je vody dostatek. Respondenti maji
obavu spiSe z ibytku vody v jinych regionech.

Dolnoberounské vodarenské druzstvo

V lokalité Za vodou ve stfedoceskych Revnicich bylo 7. pro-
since 2023 zruSeno omezeni piipojovani na vodovod. V le-
vobiezni ¢asti Revnic bylo toto plosné opatfeni stanovené
vlastnikem vodovodu, méstem Revnice, vyhlaseno v bieznu
roku 2021. Nyni bylo s ohledem na postup praci na zajisténi
dostate¢ného mnozstvi pitné vody pro dotcenou oblast zru-
Seno. Naddle vSak neni uzaviena otdzka, zda se bude jednat
0 navyseni limitu mnoZstvi vody prevzaté z vodovodu sousedni
obce Lety, nebo bude privedena novym pfivadécem pitna voda
z pravobrezni ¢asti Revnic.

Zdroje rubriky Z regionu: internet a tiskové zpravy uvedenych voddrenskych spolecnosti.
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Zmeény v kvalité vody ve zdrojich Heraltice

d Opatov — poznatky provozovatele z hlediska sucha,
kiirovcové kalamity a naslednych extrémnich srazek

Jaroslav Hedbdavny, Michal Ondracek

Extrémni sucho a klirovcova kalamita postihly kromé jiného i lesy dlouhodobé chranici dva vyznamné vodni zdroje

na Trebicsku - Heraltice a Opatov.

Heralticky vodni zdroj byl vybudovén na konci tficatych let
minulého stoleti. Jimdni vody je realizovano zarezy v celkové
délce cca 9 km, v hloubce od 3 do 6 m v lokalité heraltickych
lestt 13 km zdpadné od Tfebice. Pivodni vydatnost se pohybo-
vala od 25 do 30 I/s. Kvalitni zdroj po celou dobu své existence
vykazoval urcitou zdvislost na vnéjsich podminkdch. Zejména
vydatné desté nebo intenzivni tani snéhu zpusobovaly kratko-
doby zakal vody (5-10 NTU) a mirné zvy3eni obsahu dusi¢nant.
Technologie tpravy vody je velmi jednoducha (filtrace pres va-
pencovou drt a dezinfekce chlornanem sodnym), dlouhodobé
vsak postacovala. Z diivodu ob¢asného zdkalu vody bylo jiz v de-
vadesétych letech minulého stoleti instalovdno kontinudlni mé-
feni zékalu, postupné doplnéné o méfeni chloru, dusi¢nant
a absorbance, v3e s pfenosem na vodarensky dispecink. Tato
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opatfeni dlouhodobé postacovala k zabezpeceni kvality vody
bi¢ské limonady Z.0.N., spliiovala zékladni pozadavky - zdkal do
1 NTU, obsah dusi¢nantt do 15 mg/l a samoziejmé vyhovujici
vSechny ostatni ukazatele dle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb.
Opatovsky zdroj byl vybudovan o néco pozdéji. Jima vodu
podobnym zptisobem, tedy mélkymi jimacimi zdfezy z hloubky
max. 6 m a prakticky ve stejné lokalité heraltickych lesti, pfes-
néji feceno na jejich zapadni strané. Jedinou odliSnosti je pod-
lozi, opatovské je vyrazné raselinového charakteru. Pavodni vy-
datnost byla 4 1/s. U obou zdrojt je jimani realizovdno pomoci
dérovanych kameninovych nebo litinovych trub nejcastéji o pra-
méru 150 mm, které jsou uloZeny na drovni pevného podloZi,
obsypény stérkem, chrdnény jilem a zaklopeny betonovou des-
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kou. VétSina prament je chranéna proti praniku povrchovych
vod drendZemi. Tyto odvadi nadbyte¢nou balastni vodu do okol-
niho terénu.

Oba zminéné zdroje Celily v poslednich letech nasledktim su-
cha. Vydatnost heraltického pramenisté v letech 2017 a 2018
klesla na historické minimum 12 1/s, vydatnost opatovského pra-
meni$té klesla az na hodnoty kolem 2 1/s, coz se blizi skutecné
spotfebé zasobovanych obci (cca 1,5 1/s). Je tfeba zduraznit, ze
pokles vydatnosti heraltického zdroje Ize do ur¢ité miry kom-
penzovat zvySenim vyroby z jinych zdroji (Vranov, Mostisté).
Opatovsky vodovod zasobujici obce Opatov, Predin a Stéméchy
je ale izolovany a nema alternativni posileni. Z toho dtivodu byly
v roce 2019 zahdjeny prace na posileni téchto zdroju. V pripadé
Heraltic se jedné o posfleni novymi vrty v lokalité¢ Rimov a vy-
stavbu tpravny vody spolecné pro oba tyto zdroje. V pfipadé
Opatova byl v prvnim pololeti 2020 proveden hydrogeologicky
prazkum s cilem najit hlubsi zdroje vody a nasledné sanovat mél-
ké zarezy. Byly provedeny tfi vrty, z nichZ jeden je jiZ vystrojen
a napojen do dpravny vody.

Na obdobi sucha bohuzel navézala kirovcovd kalamita. Le-
sy, které oba zdroje dlouhodobé chrdnily, byly z velké ¢asti vy-
kaceny. To vyvolalo obavy, Ze rozsahléd absence lesniho porostu
zméni charakter kolobéhu vody, zmizi ,filtracni® funkce lesa,
zrychli se vypar a pripadné srdzky se rychleji projevi na zmé-
ndch vydatnosti zdroje i kvality vody.

900

Nikdo netusil, Ze se tyto obavy naplni jiz v ¢ervnu roku 2020.
Tento mésic se po dlouhém obdobi sucha necekané zapsal do
hydrometeorologickych déjin jako nejdestivéjsi za nékolik po-
slednich desetileti. Mésicni srazkové dhrny misty piekrocily
200 mm, nékteré denni srazky predstavovaly 40-50 mm. Ex-
trémni srdzky v kombinaci s devastovanou piidou odlesnénych
jimacich tzemi mély fatdlni dopad na kvalitu vod. Vydatnost
zdroju sice vyrazné vzrostla, ale kvalita vody se souc¢asné vyraz-
né zhorsila. U zdroje Heraltice se jednalo o historickd maxima ve
vydatnosti i ve zméndach kvality. Vydatnost zdroje se v nékte-
rych momentech po vydatnych srazkdch pohybovala az kolem
401/s, coz piekracovalo i ocekavéni z dob budovéni zdroje. Kva-
lita vody vSak tento optimismus hatila. Pramenisté ¢. I. muselo
byt pro vysoky zakal i hodnoty CHSK kolem 4 mg/1 odstavovdno
mimo provoz a bylo vyuzivano pouze pramenisté ¢. II. Toto vy-
kazovalo vzdy hodnoty zdkalu i CHSK ptiznivéjsi. Davod lepsi
a stabilnéjsi kvality vody z pramenisté ¢. I neni zndm, projevo-
val se dlouhodobé a pfic¢inou muze byt kvalita jeho provedeni
nebo sloZeni geologického podlozi. Heralticky zdroj i souvisejici
odkyselovaci stanice prosly nékolika etapami rekonstrukci, byly
technologicky modernizovany vcetné kontinudlniho monitorin-
gu kvality (zékal, absorbance, dusi¢nany, chlor). Diky véasnym
informacim, a zfejmeé i diky slozeni geologického podlozi, se da-
filo zhorSenou kvalitu vody pomérné rychle vracet do normalu.
Kombinaci vhodnych prament se zatim vzdy podafilo udrzet zdroj
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Heraltice - kvalita vody

v provozu tak, aby odbératelé nebyli nijak omezeni. Tim nejvét-
$im je vyrobce tradi¢nich limondd, tfebi¢ska firma Z.0.N., ktera
je na kvalité heraltické vody dlouhodobé zavisla. Kazdopadné
vyrazné vykyvy v kvalité i vydatnosti heraltického zdroje byly
zatim nejvétSimi v jeho osmdesatileté historii.

a svym charakterem necekané. Hlavnim déivodem bylo zfejmé
raSelinové podlozi jimaciho izemi. Tam, kde se kvalita heraltic-
ké vody po destové udalosti rychle vracela do normdlu (nékolik
dnu), opatovské pramenisté vykazuje nevyhovujici kvalitu trva-
le cca od poloviny ¢ervna 2020. Hodnota CHSK se v tomto ob-
dobi nejcastéji pohybuje kolem 5 mg/1, po vydatné srdzce stoup-
ne az na hodnotu 11 mg/l, pak pomalu klesd a po dalsi deStové
srézce se opét zhorsi. Laboratornimi vzorky bylo potvrzeno, ze
vysoka hodnota CHSK je zptisobena pfedevsim huminovymi l4t-
kami. To koresponduje s raselinovym podlozim a zvySenou bar-
vou vody. Technologie mistni ipravny vody byla i po jeji mo-
dernizaci koncipovana na dpravu podzemni vody, zejména na
snizovani obsahu Zeleza a manganu. Huminové latky vsak alka-
liza¢nim i piskovym filtrem prochdzi prakticky beze zmény.
Uspésné nebyly ani experimenty s aktivnim uhlim nebo dévko-
vanim koagulantu - chybi zde potiebna doba zdrzeni, resp. na-
drze s potfebnym objemem. Mirné snizeni CHSK je patrné az
v akumula¢ni nddrzi upravené vody, kde se provadi dezinfekce
chlornanem sodnym. Proti tomu vSak existuje riziko tvorby ne-
zadoucich produktu dezinfekce, napt. THM, které v pfitomnosti
huminovych latek vznikaji. Po této uddlosti jsme provedli po-
drobny monitoring pramenisté, pficemz byly odebirdny vzorky
vody za raznych klimatickych podminek v celém pramenisti.
Bylo zjisténo, Ze ndtok kontaminované vody neni v celém pra-
menisti stejny. Nejvice kontaminované vody natékalo v ¢ésti

sbérného potrubi vedeného v blizkosti potoka o délce cca
300 m. Proto bylo v roce 2022 dérované sbérné potrubi nahra-
zeno za plnosténné. Pti této prileZitosti jsme rovnéz vycistili
a zprovoznili jednu dlouhodobé odstavenou vétev prameniSteé,
kterd poskytuje vodu dobré kvality. Celkové tedy timto opatie-
nim nedoslo ke snizeni vydatnosti pramenisté. Po téchto opatie-
nich jiz je zdroj stabilni a poskytuje vodu dobfe upravitelnou
technologii Gpravny, kterd byla jeSté doplnéna o filtraci pfes ak-
tivni uhli.

Heraltické pramenisté jsme dovybavili zafizenim pro méfte-
ni zdkalu s pfenosem na dispec¢ink pfimo ve sbérnych jimkach,
coz ndm umozni rychleji reagovat na zhorSenou kvalitu odsta-
venim jednotlivych prameni. S Lesy Ceské republiky, s. p., jsme
vyjednali urychlenou vysadbu nového lesa a také obnovu poto-
kit a odvodiovacich rigolt, které byly téZzbou znacné poskoze-
ny. Se svazkem VODOVODY A KANALIZACE, ktery je vlastnikem
infrastruktury, pfipravujeme napojeni nového vodniho zdroje
v lokalité Rimov. Jednd se o 12 vrtii o celkové vydatnosti az
17 1/s. Surova voda z obou zdroju bude upravovana na nové
upravné vody o kapacité 40 1/s a je rozdélena na dvé technolo-
gické linky. Linka na podzemni vodu z hlubokych vrtii u Rimova
se sklada z upravy pH na filtrech s vapencovou drti, oxidace,
filtrace na piskovych filtrech a je zakoncena filtraci pfes granu-
lované aktivni uhli. Linka pro vodu z mélkého zdroje v Heralti-
cich je obdobnd, pouze je pred piskovou filtraci navic zafazena
koagulace a sedimentace. Stavba nové tUpravny jiz je vysoutéze-
na a bude dokonéena do konce roku 2024.

Ing. Jaroslav Hedbdvny, Ing. Michal Ondrdcek
VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s.

Kontaktni adresa:

NEPREHLEDNETE

pfck@bon.cz nebo studiosilva@centrum.cz

Pfipravujeme Rogenku SOVAK CR 2024.

Jsou udaje o vasi firmé v prehledu fadnych, ¢i pfidruzenych
¢lenti SOVAK CR skuteéné aktualni?
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Vyvoj ztrat vody ve firmé Stredoceské

vodarny

Jan Jindra, Vladimir Stantejsky, Bohdan Soukup

Stredni Cechy byly v minulosti regionem s nejvice zanedbanou vodohospodarskou infrastrukturou v nasi zemi. Rada
venkovskych oblasti v bezprostiedni blizkosti Prahy vyuzivala jako zdroj vody domovni studny a c¢iSténi odpadnich
vod a odkanalizovani bylo feSeno pouze pro ¢ast obce nebo ¢asto chybélo Gplné.

[ v obcich, kde byla vodohospodatska infrastruktura vybu-
dovana, byl jeji stav mnohdy neuspokojivy. Chybély informace
o tom, z jakého materidlu je potrubi provedeno, Casto nebyl
znam presny prubéh siti. Stav siti pfeddvanych do provozovani
byvalym statnim podnikem Stifedoceské vodovody a kanalizace
byl velmi riznorody, infrastruktura ne vzdy splitovala technické
normy. Spatna situace panovala zejména u siti, které byly budo-
véany sousedskou vypomoci v tzv. akcich Z nebo za pomoci mist-
nich zemédélskych druzstev.

80. léta 20. stoleti

Z pohledu vodovodni sité byla velka mésta (Kladno, Mélnik,
Kralupy) rozdélena do oblasti, na jejichz vstupech bylo osazeno
meéfeni v podobé vodomeért. Tyto oblasti viak byly velké a ne-

a7 e i d
| e gr

Obr. 1: Odectova karta

byl, vzhledem k dostatku vody, kladen pfiliSny daraz na sledo-
vani jejich ztrat. Oblasti slouzily pfedevsim pro hrubou lokaliza-
ci skrytych unikd.

Vyvoj ztrét vody je dzce spojen s rozvojem dispecinku Stfe-
doceskych vodaren, a. s., (SVAS) dfive Vodaren Kladno - Mélnik.
Jeho vznik se datuje do let 1986-1990 do prostoru byvalych
gardzi. V této dobé byly realizovany prvni radiové pfenosy z cca
25 objektt v systému Radom s monitorovacim programem Ra-
dat. Sluzbu tehdy drzeli ¢tyii dispecefi v nonstop provozu.

90. léta 20. stoleti

V roce 1994, kdy doslo ke vzniku vlastnicko-provozovatel-
ské vodarenské spolecnosti Vodadrny Kladno - Mélnik, a. s., kte-
ré se na zdkladé privatiza¢niho projektu transformovala z pod-

. 1

Obr. 2: Diagnosticka sluchdtka
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niku Stredoceské vodovody a kanalizace, stdtni podnik, Zavod
Kladno. Po privatizaci zacal byt vyvijen ekonomicky tlak na sle-
dovdni ztrat vody, které byly v extrémnich piipadech i 50 %.
Ztraty vody se staly ekonomickym ukazatelem, jehoZ snizova-
nim se vodovodni provozy zacaly vyraznéji zabyvat.

Zakladnim zptusobem diagnostiky sité jiz v té dobé bylo pro-
vadéni odecttt vodomért v riizné periodé, od dennich, tyden-
nich, mésicnich a ¢tvrtletnich az po pololetni. Zapisovaly se do
odectovych knih a karet (obr. 1). Odectovych karet bylo cca
10000 jenom na Kladensku. Tento zdkladni néstroj byl v této
dobé rozvinut na zdkladé detailnéjsiho rozclenéni vodovodni si-
té. Vznikla novd bilan¢ni pdsma s nové osazenymi vodoméry.
Pro piedstavu - ve mésté Kladné byl zvysen pocet pasem ze 40
na 100. Velikost pasma byla stanovena na cca 100 odbérnych
mist. Tim bylo dosazeno zmenSeni oblasti, ve které bylo prova-
déno detailni dohleddvéni poruch. Negativnim dasledkem téch-
to zdsaht do sité byla zména jeji charakteristiky z okruzni na
vétvenou, coz vedlo ke vzniku slepych konct a nutnosti zvySe-
ného odkalovani. Efekt sniZeni ztrat byl vSak velmi vyrazny,
a proto se v tomto postupu nadale pokracovalo i v prilehlych
obcich a pokracuje se do soucasnosti. Pro zvySeni motivace jed-
notlivych pracovnikii o co nejmensi ztraty v ur¢itém pasmu se
tato pasma pojmenovavala po jednotlivych pracovnicich, ktefi
méli oblast na starosti (napi. Kloboukov, KodeSov, Podhorov
apod.). Kyzeného efektu bylo opravdu dosazeno.

Pro dohleddani konkrétni poruchy se pouzivala vice ¢i méné
sofistikovana zafizeni. Tim zakladnim, se kterym pracovali kro-
mé montéri diagnostiki i bézni montéfi, bylo tzv. sluchatko
(obr. 2), které bylo mistni krajovou specialitou. Jednalo se o ko-
vovou ty¢ s hrotem, na jejimZ konci byla pfipevnéna kovova
desticka slouZici jako ozvucna plocha. Tato ty¢ se priklddala na
ovlddaci prvky Soupat, hydrant, pripadné na samotné potrubi
a poslouchal se Sum, ktery porucha vydéava. Timto jednodu-
chym zptsobem byla moznd rychld hrubd lokalizace poruchy,
kterou mohl provadét kterykoliv pracovnik. Dle zkuSenosti
a kvality sluchu bylo pak mozné dohledat i minimdlni tniky vo-
dy. Sluchétka prosla za desitky let pouzivani i svym materidlo-
vym a technickym vyvojem. Pfikladem je nahrazeni kovové des-
ticky destickou plastovou. Davod byl prozaicky, v zimnim
obdobi ke kovové desticce ptrimrzalo ucho. Plastova ozvu¢na
desticka byla po mnohych pokusech realizovdna pomoci klasic-
ké odrazky na kolo s metrickym zdvitem. Sluchdtka se vyrdbéla
v rznych délkach tak, aby napfiklad nebylo nutné slézat do

Sachty, ale stacilo pouze oteviit poklop, pohodIné z povrchu slu-
chétko umistit na Soupé a provést poslech sSumu. Tento postup
se hojné pouzival a pouziva u zatopenych Sachet. Zdalo by se,
Ze toto zafizeni bude s technologickym rozvojem vytla¢eno pii-
stroji typu elektronické ucho, ale opak je pravdou. Sluchdtka se
v nasi spolecnosti dspésné pouzivaji stdle, diky jejich jednodu-
chosti a variabilité jim véstime jesté dlouhy Zivot.

Z dalsich diagnostickych ndstrojt se v té dobé hojné vyuzi-
valo ptdnich mikrofont (obr. 3), ale i tehdejsi novinky, kterou
byly koreldtory.

Dispecink zvysil v této dobé pocet dispecertt na pét (obr. 4).
U piendSenych vodomérti bylo provddéno rucni pocitani ztrat
a zapisovano do odectovych knih. Anomalni stavy byly nasledné
telefonicky hlédSeny jednotlivym provozam. VSechny velké cer-
paci stanice a hlavni zdroje vody byly v této dobé fizeny mistni
nepfetrzitou obsluhou, kterd na zakladé telefonickych pokynt
dispecera provddéla regulaci cerpdni a vyroby vody. U mensich
vodojem bylo napfiklad méfeni hladiny provadéno tak, zZe dis-
pecer zavolal na urcité telefonni ¢islo a pocital, kolik pipnuti se
ze sluchatka ozve, a podle toho ur¢il vySku hladiny.

Zacatek nového milénia, zacatek provozovani
spolecnosti SVAS

Pocétek 21. stoleti, konkrétné rok 2004, se stal zlomovym
z pohledu zmény struktury spolecnosti Vodarny Kladno - Mél-
nik, a. s., ktera pfestava mit formu vlastnicko-provozovatelskou
a stéva se z ni pouze spolecnost vlastnicka. Provozovani majet-
ku prebird nové vznikld spolecnost Stredoceské voddrny, a.s.
Ztréaty vody se stdvaji jednim z dasledné sledovanych parametrt,
coz dokladd i fakt, ze se stavaji prémiovym ukazatelem.

Kromé jiz dfive nastavenych a fungujicich procest v bilanc-
nich pasmech bylo nutné hledat nové zptsoby, jak ztrdty vody
nadale snizovat. Jednim z velmi efektivnich zpusobu se ukazalo
byt provedeni vymén starych pruzinovych typt redukénich
ventild, tzv. pérakd, za nové automatické regulacni ventily. Tyto
regulacni armatury jsou schopné daleko jemnéji a presnéji re-
gulovat tlak ve vodovodnim fadu, a tim nejen snizovat riziko ne-
¢ekaného skokového zvyseni tlaku v zdjmové oblasti, ale také
predejit tlakovym raztim, které byvaji zvlasté pro starsi potrubi
likvida¢ni. Vysoky tlak zvySuje i mnozstvi uniklé vody do poru-
chy, z toho davodu se pristoupilo k osazovani elektronicky ovla-
danych regulacnich ventili, které umoziuji snizeni tlaku na
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noc¢ni hodiny, kdy nejsou tak vysoké tlakové a pratokové poza-
davky.

Na poli diagnostickych néstroji hraly a doposud hraji prim
korelatory. Ty na zakladé specifického Sumu, ktery je genero-
vén pfi prachodu vody skrz poskozenou ¢ést potrubi, dokdzi lo-
kalizovat, kde se porucha nachdzi. Zpocatku byly pro tento druh
diagnostiky vyuzivadny specializované externi firmy, které v re-
gionu pusobily, ale po prokazatelném nartstu dspésnosti dohle-
ddni skrytych tunika vody bylo rozhodnuto o vytvotreni nové po-
zice Diagnostik vodovodni sité. Doslo i na nadkup diagnostického
automobilu vybaveného vSemi potfebnymi piistroji na trasova-
ni a diagnostiku vodovodni sité.

Velky podil na snizovdni ztrat v této dobé mél stéle se roz-
Sifujici dispecink, na kterém slouzZilo jiZ Sest dispecerd. S velkou
dynamikou se v téchto letech zacal zvySovat pocet sledovanych
objektd, stoupl z 60 (cca 4 000 bod) objekttt na vodovodni siti
az na 230 objektd (16 000 bodt) v roce 2010, pficemz %5 tvo-
tily objekty kanalizaci a %5 objekty vodovodu. Nonstop obsluhu
jednotlivych zdroju a ¢erpacich stanic postupné nahradily dal-
kové pienosy, které umoziovaly aktivni fizeni a ovladani distri-
buce vody od zdrojt do spotfebisté pouze dispecerskym zptiso-
bem. V této ¢innosti jim od roku 2000 zacal pomdhat novy
fidici a monitorovaci systém SCADA-SCX, ktery umoZznoval
funkce jako povelovani a dalkové ovladéni. Zaroven bylo mozné
systém dynamicky rozsifovat, a tim reagovat na vzristajici po-
Cet pozadavku na prendSeni dat z objekta.

Dispecink mél v té dobé také vyznamny podil na snizovédni
ztrat tim, Ze ru¢né zadaval a vyhodnocoval nocni pritoky mezi
2.-4. hodinou ranni a nésledné hodnoty a pfipadné zmény tren-
da faxem odesilal na pfislusné vodovodni provozy. Ru¢ni sy-
stém byl nasledné nahrazen automatizovanymi exporty dennich
a nocnich pratoku ze systému SCADA SCX, které byly spole¢né
s vyhodnocenim ve formé excelovych tabulek odesilany pfislus-
nym pracovistim.

Piedzvést budoucnosti — Future Tower

V roce 2019 se provozni dispec¢ink SVAS ptestéhoval do no-
vych prostor Future Tower. Uvnitf dominanty kladenské ctvrti
Rozdélov se nachdzi kromé nového dispecinku SVAS nékolik
dalsich $pickovych pracovist. Novy dispecink zacal od pocéatku
pracovat na principu propojenych informacnich systému, které
si automaticky vyménuji a kombinuji informace. Ve stejnou do-
bu byl rovnéz dokoncen pfechod na novou platformu systému
GIS. Tyto zmény umoznily uskutecnit celou fadu nadstavbovych
projektu, které zprehlednily a usnadnily efektivnéjsi hospodare-
ni s vodou na siti a vyhledavdni ztrat. Dispecer tak md k dispo-
zici automaticky generované alarmy v zasobnich pasmech, kde
nastala nestandardni situace. Informaci predavéd pfislusnému
pohotovostnimu technikovi, ktery mize vyslat na misto patraci
sluzbu jesté v rané fazi uniku, tedy dfive, nez dojde k pferudeni
dodavky vody. Nové systémy zrychlily i ¢innost pfi poruchach
a havdriich, a to rovnéz pomohlo snizit mnozstvi uniklé vody.

Ve spojitosti s pfesunem dispe¢inku SVAS do Future Tower
(obr. 5) doslo k navyseni celkového poctu dispecert na osm (dva
dispecefi na sméné). V roce 2020 doslo za tcelem zrychleni
propojeni systémi SCADA SCX s Technickym informaénim sy-
stémem (TIS), které prineslo automatizované exporty dennich
a noc¢nich pratokt do TIS a automatizované rozesildni rannich
reportd jednotlivym provozim. Z ptivodnich 500 pfenaSenych
objektt v roce 2020 (cca 24 000 bodi) se do roku 2023 stalo
583 objektt (cca 30 000 bod), pficemz 58 % tvori voda a 42 %
kanalizace. Dispecink SVAS se podilel na vyvoji, testovéni a na-
sledném spusténi unikdtniho projektu Povodnovy informacni
systém (PIS), ktery shromazduje a vyhodnocuje na jednom mis-
t& data CHMU, SCADA, TIS a GIS, upozoriiuje na hrozici zvyseni

hladin ek, umoznuje v¢asné varovani pred povodnovymi stavy
a slouzi jako néstroj pro feSeni a zmirnéni dopadu povodni na
voddrenskou infrastrukturu v postizené oblasti.

Pfitomnost a budoucnost

Trend trvalého sniZovani ztrat vody se v soucasné dobé za-
stavil, dostupné technické a technologické prostredky a postu-
py, které bylo mozné vyuzit, jsou jiz aplikovany. Na dalSim sni-
zovani ztrat intenzivné spolupracujeme s vlastniky vodovodnich
fad(, protoze bez investic do vodohospodafské infrastruktury
se to jiz dale neobejde.

LM it
Obr. 4: Dispecink v roce 1998
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Obr. 6: Tlakové pomeéry na vodovodni siti

Technologicky vyhled do budoucnosti pro spole¢nost SVAS
pfedstavuje vyuzivani online dataloggerti, které by mohly
v kombinaci s daty ze systému SCADA SCX a pokrocilou umélou
inteligenci slouzit k predikci havarijnich stav. Témto predik-
cim by mohly byt ndpomocny i dalsi ndstroje z realizovanych
projektt, jako jsou Tlakové poméry na vodovodni siti (komplet-
ni prehled pfedpokladdanych tlaki na jednotlivych bodovych
prvcich GIS (obr. 6). nebo Modul diagnostiky (kompletni eviden-
ce vSech provedenych diagnostickych méfeni spojené s jejich
vyhodnocenim nezévislém na konkrétnim vyrobci diagnostické-
ho pfistroje). V neposledni fadé SVAS pocita s vyuzivanim dat
ze stéle se rozsifujici sité smart meteringovych méridel.

Zavér

Vychozi situace byla ¢asto velmi sloZitd, infrastruktura pfe-
birand do provozovéni byla zanedbana a ve Spatném technic-
kém stavu, dokumentace neuiplnd nebo nepiesnd. Presto SVAS
systematickou praci dokazal snizit ztraty vody na hodnotu, ktera
se pohybuje na velmi uspokojivé trovni. V zacatcich bylo snizo-
vani ztrat pomérné jednoduché, nebot stacilo zavést nékterd or-
ganizaCni opatfeni a 1épe zorganizovat préci, ale snizeni ztrat
pod 18 % jiz vyzaduje pouziti sofistikovanych a ndkladnych me-
tod. SVAS ale bere sviij zavazek Setfit vodou vadzné, jako soucast
své profesiondlni cti a poslani. Proto budou pracovnici SVAS
v této nikdy nekoncici préaci pokracovat déle a s chuti.

Ing. Jan Jindra, Bc. Viadimir Stantejsky,
Ing. Bohdan Soukup, Ph.D., MBA
Stredoceské voddrny, a. s.

PFT,s.r. 0.
Prostiedi a fluidni technika
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’ Tel: +420233 311389
Fax: +420 233311290
' e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz
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Produkce Cistirenskych kalu v roce 2022

Miroslav Kos

Cesky statisticky

Gfad vydal na konci listopadu 2023 Statistickou ro¢enku Ceské republiky 2023. Tradi¢né je mezi

zveiejnénymi idaji registrovana produkce ¢istirenskych kalii, tentokrat jako tabulka 3-31 - Produkce kald v COV

a zpusob jejich zneskodnéni.

V roce 2022 bylo vyprodukovano celkem 197 991 tun su-
Siny kalu, coz predstavuje proti predchozimu roku minimdlni
rtst produkce kalu (tabulka) o cca 0,7 %. Ve zptsobech zne-
Skodnéni kalti byl zaznamenan maly mezirocni riist v kategorii
,Sklddkovéani“ a ,Spalovani®. Mirné poklesla kategorie ,Pfima
aplikace a rekultivace® a ,Kompostovéni®, to ale se 40,3 % stdle
predstavovalo nejvyssi podil na zptsobech zpracovani kalt. Po-

kud jde o trendy, lze konstatovat, Ze setrvale pomalu roste ob-
jem termického zpracovani Cistirenskych kali (spalovani, pyro-
lyza), naopak klesa piimd aplikace kalt na pudu. Prekvapuje
stéle velky podil skladkovani kalt, které nelze oficidlné provadeét,
jde pravdépodobné o vyuziti kala na technickou vrstvu (prekry-
ti) skladek.

Susina Gistirenskych kall (t/rok)

Tabulka: Mezirodni porovnani zptisobti nakladani s ¢istirenskymi kaly v CR v letech 2022 a 2021

Podil z celkové produkce Cistirenskych kald

2022 2021 2022 2021
produkce kalll celkem 197 991 196 577 100,00 % 100,00 %
pfima aplikace a rekultivace 63 260 66 082 31,95 % 33,62 %
kompostovani 79777 81 903 40,29 % 41,66 %
skladkovani 19 444 13753 9,82 % 7,00 %
spalovani 25100 23 562 12,68 % 11,99 %
jinak 10410 11277 5,26 % 5,74 %
250 piima aplikace a rekultivace I kompostovani I skladkovani I jinak
= I spalovani — pyrolyza —— produkce kall celkem
2 200 P e P 202358 195967 19p 393 196577 197991
g 175471 172303 175708 165164 170689 168 190 172997 173709 17807
= 163818 154274 159162
£ 150
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e
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@
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2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
[ | 27 47 712 2179 3336 3538 3528 3232 3400 2167 4814 4736 19440 15206 21330 23562 25100
Il 23229 27978 37945 36885 55009 43018 50188 38822 42185 34191 30998 25151 11792 10767 8027 11277 10410
[ 13979 8536 11986 5931 6177 9527 9340 7123 5236 6513 10183 11809 17728 16869 15225 13753 19444
Il 89932 80393 78289 80727 45528 45985 53222 50384 60511 67065 65163 60930 64515 63462 84747 81903 79777
48304 55349 46776 42442 60639 61750 51912 54713 47830 63061 62551 75451 88883 90663 63064 66082 63260
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Graf: Vyvoj produkce cistirenskych kalti v CR v letech 2006-2022. Zdroj: webové stranky CSU www.czso.cz/csu/czso/3-zivotni-

prostredi-j1dmk5f1c8

Ing. Miroslav Kos, CSc., MBA
STRABAG Water s.r. o.

Aktualni informace o &innosti SOVAK CR najdete na www.sovak.cz
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