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Konference Vodarenska biologie

lvana Weinzettlovd Jungova

Ve dnech 6. a 7. unora v hotelu DAP v Praze probéhla odborna konference Vodarenska biologie 2018, kterou uspo-
fadala spolecnost Vodni zdroje Ekomonitor spol. s r. 0. Biologové, hydrologové, hydrochemici, pracovnici vodaren-
ského pramyslu, zastupci laboratofi, ale i védeckych pracovist ¢i vysokych skol se mohli podélit o své zkusenosti

a seznamit s novinkami v oboru.

Konference byla tematicky roz¢lenéna do ucelenych blokd,
prvni den se tak posluchaci sezndmili s pfispévky ve Ctyfech
sekcich: Legislativa a metody ve voddrenstvi a Cistirenstvi,
Technologie v upravé vody, Antibiotika a Ekotoxikologie. Druhy
den byly pfedndsky zaméfené na problematiku monitoringu
a trofizace vodnich utvard ¢i jejich vliv na feSeni ndsledku
sucha.

V tvodu prvniho dne Ing. Lenka Fremrova (Sweco Hydro-
projekt a. s.) predstavila nové normy pro biologické metody.
Z evropskych norem zavedenych pfekladem podrobnéji rozved-
la zejména CSN EN ISO 5667-16 Kvalita vod ~ Odbér vzorki ~
Cast 16: Navod pro biologické zkouseni vzorki a CSN EN 16870
Kvalita vod - Navod pro urceni stupné modifikace hydromorfo-
logie jezer. Upozornila také na nové ziizenou Ceskou agenturu
pro standardizaci, kterd od 1. ledna 2018 prevzala od Ufadu
pro technickou normalizaci, metrologii a stdtni zkuSebnictvi
vSechny ¢innosti souvisejici s tvorbou, vyddvanim a distribuci
technickych norem. Vznikl zde také odbor Koncepce BIM (Buil-
ding Information Modelling - informac¢ni modelovéni staveb),
ktery je povéren realizaci opatfeni uvedenych v Koncepci zave-
deni BIM v Ceské republice, schvalené vladou dne 25. zaii 2017
usnesenim ¢. 682.

Mikrobiologicka laborator na Upravné vody Karolinka se
dockala modernizace a jeji novou podobu s kvalitnim pfistro-
jovym vybavenim spliujicim sou¢asné trendy prezentoval na kon-
ferenci Ing. Michal Korabik, MBA, ze spolecnosti Vodovody
a kanalizace Vsetin, a. s. Uspésné zakonceny projekt piedstavil
i formou poutavého videa. Predstavenstvo této spolecnosti roz-
hodovalo v roce 2015 o zefektivnéni provozu pracovist mikro-
biologickych laboratofi. Nabizely se celkem tfi varianty feSeni,
bud pfi zachovéni stavajiciho poctu pracovist zajistit pro labo-
ratofe nové vybaveni, ¢i pfemistit pracovisté ve ValaSském Me-
by se rekonstruovala laboratof v Karolince. Jako posledni vari-
anta byla zvaZovana moZznost centralizovat laboratorni provozy
ve Vsetiné. Predstavenstvo se priklonilo k rekonstrukcei labora-
tore na UV Karolinka a v prosinci 2015 schvélilo zamér na re-
alizaci. Prestavba probéhla v obdobi od kvétna do prosince
2017. Stavebné byly zménény i dispozice laboratofe tak, aby
vznikly dvé samostatné ¢asti: mikrobiologickd a analyticka. Zvy-
Sila se tak operativnost, priichodnost vzorkt laboratofi, ale
i bezpecnost pfi préaci. Diky novému zdzemi ziskali zaméstnanci
také lepsi pracovni podminky.

Mgr. Petr Pumann (SZU Praha) nastinil zajimavy ptipad vy-
uziti mikroskopického rozboru pfi objasnéni pfi¢in epidemie.
V ¢ervnu loniského roku na Stdtni zdravotni dstav donesl obyva-
tel Nové Vsi k prozkoumani tyden stary vzorek pitné vody se sil-
nym zabarvenim do zelena. V té dobé se obyvatelé rodinnych
domka v lokalité Nad Potokem potykali s pfiznaky akutniho ga-
strointestindlniho onemocnéni a v domdacnostech jim z kohout-
ku vytékala silné do zelena zabarvend voda. Rozborem donese-
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ného vzorku byla zjiSténa pritomnost mikroskopickych organis-
mu stejnych jako v pfilehlém rybnice a potoce. Problémy se vy-
skytly pouze v jedné ¢asti obce. Skoro na mésic byl vydan zakaz
pouzivani vody a zjiStovala se pric¢ina. Mgr. Petr Pumann po-
chvalil pfistup provozovatele vodovodu v obci Technické sluzby
Nova Ves, ktery disledné béhem obdobi havérie zverejnoval ak-
tualizované informace na svych webovych strankach. Provozo-
vatel zjistil nacerno pfipojené kontaminované studny, ale i po
jejich odpojeni a provedeni dezinfekce pozitivni ndlezy stale
pretrvavaly. Nakonec za pravdépodobnou pficinu znecisténi pit-
né vody bylo oznaceno pocinani majitele rodinného domu, kte-
ry propojil vefejny vodovod s rozvodem vody pro zalévani, kde
zdrojem vody byla voda Cerpanad z mistniho potoka. Krajskd hy-
gienickd stanice ani Stdtni zdravotni Ustav po prvotnim pro-
zkoumani dale ptipad nefesily. Je tedy otdzkou, zda by se mohlo
na zdroj nakazy pfijit i dfive.

Doc. RNDr. Silvia Dulanska, PhD., (Prirodovedecka fakulta,
Univerzita Komenského v Bratislavé) ve svém vystoupeni pfed-
stavila metodu stanoveni 226Ra ve vodach pomoci kompozitni-
ho sorbentu MnO,-SiO,, ktera byla aplikovand na rtizné druhy
prirodnich mineralnich vod ze Slovenska a Ceské republiky.

Prispévek Ing. Petry Hruskové (ENVI-PUR s. r. 0.) se véno-
val Upravné vody Strasice nachézejici se v severovychodni ¢sti
Plzenského kraje, kterd disponuje dvoustupnovou technologic-
kou linkou se sedimenta¢ni nddrzi a otevienymi filtry. Zdrojem
surové vody pro vyrobu vody pitné jsou jak povrchové, tak pod-
zemni vody. Jelikoz v poslednich letech provozovatel tpravny
vody zaznamenal vyznamny ndriist mikroorganismd v surové
vodé, byl proveden hydrobiologicky audit. Monitorovéany byly
povrchové zdroje, kterymi jsou Horni Padrtsky rybnik, Dolni Pa-
drtsky rybnik, jimani Padrtsky rybnik a jimani Zdmecek. Horni
a Dolni Padrtsky rybnik zaroven slouZi jako chovné rybniky. Pti
hodnoceni trovné koncentrace geosminu a 2-MIB ve vzorcich
se jako problematické ukdzaly nejen samotné rybniky, ale i pro-
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poj mezi nimi. Koncentrace geosminu vyznamné nartstala od
dubna az do ¢ervence s gradaci v obdobi srpna. Maximalni hod-
nota (u Dolniho Padrtského rybnika) dosahovala az 211 ng-1-.
Ing. Hruskova zdtraznila skute¢nost, Ze pfi vyuziti povrchovych
zdroju je zdsadni sledovat zdroje surové vody a v piipadé zjiste-
ni vyznamnych poctt mikroorganism, obtizné odstranitelnych
a problematickych pfi tpravé, zvolit i strategii biomanipulace ¢i
provést ndpravna opatteni. Provozovatelé by tomu méli vénovat
patficnou péci a zavcas reagovat. Ve spoluprdci s Vysokou $ko-
lou chemicko-technologickou v Praze byla v pfipadové studii
zhodnocena zména uspofadani linky. Bylo ovéfeno vyuziti kera-
mické membranové filtrace s predfazenou koagulaci pfi tprave
vody. Béhem testovani bylo zjisténo jak odstranéni zakalu, tak
i oziveni vody. Toto feSeni se tedy ukazalo jako uc¢inné. Situace
by tak mohla byt zlepSena zafazenim membrénové filtrace a da-
le preventivné pied moznym priichodem geosminu do distri-
bucni sité by se nabizelo nasledné zatazeni filtrace na granulo-
vaném aktivnim uhli.
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Na problematiku vyuziti biologického monitoringu pfi zjis-
téni ptivodct organoleptickych zdvad surové povrchové vody
se zaméfil Ing. Tomas Munzar (VSCHT Praha). Pfi monitoringu
spolupracoval fesitelsky tym jak s voddrenskymi organizacemi
upravujicimi vodu z nadrze (VN Pfisecnice), tak vyuzivajici vo-
du z rybnik a tekoucich vod v oblasti s raselinisti a vy$sim ob-
sahem huminovych latek (Padrtské rybniky a jimani). V obdobi
od listopadu 2016 do prosince 2017 se tedy zaméfili na hydro-
biologicky monitoring povrchovych zdrojt pro UV Hradisté —
nadrze Prisecnice a pritoky potokt (Pfisecnicky, Cerny, Cerve-
ny). Pfi detekci a identifikaci aktinomycet byla vyuzita polyme-
razova fetézova reakce. Ze zjiSténych vysledki mimo jiné vyply-
v4, ze u VN Prisecnice, z profild 700 m n. m., 707 m n. m,,
714 mn. m. a 722 m n. m,, u nichz byly odbéry provedeny, byl
nejcitlivéjsi profil poloZzeny nejvyse. V tomto profilu byly zjisté-
ny jak abundantné se vyskytujici organotrofni bakterie, strepto-
myecety, zelezité bakterie a mikromycety, tak i vysoka koncen-
trace geosminu. Pfi porovnani mezi Pfisecnickym, Cernym
a Cervenym potokem z pohledu pfisunu Zivin, bakterif a nasled-
né geosminu, se jako potencialné kriticky jevi Cerny potok. Na
podzim se zde objevily dvojndsobné hodnoty koncentrace geo-
sminu. Ing. Munzar zddraznil, ze vysledky mikroskopického
rozboru lze vyuzit jako pfipadnou predikci stavu, Ze v brzké do-
bé Ize ocekavat zvySeny piisun geosminu a 2-MIB do vody. Ke
zjiSténi presnych typt mikroorganismi je pak mozné vyuzit
i molekularné biologické metody s pomoci detekce genu geoA.
Na VSCHT Praha se chtgji vénovat dalsimu propracovéni této
analytické metody.

Na vyuziti ferdta jako dezinfekéniho cinidla pro dpravu pit-
né vody a za Ucelem odstranéni arzenu z podzemni vody se ve
svém piispévku zaméfila Ing. Monika Hefmankova, Ph.D.,
(AECOM CZ s. 1. 0.). V dobé snizovani kapacity vhodnych zdroju

podzemni vody je moznost zapojeni i méné kvalitnich zdroju vi-
tand, a to za predpokladu, Ze ji lze upravit na vodu vyhovujici
z mikrobiologického hlediska poZadavkium na pitnou vodu.
V ramci osmiletého vyzkumného projektu NANOBIOWAT
(TACR 2012-2019) probihd testovéni redlného vyuziti ferata
v praxi. Ferdty jsou slouceniny Zeleza v oxida¢nim stupni FeVI.
Tyto latky maji velmi silné oxidacni dcinky. Pfi oxidaci polutan-
td dochazi k redukci ferdtd na slouceniny zeleza Felll, které
pusobi jako koagulanty. Prvnim pfedpokladem, kterého se fesi-
telsky tym udspésné zhostil, bylo naucit se vyrabét feraty
v mnozstvi dostatecném pro pramyslové vyuziti, protoZe na tr-
hu jsou dostupnd pouze gramova mnozstvi této latky. Nasledné
firma AECOM s. r. 0. provedla testy se dvéma zdroji podzemnich
vod s pfirozené zvySenou koncentraci arzenu, které by mohly
pripadat v tivahu pro vyrobu pitné vody. Pro potvrzeni apliko-
vatelnosti feratti pro vyrobu pitné vody ve ¢tvrtprovoznim mé-
fitku vznikl také prototyp mobilniho zatizeni on-air o vykonu
100 1/hod. Podatilo se tak prokdzat ic¢innost navrzené techno-
logie pro separaci arzenu pomoci ferdti. K dalSim pozitivnim
zavértm patii i skutecnost, Ze vysledky laboratornich testt rea-
lizovanych na studni¢nich vodéach potvrdily dobré dezinfekéni
ucinky ferati srovnatelné s tradicné pouzivanym cinidlem ve
vodarenstvi chlornanem sodnym. Feraty tak mohou byt vyuZity
i jako alternativa dezinfekéniho ¢inidla.

Ing. Jana Zuzdkova (VSCHT Praha) piibliZila ve své prezen-
taci online biosenzory pfi hledani kontaminace pitné vody. Pfi
hodnoceni mikrobidlni kvality pitné vody se pouzivaji hlavné
Casové narocné kultivacni metody, coZ je v piipadé jakéhokoli
selhani v procesu Upravy vody ¢i havarie v distribu¢ni siti znac-
nou nevyhodou. Nabizi se tedy moznost vyuzit pritokovou cy-
tometrii, kterd je pfi zjiStovani daleko rychlejsi. Nedostatkem té-
to metody je ale skutecnost, Ze detektor nerozeznd ve vzorku
samostatnou bunku a shluk bakterii a mtze tak dojit k podhod-
noceni vysledku. Pro provozovatele by tak mohla byt daleko
vhodnéjsi metoda biosenzort s vysokou detekéni citlivosti v redl-
ném case. Tato metoda jiz nalezla uplatnéni ve zdravotnictvi,
v potravindfstvi, ¢i v ochrané Zzivotniho prostiedi. Resitelsky
tym se v projektu zaméfil na vyvoj biosenzoru detekujictho pa-
togenni bakterie a indikdtory fekalniho znecisténi, konkrétné
bakterie rodu Escherichia coli. Do budoucna by mély byt prova-
dény testy i s pitnou vodou odebranou z vodovodniho fadu. Pro
Uspésné zavedeni této metody do voddrenské praxe je ale jeSté
zapotiebi odladit metodiku detekce a urcitou dobu potrvd, nez
vznikne pristroj vyuzitelny v praxi.

Bc. Milan Prousek (VSCHT Praha) predstavil zamér vyvoje
metody pro rychlé stanoveni spor Clostridium perfringens s vy-
uzitim molekuldrné-biologické metody real time PCR (Polyme-
razova retézovd reakce), kterd umoznuje kvalitativni a kvantita-
tivni analyzu vzorku. PCR metoda je rychld a nendrocnd, na
druhou stranu znamena vysoké pofizovaci ndklady pfi novém
vybaveni laboratofe a také chybi normy a standardizované po-
stupy pro stanoveni danych ukazateli.

Ing. Sona Fajnorova (VSCHT Praha) prezentovala studii,
ktera si kladla za cil zhodnotit a porovnat G¢innost redukce bak-
terii a rezistentnich gent pfi pokrocilych procesech cisténi
odpadnich vod. V soucasné dobé je pritomnost antibiotik a mi-
kropolutantt v odpadnich vodach dobfe zndm4, ale antibioticka
rezistence - rezistentnich genu pfi pokrocilé tpravé vod zatim
nebyla zcela objasnéna. Resitelsky tym spolupracoval s Tech-
nickou univerzitou v Mnichové. Zdrojem odpadnich vod pro
laboratorni analyzy byla Cistirna odpadnich vod (31 000 EO)
nachazejici se v blizkosti mnichovské univerzity.

Ing. Dana Vejmelkova, Ph.D., (VSCHT Praha) se v piispév-
ku vénovala ovéieni vybranych metod detekce genti rezistence
na antibiotika. Pro testovéni byla zvolena metoda PCR a jeji
kombinace se standardni kultiva¢ni metodou. Testované vzorky
odpadnich vod byly odebrany z pfitoku a odtoku COV a dale
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z poloprovozni membranové jednotky umisténé na COV. Expe-
riment probihal nanesenim vzorku odpadnich vod na disky
s antibiotiky. Bylo konstatovdno, Ze zatim neni k dispozici legis-
lativni opatieni tykajici se ATB rezistence a Ze PCR metody ne-
jsou standardizované v oboru technologie vody. Ing. Dana Vej-
melkova zduraznila, Ze hodlaji provést dlouhodobé sledovani,
a to minimalné po dobu jednoho roku, rozsifit pocet sledova-
nych profili na COV i samotny pocet COV.

Problematice antibiotik se vénoval i pfispévek doc. Ing. Lu-
cie Birosové, PhD., (Slovenskd technicka univerzita v Bratisla-
vé). Vyskyt koliformnich bakterii a enterokok byl sledovan na
trech cistirnach odpadnich vod (Levice, Nitra, Vrdble). Nejvyssi
pocty rezistentnich bakterii se nachazely v odpadni vodé na
pfitoku a v stabilizovaném kalu. Vyzkum by se tak mél soustie-
dit na zvySeni Gcinnosti Cisténi odpadnich vod. Je duleZité za-
mérit se také na prevenci, na lepsi hospodafeni s antibiotiky
a zménu legislativy, jak se ostatné jiz v fadé zemi déje.

Ve stfedu 7. tinora pokracovala konference blokem zamére-
nym na monitoring a trofizaci vodnich ttvart ¢i jejich vliv na fe-
Seni nasledk sucha. RNDr. Pavel Puncochar, CSc., (Minister-
stvo zemédélstvi) hovofil o rtzném druhu sucha, predevsim
zemédélském a hydrologickém, které se v médiich dtsledné ne-
rozliSuje a vefejnost tak neni spravné informovdna. Pfi feseni
hydrologického sucha rybniky mnoho nepomohou, nebot se da
vyuzit pouze zdsobni prostor mezi hladinou na bezpe¢ném pte-
livu a provozni hladinou. Naproti tomu piehradni nddrze maji
za cil vodu akumulovat, a proto by méla byt jejich vystavba pod-
porovana. RNDr. Pun¢ochat zd(iraznil, Ze by se Ceska republika
méla ohledné novych nddrzi rozhodnout nejpozdéji v roce
2030, nebot pfiprava a samotnd realizace vodnich dél je casové
ciiv €lanku Svétovy den vody 2018: Nature for Water, ktery vy-
Sel v casopise Sovak ¢. 3/2018.

Mgr. Lubo$ Zeleny (Povodi Vltavy, statni podnik) na ptikla-
du povodi Rakovnického a KoleSovického potoka osvétlil, za ja-
kych podminek mohou byt malé vodni nddrze v suché krajiné
skute¢né ptinosné. Pti porovnani navrhovanych vodnich nadrzi
Sanov a Senomaty, u nichz se predpokladd vyuziti pro nadlep-
Sovani prutoku ve vodnich tocich, byla zjisténa rozdilna situace
u kvality akumulované vody. Zatimco u vodni nadrze Sanov by
problémy nenastaly a mohla by z pohledu jakosti vody svoji
funkci plnit dobfe, u vodni nddrZze Senomaty je tomu naopak.
Koryta jsou v profilu meliorovand, jsou zde zdroje bodového
zneciSténi, jedna z obci nevhodné naklada s odpadnimi vodami.
Mgr. Zeleny vyzdvihnul dulezitost komplexniho hodnoceni sta-
vu krajiny v povodi nadrZe. Pfipadné budovani vodnich nddrzi
by mélo byt spojeno s revitalizaci a zvySeni schopnosti zadrzeni
vody v okolni krajiné. Doporucuje také zaméfit se namisto in-
vestic do nadrzi nadlep3ujicich pritoky kvili vétSimu fedéni od-
padnich vod spiSe na prosazovdani a vyvoj dokonalejSich ¢isti-
renskych technologii.

Ing. Michal Marcel (Povodi Vltavy, statni podnik) se véno-
val problematice eutrofizace nadrzi, kdy se zvySuji koncentrace
fosforu pochazejici z bodovych zdroju, zejména z Cistiren od-
padnich vod, predevsim odleh¢ovéanim vod béhem srazkovych
udalosti. Problematiku ukazal na piikladu mésta Stfibra nacha-
zejiciho se nad prehradni nddrzi Hracholusky u Plzné. Dlouho-
dobym sledovanim se prokézalo, Ze je vhodné vzorkovat vodni
tok nad a pod méstem, aby byl zachycen celkovy dhrn vlivi. Je
rovnéz vhodné mit k dispozici i vhodny odbérovy profil a po-
krocilé automatické vzorkovace.

Mgr. Katefina Bubikova (Vyskumny tstav vodného hospo-
dérstva Bratislava) si ve svém prispévku polozila otdzku, zda
muzeme umélé stojaté vody povazovat za vhodny nahradni bio-
top pro vodni rostliny. Malé vodni plochy jsou ohrozeny a vy-
vstdva problém, ¢im je nahradit. Zatim neexistovala studie, kte-

rd by porovnavala umélé a prirozené nadrze s ohledem na vy-
skyt rostlinnych druht. Resitelsky tym se zaméfil na 69 lokalit
(43 umélych, 26 prirozenych) a zjisténé rostlinné druhy rozdélil
do ¢tyf skupin - viechny druhy (60), helofyty (27), hydrofy-
ty (33) a ohrozené druhy (16). Zjistilo se, ze umélé nadrze lze
povazovat za srovnatelny biotop pro vodni makrofyty v porov-
nani s prirozenymi.

Ing. Elena Rajczykovd, CSc., (Vyskumny ustav vodného
hospodarstva Bratislava) pfinesla zpravu o hodnoceni eutrofi-
zace vodnich tokd i vodnich nadrzich na Slovensku v oblastech
ovlivnénych zemédélstvim. Resitelsky tym sledoval 314 monito-
rovacich mist v obdobi 2012-2014. Bez projevu eutrofizace,
nebo bez rizika eutrofizace bylo 191 hodnocenych mist, s rizi-
kem eutrofizace 91 mist a s jiz vyskytujicimi se projevy eutrofi-
zace 32 mist. Z 23 vodnich nadrzi se 16 nachdzi v oblasti, kde
probiha zemédélskd ¢innost s vlivem na kvalitu vod. Z nich jsou
2 nadrze bez projevu nebo rizika eutrofizace, v ostatnich 14 by-
ly jiz zaznamendany projevy eutrofizace.

Mgr. Petr Pumann (Statni zdravotni dstav Praha) se véno-
val provoznim aspektim monitorovani sinic v pfirodnich vo-
déch ke koupéni, které jsou sledovdny na portdlu www.koupaci-
vody.cz. Mgr. Petr Pumann na dvou piikladech ukézal, nakolik
je nutné zvySovat Cetnost sledovani sinic. Situace s vyskytem si-
nic je na mnoha lokalitach zcela odlisna, v fadé pfipadu se na
jedné lokalité koncentrace sinic dramaticky zvysi béhem ¢trnac-
ti dna. Z téchto davoda by bylo vhodné ¢astéjsi sledovani, na
druhé strané je nutné vzit v potaz tsporu ndkladt na odbér
a analyzu vzorku. Byla by ale nutnd zména vyhlasky, ktera po-
Zaduje sledovani jednou za 5-9 dni. Vhodné by bylo zavést
i dlouhodobda hodnoceni. Naptiklad v Nizozemi existuji pro kou-
paci vody s vyskytem sinic jednoduché modely, pravidelny mo-
nitoring probihd se ¢trnactidenni cetnosti. V souc¢asné dobé se
pristoupilo k revizi smérnice koupaci vody. I ohledné metod sta-
noven{ sinic by mohla nastat do budoucna zména, fesitelsky
tym chce v letodnim roce vyzkouset jednoduchou metodu pro
spektrofotometrickd stanoveni fykocyaninu, i kdyZ mikrosko-
picky rozbor je zatim nenahraditelny pti identifikaci dominant-
nich zdstupct. Mgr. Petr Pumann také zminil vyuziti dalkového
prizkumu Zemé, ktery ale v souc¢asné dobé neni vyuzivan. V di-
skusi zaznéla také moZznost semidistanéniho monitoringu pro-
stiednictvim drond. Stejné tak by pfipadalo v tdvahu letecké
snimkovani.

Sbornik pfispévki lze objednat u organizatorti konference
na webové strance www.ekomonitor.cz/publikace/sborniky/
vodarenska-biologie-2018.

Ing. Ivana Weinzettlovd Jungova
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