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Neobvykla pricina kontaminace pitné vody
koliformnimi bakteriemi v Némecku

FrantiSek Kozisek, Yveta Koziskova

Popisovana kvalitativni havarie je co do pficiny kuriézni, a protoZe se obe3la bez poskozeni zdravi, mohli bychom
za hlavni tcel ¢lanku povazovat klasickou hlasku z dialogti Simka a Grossmanna: ,Slavku, povidej, ¢clovéka to potési,

o
1

kdyz slysi o cizim nestést

. Ale tento pfibéh je vaznéjsi; banalni chyba vlastniho zaméstnance a dodavatelské sta-

vebni firmy zplsobila vodarenské spolecnosti BELKAW velké ztraty financni i moralni a mnoha jejim pracovnikiim
fadu bezesnych noci. Nemluvé o tom, Zze misto s rodinou museli adventni i vano¢ni cas travit na presc¢asech v praci.
Hlavni smysl sdéleni je proto jako u vech publikovanych havarii: pouceni ostatnich pracovnikii v oboru, jak podob-
nym udalostem predejit. A i kdyZ samotny primy mechanismus vzniku havarie ¢i kontaminace je v Ceské republice
velmi nepravdépodobny, zplisob Setfeni kontaminace i jeho pravni ramec, jakoz i znalost podminek pomnozeni ko-
liformnich bakterii v siti, mGiZe byt inspirativni i pro nase poméry.

Kdy, kde, co

K udalosti doslo na ptelomu loriského a letoSniho roku v né-
meckém Bergisch Gladbachu, coZ je stotisicové meésto lezici
v tésném sousedstvi Kolina nad Rynem smérem na vychod. Spo-
lu s okolnimi obcemi a ¢4sti Kolina tvofi jednu zdsobovanou ob-
last, ve které Zije asi 200 tisic obyvatel. Zdrojem je podzemni
voda stalé kvality, jedinou tpravou odzZeleznéni a odmangano-
vani (oxidace a piskovd filtrace), voda se nechloruje. Provozova-
telem vodovodu je spolecnost BELKAW, ve které vlastni mirné
nadpolovi¢ni pocet akcii spolecnost RheinEnergie a zbytek mésto.

Dne 6. prosince 2017 zjistila vodarenska spole¢nost pii
bézné kontrole kvality vody, ze ¢dst vzorkt na izemi mésta vy-
kazuje mimofadné vysoké hodnoty koliformnich bakterii (az
25 tisic na 100 ml), pficemz ojedinéle se vyskytly i enterokoky,
ale nikdy E. coli. VSechny chemické ukazatele byly v porddku.
Provozovatel si nebyl védom zéddného problému (na dpravné
vody, ani v siti), ani od spotfebitelt nepfichédzely zadné stiznos-
ti. Zacal s proplachovanim sité a odebral nové vzorky, které
kontaminaci potvrdily; kontaminace vSak nebyla rozsifend na
celou zdsobovanou oblast a také v zasazené ¢asti se pocty ba-

ProtoZze provozovatel nemél pro ptivod kontaminace Zadné
vysvétleni, naridil zdravotni dfad pfevarovani vody v celé zé-
sobované oblasti a pozadal prof. Martina Exnera, feditele Usta-
vu hygieny a vefejného zdravotnictvi pfi univerzité v Bonnu
a jednoho z nejvétsich némeckych odbornikt pies mikrobiolo-
gii vody, aby pomohl s uréenim zdroje kontaminace. Ten po se-
zndmeni se s problémem vytipoval mozné pfic¢iny: neodborné
(nehygienicky) provedeny zasah do sité pri opravé nebo staveb-
ni préci, propojeni s rtznymi systémy nepitné vody (nejspise
v néjakém napojeném objektu), popt. prisak povrchové vody
pres hydrant ¢i jinou armaturu.

Provozovatel mezitim pokracoval v intenzivnim proplacho-
vani sité a zacal vodu prechlorovévat (ddvkami az 2 mg/1), ¢imz
sice doslo k ur¢itému poklesu hodnot koliformnich bakterii, ale
nikoliv na nulové hodnoty. Téch se podarilo dosahnout az tésné
pred Véanocemi, takze 21. 12. zdravotni Gfad rozhodl, Ze po-
vinnost pfevafovat vodu muZze byt odvoldna. Nicméné pricina
kontaminace stdle nebyla zndma, a proto se pokracovalo v chlo-
rovani na zbytkovou droven chloru v siti 0,3 mg/1 i v proplacho-
vén{ sité (pifmo na Stédry den se proplachovalo tak intenzivné,
Ze v nékterych ¢astech mésta poklesl tlak a odbératelé si zacali
stézovat na nedostatek vody).

vrsv

Setfeni priciny kontaminace a jeji odstranéni

Vedle vySe popisovanych opatfeni na siti se provozovatel
prubézné snazil odhalit zdroj kontaminace a Setieni se ubiralo
v intencich doporuceni prof. Exnera, tedy v podstaté ve tfech
smérech:

a) zpétné provéfovani viech stavebnich zasaht do sité v obdobi
ptred kontaminaci (kontrola zdznamu o provedenych pracich
a zpovidani pracovnikd, ktefi zdsah provadéli);

b) kontrola v napojenych objektech (pfevazné rodinnych do-
mech) v oblasti, kde byly nalezeny nejvyssi hodnoty bakterif,
zda nemaji dvoji rozvody vody a zda neni rozvod nepitné vody
propojen s vnitfnim vodovodem pitné vody;

¢) provérovani hydrant(i a armaturnich komor ¢i $achet, zda ne-
jsou zatopeny vodou.

Kontrola hydrant a Sachet nepfinesla zadny vysledek. Bylo
zkontrolovano nékolik desitek domt a i kdyzZ se v nékterych vy-
skytoval separatni rozvod deStové vody, nikde se nezjistilo jeho
propojeni s rozvodem pitné vody. Vysledek pfineslo az provéro-
vani stavebnich praci.

Pocdtkem ledna se jeden z pracovniki, ktery dohlizel na
prdci externiho dodavatele, pfiznal, Ze pfi napojovani novych
domovnich pfipojek byl na jednom misté pouZit nestandardni
zpusob, ktery byl sice v minulosti pouzivdn, ale nyni je uz mno-
ho let zakdzdn. Misto zdsahu, pii kterém byl vyfiznut asi metr
potrubi (fadu), lezelo v mirném doli¢ku a nejblizsi uzaviraci Sou-
pé bylo asi 300 m daleko. Pracovnici potfebovali po dokonce-
ném zdsahu provést elektrické svareni, ale nechtéli ¢ekat, az
z fadu vytece viechna voda (snad nékdo z nich spéchal na ad-
ventni trhy). Proto si vypomohli nezvyklym zptisobem - ucpali
a vysusili fad moukou, resp. téstem z mouky. Tento zptisob byl
v minulosti pouzivan, protoze mouka se povazovala za zdra-
votné nezavadny materidl, ale podminkou bylo tésto pted zpro-
voznénim ¢asti vodovodu z potrubi opét odstranit mechanicky
nebo proplachem. To se zde ale ziejmé z vySe uvedenych ¢aso-
vych davodi nestalo.

Odpovédni pracovnici tuto zprdvu vyhodnotili jako moznou
pricinu kontaminace a nechali potrubi na daném misté opét ote-
viit. V potrubi bylo nalezeno vétsi mnozstvi bélavé slizké ka-
Sovité hmoty - zbytek tésta. Toto tésto evidentné slouzilo jako
zivna puda pro koliformni bakterie, které se ve vodé mohou oje-
dinéle vyskytnout (nemusi se vzdy jednat o bakterie fekdlniho
pavodu, nékteré druhy z této skupiny Ziji bézné v ptidé nebo ve
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vodé), ale jestlize v potrubi nemaji ,obzivu®, ddle se nemnozi.
Zde v3ak mély velmi bohaté Zivné médium, a proto se mohly
namnozit do tak vysokych pocti. Shodu bakterii dfive naléza-
nych a nové kultivovanych z kaSovité hmoty prokdzaly specia-
lizované mikrobiologické rozbory. Otdzka pivodu enterokoki
(byly v3ak nalezeny jen ojedinéle v jednotkovych mnozstvich) je
nejasng; E. coli zde nalezeny byt nemohly, protoZe se nejednalo
o fekdlni znecisténi.

Po mechanickém vycisténi daného tseku potrubi a dalsim
jeho proplachu a dezinfekci uz problémy s kontaminaci defini-
tivné zmizely a béhem dvou tydnt bylo ukonceno i chlorovani
celého vodovodu. Voddrenska spolecnost v domech v okoli to-
hoto mista vymeénila na své ndklady mechanické filtry, které ma
mnoho domt instalovdno za vodomérem, protoZe mohly byt za-
neseny Skrobem a bakteriemi.

Zavér

Za pricinou kontaminace a s ni spojenymi, mésic trvajicimi
problémy stala, feknéme, technologickd nekédzenn pracovniki
pii bandlnim zdsahu do potrubi. Piekvapujici je to proto, Ze se
jednalo o externi firmu, kterd ma na tuto ¢innost certifikaci
DVGW a kterd byla pii praci pod dozorem pracovnika vodéren-
ské spolecnosti.

Z naSeho pohledu je také zajimavé, Ze provozovatel vodovo-
du ma v Némecku pravo vstoupit do objektu odbératele, a to
nejen za dcelem kontroly vodoméru, ale i vnitfniho vodovodu,
napiiklad aby zjistil, neni-li propojen s rozvodem nepitné vody,
existuje-li podezfeni, Ze by tomu tak mohlo byt. Provozovateli
toto umoziuje zadkon Nafizeni o vSeobecnych podminkéch pro
zésobovdni vodou (Verordnung tiber allgemeine Bedingungen
fir die Versorgung mit Wasser - AVBWasserV), konkrétné jeho
§ 16 (Pravo na pristup): Zakaznik méd za povinnost umoznit
0sobé povétené voddrenskou spolecnosti, ktera se vykaze pri-
slusnym priikazem, pfistup do svych prostor a k zafizenim uve-
denym v § 11 (tj. méfici zafizeni na hranici pozemku - pozn.
autort), pokud je to zadouci a dohodnuté, za dcelem kontroly

technickych zatizeni, k uplatnéni jinych prav a povinnosti podle
tohoto nafizeni, zejména k odectu nebo ke zjisténi podkladii pro
vyméreni cen.

Pravo vstoupit do soukromého objektu a kontrolovat vnitini
vodovod mé v Némecku i zdravotni dfad, kterému to umoznuje
Naftizeni o pitné vodé (Trinkwasserverordnung - TWVO). I o tom
se muZze krajské hygienické stanici u nds jen zd4t. Pfitom s pro-
gramem ,DeStovka“ a podobnymi podporami recyklace vody,
nemluvé o soubézném napojeni na soukromou studnu, které
zvy3uji riziko ,cross-connection” mezi rozvody pitné a nepitné
vody, by takové oprdvnéni ufadu i provozovateld vodovodu by-
lo i u nas vice nez zaddouci.

Popisovand havérie mé z naseho pohledu jesté jeden zaji-
mavy aspekt. Kdyby v Némecku vysetfovali pitnou vodu pomoci
mikroskopického rozboru (coz nedélaji), tak by pravdépodobné
pricinu havarie odhalili mnohem dfive, protoze tento rozbor by
doved! ve vodé rychle rozpoznat Skrobové zrna a tim napove-
dét, ze pricinou byla mouka.

Nepodarilo se ndm zjistit, zda se v minulosti mouka (tésto)
pouzivala k ucpéni ¢i vysuSeni potrubi ve voddrenstvi i u nds,
pravdépodobné ne. Ale v hydrogeologii se diive bézné pouziva-
la obdoba v podobé tzv. jeémennych pakri (jutové pytle naplné-
né jecmenem), které slouzily k utésnéni zapldstového prostoru
vrtd u tlakové podzemni vody. Dnes uz se k témto ucelim vy-
uzivaji modernéjsi materidly, napi. nafukovaci obturatory. Asi
posledni Siroké pouziti je¢mennych pakrt bylo pfi povodnich
v letech 1997 a 2002, kdy se pouzily jako rychly, u¢inny a lev-
ny prostiedek pro utésnéni pirepadt z vrti, které se nachdzeji
v blizkosti rozvodnénych fek a ptes piepad hrozilo jejich zapla-
veni.
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