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Odkanalizovani a cisteni
odpadnich vod na uzemi
hl. mésta Prahy

Jifi Rosicky
Historie odkanalizovani lidskych sidlist saha hluboko do starovéku.

Nejstarsi zndmy vodohospodéisky plan byl zpracovén asi 1 700 let pfed
nasim letopo¢tem. Mimo zavlaZovacich kanali zahrad Semiramidinych a re-
gulace Eufratu fesil vodovod pro Babylon velice pravdépodobné i odkanalizo-
vani s likvidaci odvéadénych odpadnich vod. Splachovaci zdchody a odvadéni
fekalif kanalizaci byly pouzivany v Mezopotamii a na izemi dneni Indie a Pa-
kistdnu. Na Krété v Kndssu byla dokonce trojitd oddilnd kanalizace, i kdyz
splaskové odpadni vody nebyly ¢istény, ale odvadény do more. Stary Rim mél
svoji Cloacu Maximu. Nékteré jeji ¢asti jsou dosud soucdasti méstského kanali-
za¢niho systému.

Stfedovék v Praze, podobné jako jinych evropskych méstech, odkanali-
zovani v dnesni podobé neznal. Vykaly se v méstskych domécnostech soustie-
dovaly do nadob a vylévaly na ulici. Kondni potieby na ulici nebylo povazova-
no za prohfesek. Cistén{ ulic, zéchodii a Zump provadéli lidé na nejnizsim
stupni spolecenského Zebticku a tehdy dostupnymi ndstroji. Zivotni podminky
ve méstech byly takovym hospodaienim s domacimi odpady ovlivnény velice
nepfiznivé. A viibec nejhorsim diisledkem byly epidemie nakazlivych nemoci.

Prvnimi technickymi opatienimi bylo odvddéni odpadnich vod alespon vy-
dlazdénymi nebo dfevem vyplnénymi uli¢nimi rigoly. V Praze se objevily na
pocétku 14. stoleti. Prvni pokusy o dpravy ulic k odvadéni odpadnich vod za-
caly v dobé Jana Lucemburského v roce 1329. Jesté v poloviné 16. stoleti vSak
byly odpadni vody odvadény povrchové, avsak vydlazdény byly jen hlavni uli-
ce a namesti.

V poloviné osmdesétych let 18. stoleti dosli prazsti radni k zdvéru, Ze je-
dinym feSenim neutéSeného stavu v prazskych ulicich je vybudovani kanaliza-
ce. Zahdjeni vystavby stanovili na jaro roku 1788. Profesor FrantiSek Antonin
Leonard Herget vypracoval v roce 1787 podrobné plany prazské kanalizace
s vyznacenim hlavnich stok. Nasledné v roce 1789 se svymi zaky Ing. Oppel-
tem a Ing. Lutzem provedli zaméfeni a zpracovali podrobny plan. Sdm vypra-
coval podrobny plan kanalizace, ktery predpoklddal vybudovani 11 023 saht
(19 762 m). Vlastni stavba zacala v roce 1791. Nepokracovala vsak nijak rych-
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le a vystavba stok na tzemi Starého Mésta a pozdéji na Malé
Strané a na Novém Meésté probihala az do konce dvacétych let
19. stoleti. Do roku 1830 bylo vybudovédno celkem 44 km stok
s 35 vypustmi do Vltavy. Bohuzel, tento stokovy systém byl po-
znamenan vaznymi nedostatky. Za hlavni je mozné pokladat na-
hodné dimenzovani stok, Spatné stanovené spady a nekvalitni
provedeni.

Ve druhé poloviné 19. stoleti se Praha vyznamné méni. Do-
chézi k rozvoji pramyslové vyroby, roste pocet obyvatel. V roce
1850 méla Praha 157 233 obyvatel, v roce 1869 uz 239 790.
V roce 1864 byly jako souéést stavebniho fadu Ceského kralov-
stvi vydany prvni (i kdyz nedostatecné) piedpisy o kanalizaci.
Do roku 1882 bylo vybudovano 41 882 m kandld, z toho vSak
bylo 24 896 m fakticky nefunkénich. Nevyhovujici zdravotni
pomeéry, jejichZ disledkem byly epidemie cholery a jinych cho-
rob, vyvoldvaly tlak na zdsadni feSeni kvalitniho zdsobovani pit-
nou vodou a odvadéni odpadnich vod.

Koncentrace obyvatel i pramyslu ve velkych méstech v du-
sledku rychlého rozvoje primyslové vyroby zpusobila i do té
doby nezndmé zneciSténi podzemnich, ale pfedevsim povrcho-
vych vod. Casté epidemie vodou pienosnych chorob - tplavice,
tyfu, tyfové horecky a hlavné cholery si vyzadaly koncepéni
feSeni, nejprve odvadéni a ndsledné i ¢isténi odpadnich vod.
V poloviné 19. stoleti bylo sice odvadéni odpadnich vod a jejich
CiSténi teprve ve svém pocatku, ale v fadé evropskych zemi el
vyvoj a pozndni postupné dopiedu. Nejrozvinutéjsi nakladani
s odpadnimi vodami bylo patrné ve Velké Britdnii, predevsim
v Londyné. Intenzivni rozvoj stokovéni a ¢iSténi odpadnich vod

probihal v Némecku. V druhé poloviné 19. stoleti se tedy i Pra-

ha vydala timto smérem.

Nejprve byl v roce 1871 zfizen odborny Komitét pro zaso-
bovani Kral. hl. m Prahy vodou. Od roku 1872 zacal plisobit
Komitét pro feSeni kanalizacnich otdzek. O tfi roky pozdéji
prazska obec prevzala definitivné ¢iSténi veskerych kanalizac-
nich zarizeni do své reZie. SoutéZ na prvni projekt generdlniho
feSeni prazské kanalizace byla vyhlaSena 16. ¢ervence 1884.
Bylo predlozeno pét projekt, zadny vSak nesplnil podminky za-
déni. Tento nedspéch vedl k sestaveni ,Programu na vypracova-
ni detailnfho projektu na ¢isténi a odvodniovani Kral. hl. m. Pra-
hy a na provedeni téhoz". Soucésti programu bylo ustaveni
kanaliza¢ni kanceldfe, kterd byla zalozena pied 130 lety v roce
1888. Jejim hlavnim tkolem bylo zajistit detailni nivelaci izemi
Prahy, zaméfeni existujici kanalizace a ziskdni idajt o velkych
vodéch a vodédch podzemnich. Prace byly ukonceny v poloviné
roku 1889.

Pfed tim, v Cervnu 1888 byla ustavena méstskymi organy
dozor¢i komise kanaliza¢ni. Ta urcila pro vypracovéni projektu
nové kanalizace tyto podminky:

a) jednotny splachovaci systém,

b) destové vody odvadét stokami nebo potrubim,

c) vody a splasky kuchynské a lidské vykaly rovnéz odvadét sto-
kami nebo potrubim, avsak bez vypousténi do feky uvnitf
mesta,

d) taktéz odpadni vody z tovaren odvadét stokami neb potrubim
bez vypousténi uvnitt mésta,

e) pfi generelnim projektu brat ohled na obycejnou hloubku
sklept a odvadéni spodnich vod,

f) najit vhodny zputsob ¢isténi odpadnich vod.

V fijnu 1889 se usnesla méstskd rada na tom, aby projekt
podle tohoto zadédni vypracoval dr. Hobrecht z Berlina spolu
s prazskym Ing. Kaftanem, a to jako ,generelni projekt pro ¢is-
téni a odvodnovéani mésta“. U nikoho nebyl objednéan projekt
konkurenéni. Tento projekt byl pfedstaven v bieznu 1891.

Meéststi inzenyti Josef Véclavek a Cenék Ryvola zpracovali
vlastni konkurencni projekt, ktery méstu nabidli. Oba projekty
musely byt z divodit odbornych i politickych posouzeny a po-
rovndny. Jako neutrdlni odbornik byl pfizvan anglicky inzenyr
Wiliam Heerlein Lindley. Ten projekty posoudil a nedoporucil
zadny. U projekt( Hobrecht-Kaftan konstatoval, Ze jej nelze na-
zvat odvodnénim, ale ,jen svadénim Spinavych vod v dobéch
normalnich, protoze md malé profily stok a mélké jejich uloze-
ni*. U projektu Véclavek-Ryvola uznédva feSeni jako smélejsi,
protoZe navrhuje odvedeni odpadnich vod letenskou $tolou do
prostoru Bubence, v té dobé daleko za mésto. Ale i tento projekt
md podstatné zdvady, zejména malé hloubky uloZeni stok.
A v obou pfipadech nedoporucuje navrzené betonové stoky,
z cihel.

Ing. Lindley nabidl vypracovéni vlastniho projektu. Ten
ptedlozil v roce 1893. Navrhl projekt kanalizace pro tzemi
o rozloze 2 588 ha, ndsledné bylo uz v roce 1894 rozhodnuto
o zvétSeni plochy pro odkanalizovani na 4 620 ha.

Podle navrhu Ing. Lindleye byla realizovana I. etapa kanali-
zacniho systému Prahy, kterd v podstaté urcila jeji dalsi vyvoj
a jejiz podstatnd cast je ve funkci dodnes. NavrZzena byla pro
800 000 obyvatel, pocitala se specifickou potfebou 150 1 na
osobu a den. Pocet obyvatel v Praze a sousednich obcich, u kte-
rych se predpokladalo v roce 1900 napojeni na kanalizaci, byl
482 000. Rozmeéry hlavnich stok vsak byly dimenzovany tak,
aby dovedly odpadni vody od 1 300 000 obyvatel (!). Odvodné-
ni bylo feSeno jednotnou soustavou s odlehcenim srazkovych
vod (pfi trojnasobném fedéni pro Vltavu). Odpadni vody byly
odvadény gravitaéné (mimo jiné diky tunelu pod Letnou) k cis-
tirné odpadnich vod v Bubenci.
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Detailni projekt ,¢istici stanice kanalizacni* pfedpokladal, ze
nejprve se z odpadnich vod v lapdku pisku odlouci pisek, plo-
vouci pfedméty a téz$i hmoty a jemné&jsi kal se poté odlouci
v usazovacich nadrzich. Odlouc¢ené hmoty (a kaly) mély byt pte-
dany do kalojemu na Cisafském ostrové a pocitalo se rovnéz
s odvédzenim kalt lodni dopravou na tzemi v dolnim toku Vlta-
vy. Stavba cistici stanice byla zahdjena v roce 1901 a dokonce-
na v roce 1906. ZkuSebni provoz byl zahajen 27. 6. 1906.

II. etapa budovani kanaliza¢niho systému predstavuje odka-
nalizovani izemi Velké Prahy vytvofené v roce 1920. Rozsifeni
uzemi pripojenim novych méstskych ¢tvrti znamenalo zdsah do
Lindleyovy koncepce. V roce 1925 byl zamér odkanalizovaného
uzemi rozsifen na 17 210 ha, cilovy pocet pfipojenych obyvatel
stanoven na 1,7 mil. pfi o¢ekdvané specifické potiebé 200 I na
obyvatele a den. I naddle systém pocital s odlehcovanim pfi de-
Stovych prutocich s fedicim pomérem pro Vltavu 1: 3.V tomto
obdobi byly zvazovany dvé nové cistirny odpadnich vod - pfi
vylsténi Kunratického potoka a v ReZi.

Na cistirné odpadnich vod v Bubenci byla v tomto obdobi
v disledku rostouciho objemu shrabki, pisku a hlavné kalu nut-
nd modernizace. V roce 1921 zapocala elektrifikace provozu.
Prvni intenzifikace zacala v roce 1927. Cilem bylo zvysit kapa-
citu a dcinnost cistictho procesu. Kolaudace a uvedeni do pro-
vozu novych ¢ésti probéhly v roce 1929.

Dalsi vyvoj byl negativné ovlivnén obdo-
bim bezprostfedné piedchdzejicim 2. svétové
vélce, vlastni védlkou a nakonec i v obdobi né-
sledujicim nékolik let po ni. Doslo k dtlumu
vystavby kanaliza¢ni sité, z finan¢nich duvo-
da nebylo redlné vybudovat novou Cistiren-
skou kapacitu. Proto byl na poc¢atku roku
1947 prelozZen projekt alespon ¢dstecné mo-
dernizace stavajici Cistirny s cilem zlepsit
vozech - Ceslich a lapaku pisku. Rekonstrukce
byla provedena v ramci dvouletého planu.

V roce 1948 dosahovala celkovd délka
kanaliza¢ni sité 931 km. Rostl pocet pfipoje-
nych obyvatel, ¢istirna nebyla schopna nértst
zatizeni zpracovat. V roce 1954 vldda svym
usnesenim ¢. 647 rozhodla o vystavbé nové
Ustiedni ¢istirny odpadnich vod na Cisai-
ském ostrové. Generelni projekt uz pfedpo-
kladal jak mechanické, tak biologické ¢iSténi.
Kapacita nové ¢istirny byla navrzena na 1 mi-
lion obyvatel pii specifické potfebé 350 I na
osobu a den s tim, Ze v budoucnu ji bude moz-
né rozsifit na kapacitu 1 250 000 obyvatel a specifickou potie-
bu 450 I na osobu a den. V roce 1958 byl redukovany projekt
schvélen s planovanym dokon¢enim v roce 1964.

Vystavba byla zahdjena L. etapou v letech 1955 az 1957
nutnymi souvisejicimi stavbami na pravém biehu Vltavy. V le-
tech 1958 az 1959 pokracovala piipravou stavenisté, ve dru-
hém ctvrtleti 1959 byla zahdjena realizace provoznich objektu.
Stavba byla sice v ¢ervenci 1965 slavnostné uvedena do provo-
zu, ale pro vazné nedostatky bylo fakticky mechanické ¢isténi
funkéni az od roku 1967 a biologickd ¢ast technologické linky
dokonce o rok pozdéji. Kapacita ¢istirny byla uz od uvedeni do
provozu nedostatecnd. Zatimco kapacita mechanického stupné
byla stanovena na 8,7 m3/s, na biologickém stupni bylo mozné
Cistit nejvyse 2,5 m?/s.

Proto byla bezprostiedné po uvedeni této nové cistirenské
kapacity do provozu feSena jeji intenzifikace a zvaZovana vy-
stavba cistirny nové. Z celé fady posuzovanych variant bylo na-
konec vybrano jeji umisténi u obce Hostin nedaleko od soutoku
Labe a Vltavy u Mélnika, kam mély byt odpadni vody soustie-
déné v prostoru Cisafského ostrova privadény priblizné 20 km

dlouhym tunelem. Kapacitné byla v prvni etapé navrzena na
pritok 8,5 m3/s na mechanicko-biologické ¢isténi s moznosti
rozsifeni na 11 m3/s.

Vystavba byla plné pfipravena k zahajeni na konci osmde-
satych let. V zavérecné fazi schvalovaciho procesu budouci pro-
vozovatel Prazskd kanalizace a vodni toky vznesl vyhradu k od-
vadéni odpadnich vod jednim tunelem. Nez bylo rozhodnuto,
zda je nutné zménit koncepci na (drazsi) feSeni odvedeni odpad-
nich vod dvéma tunely, nastala v dtsledku politickych a hospo-
dérskych zmén po roce 1989 nova situace. Nejprve samoziejmé
nejasnd situace jak a z jakych zdroju financovat takovy rozsahly
projekt. Postupné k tomu pfistoupily i vyhrady k vystavbé za-
fizeni na ¢iSténi prazskych odpadnich vod na relativné vzda-
leném Uzemi v blizkosti Hostina a nakonec i Mélnika. A tfetim
zavaznym divodem ke zméné uz pfipraveného projektu byla
otazka dimenzovani. Bezprostiedné po roce 1990 bylo odborné
vefejnosti ziejmé, Ze postupnym zavedenim vodného a sto¢né-
ho odvozeného od skute¢nych ndkladu dojde k vyraznému po-
klesu specifické potfeby obyvatelstva. Mimo to se celkové spo-
tfeba pitné vody, a tim i produkce vod odpadnich, sniZila také
vyraznym omezenim pramyslu na tizemi hlavniho mésta Prahy.
Typickym piikladem je napi. fakticky zanik vyroby CKD nebo
prazskych masokombinat.

Bylo zfejmé, Ze je nutné najit novd umisténi budouci prazské
¢istirny, pricemz rozsiteni stavajici UCOV na tzemi Cisarského
ostrova se az do roku 2002 zdalo z celé fady divod( neredlné.
Byla posuzovdna celd fada moZnosti. K tém propracovanéjsim
patfilo jeji umisténi do podzemi v prostoru skalntho masivu
Brnky ve vzdalenosti cca 3 km od Cisafského ostrova nebo do
prostoru lomu v Klecanech, kde by v pfipadé ziskani této loka-
lity bylo mozné realizovat stavbu ¢édstecné v podzemi. Vyhodu
niz8ich ndklada oproti plné podzemni varianté snizovaly nakla-
dy na pfivadé¢ odpadnich vod, ktery by se prodlouzil na cca
7 km. Rozhodujicim problémem vsak ztstdval predevsim nedo-
statek finan¢nich prostfedku na realizaci takové rozsahlé inves-
tice.

Protoze problém naprosto nedostate¢ného cisténi praz-
skych odpadnich vod pfetrvdval, vyhlasil prazsky magistrat
v roce 1992 soutéz na projekt druhé intenzifikace UCOV. Zvité-
zil v ni Hydroprojekt (dnes Sweco Hydroprojekt a. s.).

Magistrat vsak soutéz zrusil a v roce 1993 vypsal soutéz
znovuy, s novymi podminkami. Ze sedmi pfihldSenych projektt
zvitézil v soutéZi s mezindrodni Gcasti opét navrh Hydroprojek-
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bidl nejucinnéjsi feSeni intenzifikace biologické ¢asti vodni lin-
ky. Vysoka intenzita procesu byla umoZznéna vyuzitim origindlni
Ceské technologie - spojeni procesi nitrifikace a denitrifikace
s regeneraci vratného kalu. Jak prokdzaly rozsahlé experimen-
talni studie tohoto uspofadani [1,2], umoznuje regenerace kalu
v samostatné nadrzi umisténé v proudu vratného kalu na rozdil
od regenerace v hlavni lince vyrazné snizit celkovy objem akti-
vacniho systému. Zaroven piitomnost provzdusnované regene-
racni zény zvysSuje aerobni stafi kalu, potfebné pro rust nitrifi-
kacnich baktérii. Hydroprojekt realizoval stavbu formou
dodavatelského inZenyringu se svymi partnery Metrostavem
a ARKO TECHNOLOGY v obdobi od listopadu 1994 do srpna
1997.

Provoz intenzifikované aktivace na UCOV vsak ukazal, ze
ani zvySenim aerobniho stafi se nepodarilo dosahovat stabilni

nitrifikace, zejména v zimnich mésicich. Pfi¢inou bylo, jak bylo
prokézano i kinetickymi testy, pfili§ nizké zastoupenti nitrifikac-
nich bakterii v aktivovaném kalu. Proto bylo pfistoupeno ke
zkuSebni aplikaci nové metody zvySovani poctu nitrifika¢nich
bakterii, tzv. bioaugmentace nitrifikace in-situ, postavené na pa-
tentu ceskych inZenyrt Kose, Novaka a Wannera. Tato metoda
se v podminkéch intenzifikované UCOV Praha plné osvédcila
[7] a od roku 2000 je trvale pouzivana dodnes. Mimochodem,
prakticky stejny princip technologického procesu biologického
¢isténi je uplatnén i na v soucasné dobé realizované Nové vodni
lince UCOV.

Z této druhé intenzifikace byla realizovanad pouze ¢ast za-
hrnujici intenzifikaci vodni linky. Pro nedostatek financ¢nich
prostfedkil nebyla realizovana druha etapa zaméfend na kalové
hospodaistvi. T kdyz UCOV Praha dosud neplni v parametru cel-
kovy dusik zévazky CR piijaté pii vstupu do Evropské unie, byla
to pravé druhd intenzifikace UCOV, kterd umoznila vyrazné sni-
Zit dopady na vodni tok - Vltavu, do kterého jsou vycisténé od-
padni vody vypousStény. Mimo to k tomu pfispély systematické
dil¢i modernizace vybranych zatizeni, které priubézné realizuje
hlavni mésto Praha prostiednictvim svého sprdvce infrastruk-
turniho majetku - Prazské vodohospodéaiské spole¢nosti. Mimo
vodni linky jsou tyto investice sméfovany i do kalového hospo-
darstvi. Takze pfesto, Ze oproti plivodnimu zdméru pied vice
nez 20 lety se nepodafilo vyfesit realizaci nového, moderniho
kalového hospodafstvi, je po postupnych rekonstrukcich jeho
jednotlivych ¢asti schopno plnit svoji dosavadni dlohu nejméné
do roku 2025.

To vSe vSak nestacilo a dosud nestaci k plnéni Smérnice Ra-
dy €. 91/271/EHS, o ¢isténi méstskych odpadnich vod a jejiho
clanku, ktery uklada:

.Clenské staty zajisti, aby méstské odpadni vody odvadéné
stokovymi soustavami byly pied vypusténim podrobeny sekun-
dérnimu ¢isténi nebo jinému rovnocennému ¢isténi, a to nej-
pozdéji do 31. prosince 2000 u vSech vypousténi z aglomeraci
s populacnim ekvivalentem vyssim nez 15 000 PE.”

UCOV Praha zatim nespliiuje pozadavky narodni a evropské
legislativy, predevsim v ukazateli celkového dusiku (maximalné
10 mg/1).

Zasadnim krokem ke splnéni tohoto zavazku je realizace
a uvedeni do provozu Nové vodni linky UCOV. To je v3ak uz dal-
§1, samostatny pfibéh.
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