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CASOPIS OBORU VODOVODU A KANALIZACH

Cistirna odpadnich vod Jate¢ni

Vyhodnoceni prinosu
rekonstrukci COV
a UV Plzen

Josef Maca, Martina Klimtova, Milan Rataj, Karel Kucera

VODARNA PLZEN a. s. je provozovatelem vodohospodarské infra-
struktury ve mésté Plzni a zaroven je zde také vlastnikem vodovodni
a kanalizacni sité. Vlastnikem cistirny odpadnich vod a tpravny vody
je statutarni mésto Plzen. Na obou kli¢covych provozech probéhly
pred nékolika lety i s vyuzitim dotacni podpory zasadni rekonstrukce
a s odstupem casu se tak nabizi provést vyhodnoceni jejich ucelnosti.

COV Plzen

Cistirna odpadnich vod v Plzni, oficialné COV I Plze, je v poradi druhou
Cistirnou pro mésto Plzen. Projektovana byla v 80. letech minulého stoleti, bu-
dovéana od roku 1989 a do provozu byla uvedena na konci roku 1996. Do po-
vodni v roce 2002 ¢istila odpadni vody z mésta Plzné spolecné s ptvodni COV 1.
Po povodnich jiz nebyla ptivodni COV znovu uvedena do provozu a veskeré vo-
dy tak cisti pouze COV I Cistirna byla v letech 2010-2012 rekonstruovana
tak, aby splnovala zptisnéné emisni limity, a to zejména v ukazateli celkového
dusiku.

COV 1I byla navrZena jako mechanicko-biologickd ¢istirna s anaerobni sta-
bilizaci kalu a biologickym odstrafiovanim dusiku a fosforu. Biologicky stupefi
COV Plzen byl pred intenzifikaci tvofen ¢tverici aktivacnich linek, rozdélenych
do ¢étyf sekci pracujicich v rezimu R-AN-D-N. Ptvodni kapacita COV byla
380000 EO. V ramci intenzifikace bylo do ¢erpaci stanice doplnéno nové $ne-
kové Cerpadlo, byla provedena sanace betonovych prvkii a obnoveno techno-
logické vystrojeni dosazovacich nddrzi, véetné cerpadel vratného a preby-
tecného kalu. V oblasti kalového hospodatstvi byly vyménény ptvodni
membrédnové kalolisy za odvodiiovaci odstfedivky. Do plynového hospodatstvi
byla doplnéna c¢tvrtd kogeneracni jednotka. K nejpodstatnéjsim zméndm ale
doslo v biologickém stupni Cistirny. Byla vybudovana nova spolecnd regene-
ra¢ni nadrz a v dusledku toho doslo ke zméné funkce jednotlivych sekci akti-
vacni nadrze. Diky vymisténi regeneracnich zén do spole¢né nadrze a osazeni
sekci 1-3 michadly a sekci 2-4 aeracnimi elementy vznikla moZznost velmi va-
riabilniho uspofadéni biologického stupné. Zplisob provozovani biologického
stupné se jiz v pribéhu zkuSebniho provozu ustalil na varianté R-AN-D-N1-N2,
kterd nabizi dostatek nitrifikacniho prostoru a zéroven umoznuje diky zafazeni
anaerobni sekce biologické odstrafiovéni fosforu. V aktivacni nadrzi byly déle
vyménény aeracni elementy, michadla, ¢erpadla interni recirkulace a prede-
v$im byla nahrazena stara dmychadla. Latkova kapacita COV byla intenzifikaci
navySena na 427 917 EO s tim, Ze redlné zatiZeni se v poslednich letech pohy-
buje na drovni 370 000 EQ,, dle BSK,. Pfi pfepoctu dle CHSK ., dosahuje zati-
Zeni témeét 450 000 EO .

Ridici systém biologického stupné

Kromé vSech uvedenych stavebnich dprav a vymény strojnich zafizeni do-
Slo v ramci intenzifikace také k dpravé a modernizaci fidiciho systému biolo-
gického stupné, ktery byl doplnén o tehdy jeSté nerozsifeny systém RTC.
V ramci tohoto systému bylo na kazdou linku biologického stupné instalovano
zpétnovazebné fizeni dle koncentrace amoniakalniho dusiku na odtoku z nitri-
fikacni zony, model dopiedného fizeni nitrifikace N-RTC a model fizeni deni-
trifikace DN-RTC. RTC pracuje na zdkladé signdld z mnoha procesnich sond
a analyzdtori zapojenych v monitorovaci siti a soucasné na zakladé ddajt
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o prutocich a stavovych signalech poskytovanych PLC. Je
schopny reagovat na riizné varianty provozu biologického stup-
né a pro vypocty tak pouzivat spravné objemy vyuzivané v re-
alném case pro rizné procesy (denitrifikace, nitrifikace). Po-
drobny popis fizeni je mozné nalézt v prispévku [1].

Vyhodnoceni pfinosu intenzifikace COV Plzei

Intenzifikace COV Plzeri a zejména biologického stupné byla
vynucena piisnéjsimi limity dusikatého zneciSténi ve vycisténé
odpadni vodé. Predevsim v letnich mésicich s vyssi teplotou od-
padni vody nebylo dosahovano dostate¢né tcinnosti odstranéni
amoniakdlniho, a tudiz i celkového dusiku. Pricinou byla jednak
nedostatecnd oxygenacni kapacita a jednak nedokonalé fizeni
biologického stupné ¢istirny, zaloZzené pouze na zpétnovazebném
fizeni, které v dobé nejvyssiho zatiZzeni neumoznovalo tplnou
nitrifikaci.

Dopad na kvalitu vypousténé odpadni vody

Po instalaci novych aeracnich elementti a nového fidiciho
systému, ktery diky modulu dopiedného fizeni N-RTC zarucuje
dodrzeni pozadovanych koncentraci na odtoku z aktivacnich li-
nek, doslo v uvedenych ukazatelich k vyraznému zlepSeni. Pre-
hled ro¢nich priamérnych koncentraci amoniakdlniho a celkové-
ho dusiku, véetné uc¢innosti odstranéni, je uveden na obr. 1.

Z grafu je patrné vyrazné zlepseni odtokové koncentrace
amoniakélniho dusiku po intenzifikaci ¢istirny. Odchylka v roce
2011 byla zptisobena probihajici rekonstrukei, postupnym vy-
pousténim jednotlivych linek aktiva¢ni nadrze, a tudiz omeze-
nym provozem biologického stupné. Primérnd koncentrace
amoniakdlniho dusiku se v poslednich Sesti letech na odtoku

z COV pohybuje na tirovni 0,8 mg - 1! a Gi¢innost jeho odstrané-
ni se drzi nad 98 %. V letech po rekonstrukci doslo k poklesu
objemu vypousténé odpadni vody o cca 20 % a mnoZstvi amo-
niakdlniho dusiku se tak na odtoku sniZilo z pfiblizné 70 t rocné
na méné nez 13 t. V ukazateli celkového dusiku doslo k mirnéj-
$imu poklesu odtokové koncentrace, G¢innost odstranéni se ale
z dtivodu sniZovani objemu odpadnich vod a jejich zakoncentro-
vani zvysila z 80 na 87 %.

Dopad na energetickou bilanci COV

Dalsim nezanedbatelnym pfinosem intenzifikace byla ds-
pora energie, ke které po roce 2012 doslo. Mezi roky 2010
a 2013 byl zaznamenan pokles ro¢ni spotteby elektrické ener-
gie 0 2 100 MWh. To pfedstavovalo pokles o 24 %!, navzdory
tomu, Ze strojni odvodnovani kalu pomoci odstfedivek je ener-
vybudovédna novéa regenera¢ni nadrz a zvysil se tim provzdusno-
vany objem a ndroky na vykon dmychadel. Na sniZeni spotieby
elektrické energie mélo zésadni vliv osazeni energeticky efek-
tivnich dmychadel, vyména aeracnich elementt a presné fizeni
biologického stupné pomoci RTC systému podle redlného zati-
Zeni na vstupu do aktivacni nadrze.

Specificka spotieba elektrické energie, uvedena jako pomér
kWh -m=3, kWh-(kg BSK,)"' a kWh:(EQ,, - rok)!, byla vyhodno-
cena pro tfi pétiletd obdobi - jedno pied rekonstrukci a dvé na-
sledujici po rekonstrukci. Roky 2011 a 2012 do hodnoceni ne-
byly zaclenény. Vyznamny pokles absolutni spotfeby elektrické
energie se ve srovnani specifické spotteby piili§ neprojevil z da-
vodu poklesu latkového zatizeni COV v poslednich letech. Pre-
hled je uveden v tabulce 1.

Diky intenzifikaci se tak na plzen-
ské cistirné podarilo vyznamné snizit
spotiebu elektrické energie a dosdh-
nout velmi ambiciéznich hodnot, kte-

20 - ~100 ré pro COV nad 100000 EO zavadi
taxonomie EU (20 kWh:(EQ, - rok)").
18 1 90 Ve spojenti s jiz diive optimalizovanou
16 | | 80 anaerobni stabilizaci a pfechodem do
— _ termofilni oblasti vyhnivani bylo v po-
L 14 70 & slednich nékolika letech dosahovéno
g 12 60 i3 energetické sobéstacnosti ¢istirny. Vice
= b r Z LA s . & -
© o o energetické bilanci COV Plzen a ces-
.2 10 F50 = té k energetické sobéstacnosti je moz-
- S
% 8 0 % né zjistit v [2].
z z
61 S0 UV Plzen
41 -20 Stavajici tpravna vody pro mésto
5 7— | 10 Plzen, historicky jiz tfeti, byla vybudo-
: ‘ : vana v letech 1986-1996 s projekto-
0 : : : : . 0 vanym vykonem 1 000 1-s™! upravené
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 vody. Vzhledem k vyznamnému antro-
rok pogennimu zatiZzeni zdroje surové vo-
— N-NHg* [mg-=]  — N [mg=] - —— E (N-NH,*) [%] E (Ng) [%] dy, teky Uhlavy, vyskytu Sirokého
spektra specifickych organickych po-
Obr. 1: Prehled koncentraci N-NH ", N, a uic¢innosti jejich odstranéni lutantt a nestabilni kvalité surové vo-
dy musela byt tpravna vody v letech
2013-2015 modernizovéna.
. Technologickd linka Gpravny vody
Tabulka 1: Prehled specifické spotfeby pfed a po rekonstrukci COV byla navrZena jako dvoustupriovd se-
) parace s chemickym srédzenim sira-
Obdobi 2006-2010 2013-2017 2018-2022 nem hlinitym, skladajici se ze sedi-
spotfeba [kWh - m-] 0,45 0,41 045 mentaénid‘l n?drii a piskovych filtri.
spotfeba [kWh-(kg BSK,)] 1,05 0,90 0,94 Technologie upravy vody zahrnovala
spotieba [kWh-(EQ,, - rok)~'] 22,90 19,80 20,60 téZ ozonizaci, ztvrzovani a hygienické
zabezpeceni upravené vody. V letech
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Tabulka 2: Prehled koncentrace vybranych pesticidnich latek a jejich metabolitd v procesu tfistupriové tpravy v roce 2022
Ukazatel Jednotka Surova voda Po 2. stupni Po 3. stupni
max. pram. max. pram. max. pram.
Alachlor ESA pg/l 0,067 0,045 0,064 0,045 <0,02 <0,02
Alachlor OA pg/l 0,024 0,020 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
AMPA pg/l 0,501 0,206 0,145 0,034 <0,02 <0,02
Atrazine pg/l 0,021 0,005 0,016 0,005 < 0,005 < 0,005
Atrazine-2-hydroxy pg/l 0,026 0,010 0,018 0,009 < 0,005 < 0,005
DEET pg/l 0,056 0,017 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Glyphosate pg/l 0,242 0,046 < 0,03 <0,08 < 0,03 < 0,03
Chloridazone pg/l 0,015 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Chloridazone-desphenyl pg/l 0,029 0,013 0,028 0,013 <0,01 < 0,01
Chlorotoluron pg/l 0,478 0,025 0,173 0,020 < 0,005 < 0,005
MCPA pg/l 0,148 0,013 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Metazachlor pg/l 0,327 0,018 0,969 0,031 < 0,01 < 0,01
Metazachlor ESA pg/l 0,492 0,109 0,512 0,113 0,032 0,021
Metazachlor OA pg/l 0,207 0,040 0,212 0,041 < 0,02 < 0,02
Metolachlor pg/l 0,098 0,014 0,036 0,012 < 0,01 < 0,01
Metolachor ESA pg/l 0,124 0,044 0,119 0,045 <0,02 < 0,02
Metolachor OA pg/l 0,041 0,021 0,040 0,021 <0,02 <0,02
Terbuthylazine pg/l 0,066 0,008 0,035 0,007 < 0,005 < 0,005
Terbuthylazine-2-hydroxy g/l 0,048 0,012 0,024 0,011 < 0,005 < 0,005
Terbuthylazine-desethyl pg/l 0,027 0,006 0,020 0,006 < 0,005 < 0,005
1-H-Benzotriazol pg/l 0,287 0,076 0,219 0,076 0,011 0,005
5-methyl-1-H-Benzotriazol  pg/l 0,208 0,067 0,788 0,076 < 0,005 < 0,005

2006-2009 byly postupné rekonstruovény tfi piskové filtry
z celkovych deseti (8, 9 a 10), mezidna byla nahrazena drenaz-
nim systémem Leopold a v roce 2009 byl v téchto filtrech vy-
ménén pavodni filtracni pisek za ndpln granulovaného aktivni-
ho uhli (GAU). Toto opatfeni umoznovalo vést ¢ast vody ze
sedimentace na filtry s GAU a snizovat tak nadlimitni koncen-
traci pesticidnich latek v upravené vodé.

V ramci zde popisované celkové rekonstrukce byla provede-
na kompletni rekonstrukce objekti ozonizace a filtrace. Mezi-
dna zbylych otevienych filtrt byla nahrazena opét drenaznim
systémem Leopold, u Sesti filtrd byla vyménéna piskova ndpln
za filtra¢ni materidl Filtralite Mono-Multi, zbyvajici ctyfi filtry
pracovaly s naplni GAU. V rdmci rekonstrukce byla téz doplné-
na UV dezinfekce s kapacitou 650 1-s7%.

Technologicka linka UV Plzen

Do surové vody je po tpravé pH davkovédn koagulant a siran
hlinity. Po homogenizaci a flokulaci je voda vedena do dvanacti
dvoupatrovych usazovacich nddrzi. Nasleduje Sest otevienych
filtra s naplni Filtralite Mono-Multi, pfed které je zatsténo dév-
kovani manganistanu draselného. Filtrovand voda dale pokra-
cuje do objektu ozonizace a odtud je Cerpana na tfeti separacni
stupen, ¢tvefici otevienych filtrti s néplni granulovaného uhli
Chemviron Carbon Filtrasorb TL-830. Po UV dezinfekci a pred
Cerpanim upravené vody do vodovodni sité dochazi k findlni
upravé pitné vody davkovanim oxidu uhli¢itého, vdpenné vody
a k hygienickému zabezpeceni plynnym chlorem.

Vyhodnoceni pfinosu rekonstrukce UV Plzef

Hlavnim dtvodem rekonstrukce UV Plzeii byl nadlimitni ob-
sah specifickych organickych latek v surové vodé a urceni mir-
néjsiho hygienického limitu na vybrané pesticidni latky. Dalsim
divodem byla i nedostatecnd ucinnost odstranéni manganu
v dobéach okalovych stavil ve zdroji surové vody. Rekonstrukce
UV Plzefi pfinesla mnoho pozitivnich dopadii a ihned po spus-
téni zkusebniho provozu bylo dosahovano vybornych vysledka
odstranéni vSech sledovanych ukazateld.

Dopad na kvalitu upravené vody

Pted rekonstrukci bylo ve studiich hodnoceno nékolik va-
riant odstranéni manganu. Nakonec bylo navrZeno fesit odman-
ganovani v separacnim stupni filtrace, tedy ddvkovanim manga-
nistanu draselného pred filtry s naplni Filtralite Mono-Multi. Jiz
v tomto stupni byla ve zkuSebnim provozu dosaZzena ucinnost
odstranéni manganu 94 %. Zarazenim ozonizace a filtrace pfes
GAU byla t¢innost navySena az na 99 %. Koncentrace manganu
v upravené pitné vodé se od ukoncéeni rekonstrukce stabilné dr-
i na hodnotach meze stanovitelnosti - 0,001 mg-I'%.
vodeé je koncentrace pesticidnich latek a specifickych organic-
kych polutanti. Po vice nez osmi letech od ukonéeni rekon-
strukce je mozZné s potéSenim konstatovat, Ze i v tomto bodé re-
konstrukce naplnila ocekdvani. Hlavni zasluhu na vyborné
ucinnosti méd samoziejmé zafazeni ozonizace a tietiho stupné
separace pies GAU do technologické linky dpravny. Zatimco
ucinnost druhého stupné separace je znacné rozdilnd dle typu
latek a pohybuje se v Sirokém rozmezi od minimdlni i¢innosti
az po 90 %, separace tfetim stupném je téméi dokonala a kon-
centrace pesticidnich latek a specifickych organickych polutan-
tl jsou az na minimdlni vyjimky (v tabulce 2 oznaceny tucné)
pod mezi stanovitelnosti. Pfehled vybranych pesticidnich latek
a ucinnost jejich odstranéni na jednotlivych stupnich technolo-
gické linky v roce 2022 je uvedena v tabulce 2.

Neopomenutelnou soucésti rekonstrukce bylo také zarazeni
UV dezinfekce, diky které neni ani v obdobi s vysokymi teplota-
mi surové vody zaznamendvdna zhorSend mikrobiologicka
a biologickd kvalita upravené vody. Podrobnéjsi informace
o pfedprojektové piipravé rekonstrukce, samotné rekonstrukei
UV Plzei a prvnich provoznich vysledcich je mozné dohledat
v prispévcich [3 a 4].

Dopad na energetickou narocnost Gipravny a objem
technologické vody

Ackoliv byly v rdmci rekonstrukce do technologické linky
Upravny zafazeny energeticky naro¢né stupné, cerpani vody na
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treti separacni stupeni a UV dezinfekce, doslo diky obnové cer-
paci techniky ke sniZeni spotfeby elektrické energie. Pokles
spotieby je samoziejmé dan téZ sniZzenim objemu upravené vo-
dy, nicméné mirné se projevil i na specifické spotebé elektrické
energie. Jeji hodnota se momentdlné pohybuje na drovni 0,62
kWh-m=3, coz je vzhledem k ndroc¢nosti technologie dGpravy
a poctu ¢erpani velmi dobry vysledek.

Vyrazné uspory bylo diky rekonstrukci a tupravam v techno-
logii (konkrétné recyklaci pracich vod) dosazeno také v objemu
technologické vody. V porovnani s obdobim pfed rekonstrukci
doslo k poklesu ze 7 na 4 % vyrobené pitné vody, coZ je opét,
stejné jako v pripadé specifické spotteby elektrické energie, vy-
borny vysledek. V fe¢i absolutnich ¢isel to znamend tsporu cca
300 000 m®/rok.

Zavér

Uplynulé roky prokazaly, ze provedené rekonstrukce COV
i UV Plzen nejen beze zbytku naplnily svij tcel, ale navic pfi-
spély ke sniZeni energetické narocnosti ¢iSténi odpadni vody
a tpravy vody pitné a ke snizeni objemu vody technologické.
Oba provozy bez problému plni legislativni pozadavky a mésto
Plzen tak disponuje modernimi a skvéle fungujicimi zatizenimi.
K tomu pfispivd i kazdoro¢ni obnova, provadénd v ramci plnéni
planu financovani obnovy mésta Plzné. Z provedenych akeci je
mozné, kromé drobnéjsich stavebnich dprav, upozornit na pro-
bihajici vyménu aeracnich elementii na COV Plzefi & obnovu
energeticky narocné ¢erpaci techniky na UV Plzeii.

V nasledujicich letech bude pozornost vénovana dopliiovani
arealtt COV a UV o obnovitelné zdroje elektrické energie a sni-

zovani zévislosti na odbératelsko-dodavatelskych fetézcich.
V zavislosti na kone¢né verzi revidované Smeérnice o ¢iSténi
méstskych odpadnich vod bude tieba doplnit COV o kvartérni
Cisténi a dale intenzifikovat tercidrni ¢iSténi, které pravdépo-
dobné bude muset reagovat na ne piili§ smysluplné zpiisnéni
odtokovych koncentraci celkového dusiku.
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4. DrdaM, Klimtovd M. Postupna rekonstrukce UV Plzen a jeji provozni
vysledky. Zbornik prednasok z konferencie s medzindrodnou tcas-
tou, 8.-10. fijna 2019, Trencianské Teplice. REALEX L-M, Bratislava,
s. 121-126.ISBN 978-80-971272-7-5.

Ing. Josef Mdca, Ph.D., Ing. Martina Klimtovd, Ing. Milan Rataj,
Ing. Karel Kucera
VODARNA PLZEN a.s.

Vazeni klienti a partnefi,

dékujeme Vam za projevenou dlvéru v roce 2023
a budeme tésit na dalsi spolupraci.
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Monitoring a dodavka mérici techniky
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WATE® TMVIRDNMENTR




Casopis Sovak ¢. 1/2024

strana 5/5

Investice do vodarenské infrastruktury

Radovan Skarban, Lenka Reischigova, Vladimir Snajdr

VODARNA PLZEN a. s. investuje kazdoroéné do obnovy vodarenské infrastruktury stovky milion(i Ké. V roce 2023 se
jednalo o ¢astku témér 439 milioni K¢ (bez DPH), z toho investice do obnovy vécného plnéni najemného Cinily ne-
celych 106 milionti K¢ a do obnovy vlastniho majetku cca 333 miliont K¢.

UV 1l - obnova potrubi mezi akumulacemiAaB, C -
2. etapa

K nejzasadnéjSim stavbam patfila obnova potrubi mezi aku-
mulacemi A a B, C - 2. etapa.

Jednalo se o obnovu stavajictho ocelového vodovodniho po-
trubi z roku 1996 o celkové délce 206,60 metrt. Stavajici oce-
lové potrubi, které v aredlu apravny vody propojuje objekt aku-
mulace B, C s objektem akumulace A bylo obnoveno potrubim
DN 1000 z tvdrné litiny ve stavajici trase v otevieném vykopu.

Na trase potrubi byla osazena prefabrikovana vzdusnikova
Sachta s vystrojenim, tj. automatickym odvzduSniovacim venti-
lem DN 150, Soupdtkem DN 150, Soupdtkem DN 200 véetné pri-
slusnych tvarovek a potrubi.

Na dvou mistech budované trasy podchazi nové potrubi DN
1 000 betonovy kolektor. Stavba byla zahdjena v inoru 2023
a byl dodrZen termin dokonceni stavby 14. 8. 2023. Celkova ce-
na za dilo ¢inila 47 miliona K¢.

Sanace aktivacni nadrze ¢. 3 véetné vymény
provzdusiovacich elementd, vymény konstrukci
nerezovych lavek a zachytného lanového systému

V aredlu ¢istirny odpadnich vod v Plzni, Jatecni ulici byly
v dubnu 2023 zahdjeny stavebni prace, jejichz predmétem je
sanace aktivacni nadrze oznacené jako nadrz ¢. 3. Sanacni prace
navézaly na préce provedené v roce 2022, kdy byla sanovana
aktiva¢ni nddrz ¢. 4. V letodnim roce by mély sana¢ni prace po-
kracovat na nadrzi ¢. 2 a v nasledujicim roce na nadrzi ¢. 1.

Tabulka: Investice do vodarenské infrastruktury

K¢ bez DPH K¢ véetné DPH
celkem obnova vlastni 332 831 585 402 726 218
vySe VPN pro rok 2023 105 957 000 128 207 970
celkem 438 788 585 530 934 188

Kazda aktivacni nadrz (linka) se sestava ze 4 nadrzi - z anae-
robni nadrze, denitrifikaéni nadrze, nitrifika¢ni nadrze 1 a nitri-
fikacni nadrze 2. Provadény jsou sanace jak Zelezobetonovych,
tak ocelovych konstrukei. Sanace Zelezobetonovych konstrukci
zahrnovaly sanaci stén jednotlivych nadrzi véetné zhlavi, byly
sanovany trhliny ve sténdch, dilatacni spary, dna nadrzi, vnéjsi
lic nédrzi a pochozi plochy. Sanace ocelovych konstrukei se ty-
kala opravy natéru nosnych konstrukci lavek v anaerobni zéné
a denitrifikaci, ocelové lavky byly vyménény za nové, z nerezové
oceli s nerezovym roStem. Po sanaci zelezobetonovych kon-
strukci nadrzi byly vyménény membrany provzdusnovacich ele-
mentl na systému provzdusnéni v denitrifika¢ni nadrzi, nitrifi-
kacni nadrzi 1 a nitrifikacni nadrzi 2. Celkem bylo dodano
2 422 ks novych membran vcetné zajistovacich matic. Soucas-
né byl obnoven zdchytny lanovy systém linek.

V pribéhu celé akce ¢istirna i pres odstaveni jedné z linek
spolehlivé plnila standardni limity pro vypousténé odpadni vo-
dy a dle vysledka pravidelnych vzorkovéani nedoslo ke snizeni
ucinnosti ¢isténi. Kromé prodlouzeni Zivotnosti nadrzi md navic
vyména provzdudiiovacich element(i pozitivni vliv na prestup
kysliku do aktiva¢ni smési, a tim na snizeni energetické ndroc-
nosti ¢isténi odpadnich vod.

V rédmci akce byla obnovena fasdda nadzemniho objektu
strojovny.

Ing. Radovan Skarban, Ing. Lenka Reischigovd, Vladimir Snajdr
VODARNA PLZEN a. s.
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Aplikace Elektronicky Montazni Listek (EML)

Petr Stépan

Jiz dva roky vyuzivame pro vyménu vodomeéru a instalaci dalkovych odectovych hlav aplikaci Elektronicky montazni
listek (EML) od spolecnosti loT.water a. s. S vyuzitim této aplikace probiha cely proces elektronicky, bez potieby
tisku papirovych montaznich listd, ru¢niho zapisu realizace v misté instalace a piepisu hodnot do zakaznického in-

formacniho systému (ZIS).

V praxi je v ZIS vytvoren pracovni pfi-
kaz, ktery je odeslan do aplikace v mobil-
nim telefonu pracovnika, ktery nasledné
cely pribéh realizace zaznamendva a po
zpracovani odesild zpét do ZIS k zapisu.
Aplikace je navrzena intuitivné a vede
pracovnika celym procesem. Jednotlivé
kroky jsou doplnény fotodokumentaci a
jsou importovany, archivovany v ZIS pii-
mo na daném odbérném misté. Import do
systému u vymén/osazeni probiha auto-
maticky. K rucni kontrole potom zbyvaji
jen akce, u kterych neni vSe standardni.
Tato funkcionalita umoziiuje dalsi snizeni
pracnosti pro zaméstnance, ktery dosud
zaddval tyto akce do systému rucné z pa-
pirovych montdznich listt.

Diky tomuto systému jsme byli
schopni snizit pouzivani papirovych for-
mulafd, ale predevsim vyrazné snizit chy-
bovost pfi zpracovani dat. Pofizované fo-
tografie v aplikaci pomahaji nejen interné
(kontrola vystrojeni vodomérné 3Sachty,
umisténi vodoméru apod.), ale i v komu-
nikaci s nasimi zakazniky, kdy v pfipadé
jejich reklamace/sporu, jsme schopni do-
lozit dokumentaci z instalace vcetné pu-
vodniho a nového stavu vodomeéru.

Jako kazdy systém je i tento stdle Zivy
a na zdkladé nasich kazdodennich zkuSe-
nosti s jeho pouzivanim jsou vyvijeny no-
vé funkce, které umozni dalsi zjednodu-
Seni celého procesu. Tento systém je
dalsim dilkem do sklddacky SMART apli-
kaci, které posouvaji voddrenstvi smérem
k vyssi digitalizaci a automatizaci.

Petr Stépdn
VODARNA PLZEN a.s.

\

i

€

Inzerat v casopisu Sovak —
jiz pres tFicet let dobry zpiisob, jak piedat
spravné informace do spravnych rukou
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Strucné shrnuti vybranych vysledkii
vyzkumného projektu o vézovych
vodojemech

Robert Kofinek, Alena Kristova

V prubéhu let 2018-2022 probihalo
feSeni vyzkumného projektu zabyva-
jiciho se mapovanim historického,
konstrukéniho, technologického a ar-
chitektonického vyvoje staveb vézo-
vych vodojemi na Gzemi Ceské
republiky. Jednalo se o viibec prvni
komplexni zpracovani této proble-
matiky na védecké urovni a vysled-
kem byla cela fada novych zjisténi,
které fesitelsky tym prezentoval sou-
borem fady rtznych typt vystupt.
Nékteré z nich jsou strucné predsta-
veny v nasledujicim prispévku.

uel _ —Llus

Metodika prace

Prvnim krokem vyzkumu byla identi-
fikace a lokalizace stojicich i zbofenych usr _
vézovych vodojem( na tizemi Ceské repub-
liky. Primdrnimi zdroji dat a informaci pfi
tvorbé vstupni evidence byla pfedevsim
webova databdze Vodarenské véze [1]. uar _
Tuto evidenci pak doplnilo studium celé
fady databdzovych aplikaci a mapovych
podklada [2], vyuzita byla i odborna sou-
doba a soucasna literatura véetné regio-
ndlni, a také odborna periodika ¢i perio-
dicky tisk [3]. Prace se opirala rovnéz
o dosavadni vysledky projektt ¢lent resi-
telského tymu [4]. Vyznamnym zdrojem uslL
informaci byly aktivity celé fady muzej- i
nich a z&jmovych spolkd.
Jak se hned v uvodu feSeni projektu

=L S

T

=,

ukazalo, problematika vyvoje staveb vézo- vzl 1
vych vodojem na naSem tizemi je znacné L |
rozséhla a komplikovand. To se projevilo f kR =
zejména v rozsdhlém souboru archivnich nE
prament, které byly v prabéhu feseni ve Hl_ J'

I

znacné mife baddny. Rozbor problematiky

badatelskych aktivit by pfesdhl moznosti - = v
tohoto ¢lanku, a proto pouze odkazujeme o

na knizni publikaci, kde se tomuto tématu

mnohem obsirnéji vénujeme [5]. LEGHESDS MATERSAL (-
U vybranych objektd vézovych vodo- I
jemt byly provadény prézkumy v terénu. T

Ty dle moznosti vychédzely z metod sta-
vebné-historického prizkumu. Prazkum
na misté se detailné zaméfoval na kon-
strukéni a technologické feSeni stavby
a prostorovych souvislosti a také na zjis-  Obr. 1: Zaméreni skutecného stavu vézového vodojemu v Jaroméri provedené roku 2018
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Obr. 2: Zamérenim vice nez 30 objektt vézovych vodojemu jsme ziskali cenné zkusenosti pro dokumentaci téchto staveb a zdroveri

jsme mohli snadno porovnat jejich vzdjemnou vysku [6]

tovani SirSich souvislosti v podobé poznatkil o energetickém
hospodafstvi, zdrojich vody a jejich nasledné distribuci. Dle
moznosti byla pofizena obsahlejsi nebo zjednoduSena doku-
mentace soucasného stavu v podobé zdkladniho zaméfeni, které
obsahovalo elementdrni geometrické charakteristiky a fotodo-
kumentaci (obr. 1 a 2).

U vybranych objektt, u kterych projevil jejich majitel zajem,
byly blize analyzovany nejcastéjsi stavebné-technické problémy
konstrukeci staveb. Tyto aktivity pak pfindSely poznatky [7], kte-
ré nasledné vyuzivala pracovni skupina architekt(i zabyvajici se
moznostmi konverzi a nového vyuziti téchto staveb ke zcela no-
vym dcelam.

Vysledky projektu

Evidence vézovych vodojemt a databaze

Jednim z ciltt vyzkumného projektu bylo vytvoteni evidence
vézovych vodojemu. Podafilo se lokalizovat pies 1 500 stojicich
i zbofenych objektt, které byly nésledné tfidény a zafazovany
do nékolika skupin podle druhu vodovodniho systému, ve kte-
rém plnily svou funkeci.

Témér 500 objektt bylo zafazeno do systému zdsobujicich
vodou obyvatelstvo. Pro potfeby primyslovych aredlt bylo lo-
kalizovano pfes 250 staveb, v zemédélskych aredlech bylo cel-
kem zjisténo pies 200 vézovych vodojemd. Vyznamnd ¢ast ob-
jektt slouzila v minulosti potfebdm provozu na Zeleznici, kde je
evidovano pres 500 vézovych vodojemu. Vice nez 30 objektt
pak bylo zafazeno do specificky provoznich systém, které ne-

Obr. 3: Provozné specifickym aredlem jsou napiiklad nemocnice
a lécebny. Na snimku véZovy vodojem psychiatrické nemocnice
v Dobranech, ktery je zdroven nejstarsim evidovanym véZovym
vodojemem postavenym mimo oblast Zeleznice (vpravo)
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Obr. 4: Databazovd informacni karta vézového vodojemu v Bohuminé

1ze jednoznacné zaradit do zadné z vyse
popsanych distribu¢nich siti (obr. 3).
Evidence vézovych vodojemt se pak
stala zédkladnim pilifem pro novou data-
bazi vézovych vodojemu [8]. Ta byla vy-
tvofena v podobé vefejné online dostup-
né aplikace slouzici pro ukladdni nashro-

mazdénych dat a zdroven jejich ptrehled-
nou prezentaci. Datové rozhrani umoznu-
je editordm komfortni zadavani udaji
a zakladani vizualniho materidlu nezdvis-
le na platformé a nainstalovaném softwa-
ru, a to i z terénu pomoci mobilnich zafi-
zeni. Prezenta¢ni vrstva nabizi ptehled-

Obr. 5: Vézovy vodojem v Ceskych Budéjovicich vznikl roku 1882 prestavbou ptivodni

voddrenské véZe a je nasim nejstarsim véZovym vodojem v méstském prostredi

nou specializovanou mapu dokumentova-
ného tizemi a propracovany systém filtra-
ce a vyhledavani pro uZivatele databdze.

Kazdy vézovy vodojem md v databdzi
svou informaéni kartu, na které jsou zob-
razeny - pokud jsou znamy - zakladni uda-
je o objektu (rok vystavby/demolice, vys-
ka, stavitel, architekt, aredl, soufadnice
atd.), popisna cast, zdroje informaci, od-
kazy na mapové portaly a souc¢asnéd/dobo-
va fotodokumentace (obr. 4). Vzhledem
k rozsahu a mnozstvi evidovanych vézo-
vych vodojemt jsou informace na nékte-
rych kartach stale dopliiovény.

Objekt zdjmu a terminologie

Dalsi zasadni pracovni aktivitou bylo
jednoznacné stanoveni objektu zajmu na-
Seho vyzkumu a definice odborné termi-

Obr. 6: K ojedinélému spojeni funkce vézo-
vého vodojemu a zvonice kostela doslo
v roce 1882 v tehdy samostatnych Vitko-
vicich (dnes Ostrava-Vitkovice)

nologie. Za vézové vodojemy povazujeme
stavby, které obsahuji jednu ¢i vice nddr-
z{. Tyto nadrze slouzici k akumulaci vody
jsou umistény v urcité vySce na nosnych
konstrukcich, které byly k dcelu neseni
nddrZe zkonstruovény, a nadrze zde plni
nékterou z funkci vodojemu. Mezi vézové
vodojemy fadime rovnéz stavby, které
vznikly rozsahlym stavebnim zasahem do
konstrukéniho feSeni plvodni vézovité
stavby s jednozna¢nym cilem piebudova-
ni na vézovy vodojem (obr. 5). Naopak za
vézové vodojemy nepovazujeme starsi vé-
Zovité stavby, které ptivodné vznikly za
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vodarenskym ¢i jinym tdcelem a doda-
tecné do nich byly po zaniku jejich pt-
vodni funkce vloZeny nédrze bez zdsad-
nich stavebnich zmén v nosné kon-
strukci. Jedna se typicky o star$i voda-
renské véze (vyhradné pii nasi praci te-
dy pouzivdme pojem vézovy vodojem)
¢i obranné véze v hradebnich systé-
mech mést a podobné.

Nezabyvali jsme se ani nadrzemi,
které byvaji umisténé bud pfimo na
stfeSe objektd (zpravidla tovérnich), ¢i
nad ni na nizké vézovité konstrukci, je-
likoz prevazujici stavebni konstrukce
pod nimi taktéZ nebyla pro jejich neseni
primdrné konstruovdna.

Mezi vézové vodojemy fadime také
viceticelové objekty, které kromé funkce
vézového vodojemu plni jinou funkci ne-
souvisejici s voddrenskym provozem
a jejichz spojeni do jednoho vézového
objektu bylo spolecné vyprojektovano
a nasledné realizovano. Zdroven zde
musi byt splnéna podminka, Ze tento
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provoz by sdm o sobé vyzadoval dalsi
vézovitou stavbu. Posouzeni viceuicelo-
vych objektll vyzaduje individualni pfi-
stup (obr. 6).

2

Obr. 8: Kladensky vézovy vodojem prosel zdarilou a pomérné za-
sadni prestavbou a dnes slouZi provozovateli voddrenské infra-
struktury ke zcela novym ucelim

Obr. 7: Ukdzka z knizni publikace VéZové vodojemy

V nékterych, zejména textilnich tovarnach se mizeme setkat
s nadrzemi umisténymi v nadstfesni stavebné oddélené ¢asti bu-
dovy, v nizZ se nachdzelo protipozarni schodisté spojujici jednot-
livé podlazi provozu. Voda akumulovand v nadrzi taktéz slouzila
nejcastéji pro hasebni tcely. Tyto objekty nespliuji nasi definici
viceucelovych staveb a vzhledem k umisténi nadrze na kon-
strukci, ktera nebyla pro jeji neseni primarné konstruovana, ani
definici véZzového vodojemu. Problematice se také vénujeme
v kniZni publikaci [5] a spole¢né s typologii staveb byla sou¢ésti
rozbort publikovanych v odbornych periodikach [9].

KniZni publikace

Diky rozsahlym vyzkumnym aktivitdm pak bylo mozno napl-
nit hlavni cil projektu a zpracovat historicky, konstrukéni, tech-
nologicky a architektonicky vyvoj staveb vézovych vodojemt
na naSem Uzemy, a to ve vazbé na rizné druhy vodovodnich sy-
stémd, ve kterych plnily celou fadu funkci. Vysledkem rozsahlé
syntézy byly dvé knizni publikace - VéZové vodojemy a Konver-
ze véZovych vodojemu.

Vézové vodojemy

Cilem publikace bylo zpracovat problematiku historickych sou-
vislosti vzniku vézovych vodojemt v komplexni podobé (obr. 7).
Kniha pfinasi zdvaznou definici samotného objektu zdjmu ve vzta-
hu k odborné terminologii a jasné casové i technologické vyme-
zeni jeho vystavby. Zabyva se jednotlivymi konstrukénimi a tech-
nologickymi ¢astmi jejich staveb, funkéni podstatou ve vazbé na
rizné typy vodovodnich systémi a dopliiuje je celou fadou pro-
vedenych realizaci. Tézisté knihy pak predstavuje vrstevnaty
popis jejich historického vyvoje, technickych feSeni a architek-
tonické podoby v nejriznéjSich oblastech vystavby v pfislus-
nych ¢asovych obdobich a v souvislostech s hospodarskym
a socidlnim vyvojem nasi zemé. Publikace zachycuje vyvoj vy-
stavby vézovych vodojem na naSem tizemi od roku 1838, kdy
byl postaven prvni takovy objekt v souvislosti s prvni Zelezni¢ni
trati na naSem uzemi, az do soucasnosti. Ackoliv se v knize vé-
nujeme vyhradné vézovym vodojemtim na tizemi Ceské republi-
ky, je jejich vyvoj zpracovén v ur¢itém presahu do zahranici [5].
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Obr. 9: Instalace vystavy Konverze véZovych vodojemt v galerii Voddrenska véZ Letna
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Obr. 10: Jeden z navrht na vyuziti véZzového vodojemu v Mikuloveé (lokalita Muslov) v po-

dobé rozhledny a titulny

Konverze véZovych vodojemt

Komplexni teoreticky dvod k tématu,
ktery se mimo jiné vénuje samotné definici
konverze ve vztahu k vézovym vodoje-
mtm, hodnotdm vézovych vodojem, pro-
storové nabidce a adaptabilité staveb,
omezeni adaptability a prostfedkiim k je-
jimu zvy$eni nebo architektonickou for-
mou intervenci, je v knize funkéné propo-
jen s ukézkami zdafilych konverzi na
naSem uzemi. Ty pak jsou s kratkym ko-
mentarem doplnény i o nékteré realizova-
né projekty ze zahrani¢i, které mohou
poukazovat na dosud opomijené pristupy
pfi hledani (a také nasledném realizovani)
potencidlu vyuzivani odstavenych vézo-
vych vodojem ¢i pfindSet inspiraci k ne-
otfelym architektonickym ¢i konstruke-
nim feSenim, ale i k moZznostem naplné
nového vyuziti [10].

Knihu konverz{ dopliiuje katalog dva-
ndcti konvertovanych objektt vézovych
vodojem® u nas. Jejich vybér byl volen
tak, aby se jednalo o dokoncené realizace,
jez byly v dobé ptipravy publikace skutec-
né uzivané pro funkci, ke které byly pro-
jektované. Zaroven jsme se pokusili udé-
lat vybér tak, aby byly zastoupeny rizné
nové zplisoby vyuziti - kupfikladu roz-
hledna, galerie, bydleni ¢i hotel. Ohled
jsme brali i na miru a rozsah samotné pre-
stavby ¢i intervence (obr. 8).

Kniha konverzi vysla jako kriticky ka-
talog stejnojmenné vystavy, kde byla
problematika prezentovana na 18 vystav-
nich panelech. Ty byly vytvoteny tak, aby
mohly byt vyuzity i opakované. V roce
2021 byla vystava umisténa do objektu
Vodérenské véze Letna v Praze (obr. 9),
v roce 2022 pak do konvertovaného vé-

zového vodojemu galerie KUPE v aredlu
Zelezni¢ni stanice Opava vychod. Panely
jsou nyni k dispozici k dalSimu vystaveni,
v pripadé zajmu je mozné kontaktovat ve-
douciho projektu.

Dalsi vysledky

Kromé vysSe uvedenych vystupti byla
v pribéhu feSeni publikovéna celd fada
odbornych ¢lanka a prispévka na konfe-
rencich. V letech 2019 a 2022 byly
v rdmci projektu uskute¢nény dvé konfe-
rence se zahrani¢ni ucasti. Dale bylo
uskutecnéno nékolik zahrani¢nich studij-
nich cest, jejichz zavéry se promitly ze-
jména do kniznich publikaci. Zpracova-
nim odbornych podkladi jsme se rovnéz
podileli na nédvrzich prohlaSeni vézovych
vodojemu kulturni pamétkou. Tym archi-
tekta vypracoval na zdkladé zajmu néko-
lika majitelti odstavenych objekt(i navrhy
na jejich nové vyuziti (obr. 10). V rdmci
popularizace samotného tématu jsou sta-
le v provozu stranky na Facebooku (#Ve-
zovyVodojemy), realizovdno bylo nékolik
vystoupeni pro televizni i rozhlasové sta-
nice. Vysledky byly rovnéz pouzity pro
rozvoj turistického ruchu v oblasti Ostrav-
ska v podobé Mapy tfi zivld, kterou v tis-
téné verzi vydal ostravsky spolek Fiducia
[11].

Neékteré z vysledku projektu jsou do-
stupné online prostiednictvim oficidlnich
internetovych stranek projektu [8].

Zavér

Cilem vyzkumného projektu bylo
komplexné zpracovat doposud souhrnné
opomijené téma historického vyvoje sta-
veb vézovych vodojem na nasem dzemi.
Jde o téma, které je soucasti jak naSich
stavebnich déjin ¢i déjin vyvoje technic-
kych zafizeni, tak i $irsiho hospodaisko-
socialniho vyvoje nasi zemé. Forma zpra-
covéni je urCena k prezentaci nejen
odborné, ale i Siroké vefejnosti. Vystupy
jsou tak uréeny historikam, architekttim
¢i pracovnikim pamatkové péce, ale také
védecko-vyzkumnym pracovnikiim a od-
borniktim ve vodohospodafstvi, a jak bylo
uvedeno, cili také na laickou vefejnost.
Jsme presvédceni, Ze teprve na zdkladé
$irsiho poznani vyznamu vézovych vodo-
jemt muZe probihat i dspéSna diskuze,
ktera by tuto skupinu unikétnich objektt
vykreslila nejen jako zajimava technicka
dila, ale i jako pevnou soucdst nasi kultur-
ni historie, a tim i stavby hodné zachova-
ni.

Podékovani

Ptispévek vznikl v rdmci udrzitelnosti
projektu VéZové vodojemy - identifikace,
dokumentace, prezentace, nové vyuZiti
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(Program na podporu aplikovaného vyzkumu a vyvoje NAKI II,
Ministerstva kultury CR, kéd DG18P020VV010). Resitelsky
tym byl sloZen z odbornik(i Vyzkumného dstavu vodohospoddi-
ského T. G. Masaryka, v. v. i, pobocky Ostrava, (VUV TGM) a Ce-
ského vysokého uceni technického v Praze, Fakulty stavebni
(CVUT). Vedoucim celého projektu byl Ing. Robert Kofi-
nek, Ph.D.,, (VUV TGM), hlavnim Fesitelem za CVUT Ing. Martin
Vonka, Ph.D.
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Stanoveni uhlikové stopy COV

Eugenie Hanzlickova, Miroslav Kos

Emise uhliku jsou vysledkem prakticky vsech lidskych a pFirodnich ¢innosti. | kdyz nap¥. pouzijeme nejlepsi dostup-
nou technologii, nevyhnutelné se uvoliiuje urcité mnozstvi CO,. Uhlikova stopa hodnoti emise sklenikovych plynG
(GHG). Pokud chceme hodnotit zamér, existujici zafizeni ¢i ¢innost (dale jen projekt), hodnoceni ekonomickych na-
kladii a pfinost vyzaduje nezbytné zahrnout naklady a pfinosy i z hlediska pfirtstkovych emisi sklenikovych plynii.
Uhlikova stopa (Carbon Footprint, CF) je jedna z metrik a méla by byt vnimana v kontextu celkového ekonomického
hodnoceni projektu. Uhlikova stopa nema a nemiize byt komplexni analyzou Zivotniho cyklu projektu. Pfredpokla-
dame vsak, ze se postupné stane soucasti hodnoceni vlivu na Zivotni prostredi podle zakona ¢. 100/2001 Sb.

Dne 16. 10. 2023 byla schvdlena Radou EU novd pravidla ~ a upfednostni jejich opétovné pouziti v cirkuldrnim modelu.
pro Gcinnéjsi cisténi odpadnich vod (revize smérnice 91/  Fosfor z kalu bude napiiklad (od 10 000 EO vy3e) regenerovan
271/EEC), ktera jesté projdou finalni fazi schvalovani. Cilem no-  a znovu pouzit k vyrobé hnojiv pro rostlinnou vyrobu.
vych opatteni je prispivat ke klimatickym cilim a obéhovému
hospodaftstvi. Podle novych pravidel bude muset sektor odpad- , , .
nich vod sniZit své emise sklenikovych plynt, které dnes pfed- Uhlikova stopa COV
stavuji zhruba 0,85 % celkovych emisi EU. Sektor odpadnich Revize smérnice 91/271/EEC v clanku 21 konstatuje, ze
vod by mél navic dosahnout energetické neutrality, coz zname- v rdmci monitorovani COV budou hodnoceny vyprodukované
na, ze do roku 2045 by mély komunalni ¢istirny odpadnich vod ~ sklenikové plyny, energie pouzita a vyrobend z hlediska CO,,
(COV) vyrabét energii, kterou spotiebuji. Tuto energii Ize vyra-  N,0, CH, u COV od 10000 EO a vy3e, a to pfipadné pomoc1

bét v misté nebo mimo néj, az 30 % energie lze pfitom nakupo- analyzy, vypoctt nebo modelovani. Timto se zavadi moZznost
vat z externich obnovitelnych zdroji. Nova pravidla také pomo- ~ nepfimého hodnoceni uhlikové stopy, vedle vypocti CF z méfe-
hou zabranit ztraté zdrojti, které s sebou nese odpadni voda, ~ ni a bilanci. Je evidentni, Ze se v oblasti COV budeme potykat
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Obr. 1: Zndzornéni systémovych hranic pro hodnoceni uhlikové stopy a energetické ndrocnosti COV [1]. Zpracovéno podle (Li L.
a kol, 2022)
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s omezenymi informacemi a pro vypocet uhlikové stopy bude
nutné pouzit metodu ,ex-ante”. I podle soucasného stavu hod-
noceni produkce sklenikovych plynt v celé fadé jinych oblasti
je zfejmé, ze k hodnoceni CF musi byt pouzivdna tato metoda.
Domnivdme se, ze by se mély vyuzit metodiky pouzivané napt.
bankami pfi hodnoceni projektt z hlediska CF a tento zjednodu-
Sujici piistup vyuZzit v pocétecni fazi pti hodnoceni uhlikové sto-
py COV v CR. Vypocet CF ex-ante by bylo vhodné zabudovat do
informacnich systémd, sledujicich provozni parametry COV. Je
evidentni, Ze metodika uhlikové stopy COV se bude postupné
rozvijet a bude podléhat pravidelnému pfezkumu a revizim,
s ohledem na ziskdvané zkuSenosti. Ex-ante vypocet by bylo
mozné postupné napojit na redlné méfené hodnoty (napf. na
spotfebu elektrické energie), a tak ho zpfesnovat.

Hranice hodnoceni uhlikové stopy

Hranice projektu definuje, co ma byt zahrnuto do vypoctu
absolutnich a relativnich emisi. Hranice vypocetniho modelu CF
pro COV zahrnuije ¢isténi odpadnich vod, tpravu kald a jejich fi-
nalni vyuziti (materidlové nebo energetické). Emise skleniko-
vych plynd zahrnuji pfimé, nepiimé a zamezené (vyloucené)
emise.

Pfimé emise se vztahuji k CH, a N,O emitovanym z oteviené
vodni hladiny vodni linky, k dniku CH, z anaerobnich vyhniva-
cich nddrzi nebo spiSe pii nakladani s vyhnilym kalem a vyuziti
bioplynu. Déle pak jsou zahrnuty emise CH, ze skladovéni kalu,
emise N,O ze spalovéni kal(i a emise CH, a N, O z kompostovani
a aplikace kalti na ptidu (obr. 1).

IPCC (The Intergovernmental Panel on Climate Change) sta-
novuje, Ze uhlik z odpadni vody je biogenni [3], a tim i emise CO,
z degradace organické hmoty jsou vylouceny z propoctu. Nepfi-
mé emise CO, se vztahuji k vypousténému CO, z vyroby energie
a spotiebovéavanych chemikalii, v rdmci hranic systému COV.
Vyloucené emise sklenikovych plynt jsou pfisuzované ndhradé
materidld, jako je hnojivo, ze zamezeni produkce CO,,, z aplika-
ce kalli na pudu. Vyloucené emise jsou rovnéz z rekuperace
energie vzniklé z energetického vyuziti bioplynu z anaerobni di-
gesce nebo termickym vyuzitim susiny kalu jako paliva.

Je logické, Ze metodika CF musi vychézet z platnych postu-
pu. Je dostatecné znamo c¢lenéni na Scope 1, Scope 2 a Scope 3:

Scope 1 - pfimé emise sklenikovych plynd. Pfimé emise
sklenikovych plynti jsou fyzicky emitovany ze zdrojt, které sub-
jekt provozuje. Napfiiklad to jsou emise produkované spalova-
nim fosilnich paliv, pramyslovymi procesy a fugitivnimi emise-
mi, jako jsou chladiva nebo dniky metanu, oxidu dusného.

Scope 2 - nepiimé emise sklenikovych plynt spojené
s energii (elektfina, zemni plyn, vytapéni, chlazeni a péra), kte-
rou provoz subjektu hodnoceni spotiebovava, ale nevyrabi.
Subjekt méa pfimou kontrolu nad spotfebou energie, naptiklad
zvySenim energetické Gcinnosti nebo pifechodem na spotiebu
elektfiny z obnovitelnych zdroji. Tato moznost je zachovana
i pfi revizi 91/271/EEC, nebot az 30 % energie, kterd neni pfi-
mo spojena s ¢innostmi ¢isténi méstskych odpadnich vod nebo
s ¢innostmi provozovatel(, 1ze zakoupit z externich zdroja.

Scope 3 - jiné nepifimé emise sklenikovych plynt jsou
vSechny ostatni nepfimé emise, které lze povazovat za dusledky
dopadti subjektu (napf. emise z vyroby nebo tézby suroviny
a emise vozidel z pouzivani silni¢ni infrastruktury, véetné emisi
ze spotfeby elektiiny vlaku a elektrickych vozidel apod.).

V souladu s mezindrodni praxi a béZznou praxi v Evropské
unii se CO, uvolnény pii spalovani biomasy zapocitavd jako O
(nula). Emise souvisejici s dalsim zpracovanim biomasy na pali-
va nebo ndhradni paliva ve formé pelet se zahrnuji podle usta-

noveni smérnice o obnovitelnych zdrojich energie (RED) II smér-
nice 2018/2001/EU.

Metodika uhlikové stopy EIB

Navrhujeme z celé fady diivodt na zdkladé porovndni riz-
nych zplisobti vypoctu CF pouZit metodiku pouZzivanou European
Investment Bank [4]. Pro béZné piipady Ize podle této metodiky
emise sklenikovych plynit vypocitat podle emisnich faktor(
uvedenych v tabulce. Tato tabulka obsahuje nejpouzivanéjsi
technologie ¢isténi odpadnich vod a cesty zpracovani kala. Me-
todiku vypracovala Carbon Footprint Task Force EIB a tuto me-
todiku pfebiraji nékteré bankovni instituce i v rdmci posuzovani
technickych kritérii taxonomie. Emisni faktory byly vypocitany
pomoci vlastniho ndstroje EIB pro vypocet CF ve vodnim sekto-
ru. Je potfeba zduraznit, Ze poc¢atkem roku 2023 byla jiz vyda-
na verze 11.3 znéni metodiky, kterd je prabézné aktualizovdna
podle vyvoje legislativy a odbornych ndzord, coz je jedna z vel-
kych vyhod.

Metodika pomoci specifickych emisnich faktorti a kapacity
(COV) umoziuje stanovit roéni emise CO,,, (t/r). Zahrnuty jsou
emise produkované v procesu ¢isténi odpaginich vod (CH,, N,0),
déle pak nepfimé emise zptsobené spotiebou elektfiny a emise
v CO,,, (/1) produkované konecnou likvidaci kalu (CH,, N,0).
Pro kazdy rok se vyuziva aktudlni narodni emisni faktor elekti-
ny (zvefejiuje Ministerstvo pramyslu a obchodu). Metodika EIB
zahrnuje posledni upfesnéni pokynii IPCC pro narodni inventu-
ry sklenikovych plynt z roku 2006, které byly pfijaty béhem
49. zasedani IPCC v kvétnu 2019 [3].

Postup stanoveni uhlikové stopy COV

Pracuje se s tabulkou emisnich faktort (tabulka). Nejdfive je
potieba stanovit kapacitu COV poctem ekvivalentnich obyvatel
EO (skutecna nebo projektovand kapacita u pripravovanych
projektt, stanoventi je podle BSK,).

Ddle je nezbytné urcit, jakd je sestava technologickych celka
a jaké procesni feSeni vodni linky je zvoleno. ZvySené odstraro-
vani dusiku a fosforu je oznacovano jako tercidrni ¢isténi. Dale
je nutno zatadit COV podle toho, zda vyprodukované kaly jsou
anaerobné stabilizovany (zde se piedpoklada, ze vznikly bioplyn
je energeticky vyuzivan v kogeneraci). Dalsim krokem je vybér
emisniho faktoru podle zptisobu nakladani s kalem.

Uhlikova stopa (CF) je stanovena souctem dil¢ich emisnich
faktortt COV vynasobenym poctem EO:

CF = [CFWW + (NEF/245) x ID + CFSD] x EO

kde:

» FO je skutecna priimérna ro¢ni kapacita COV vyjadrena jako
pocet ekvivalentnich obyvatel.

* CFWW je CO,,, emitovany na jednoho EO za rok v procesu €is-
tén{ odpadnich vod (véetné CH, a N,O).

* NEF je narodni emisni faktor elektfiny (napf. pro rok 2022 je
408 g CO,,, /kWh).

 Primérny emisni faktor sitové elektfiny v EU, pouZity pro se-
staveni vypocti metodiky, je 245 g CO,/kWh.

* ID jsou nepifmé emise CO,,, produkované spotiebovanou elek-
tfinou na jednoho EO. Pro kazdy proces byla vyhodnocena spo-
tieba elektrické energie, pro emise byl pouZity primérny emisni
sitovy faktor v EU.

* CFSD jsou nepifmé emise CO,, produkované zpracovanim (po-
uzitim, odstranénim) (:istirensi(ych kalti a zavisi na konecném
misté urceni kalu (sklddka, vyuziti na ptidu, kompostovani
atd.).

+ CF je uhlikova stopa COV vyjadrena v t CO,, /rok.
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Tabulka: Hodnoty emisnich faktori [4]

COV - procesy ¢isténi odpadni Uhlikové stopa ~ Nepiimé emise Zplsob zpracovani kalti Uhlikova stopa Celkova hodnota
vody a zpracovani kalli cisténi odpadni  (ID) zpracovani kall  emisniho faktoru
vody (CFWW) [t CO,e/EQ.rok] (CFSD) (CFWWTP)
[t CO,e/EQ.rok] [t CO.e/EQ.rok] [t CO,e/EQ.rok]
septik, bezodtok jimka 0,0910 0,0000 skladka 0,194 0,285
zpracovani kalu ze septiku 0,083 0,174
odvoz na COV 0,055 0,146
nedefinovano 0,111 0,202
primarni ¢isténi 0,0390 0,0044 skladka 0,067 0,110
aplikace na pidu bez dalsi Upravy 0,045 0,088
kompostovani 0,033 0,076
spalovani 0,022 0,065
primarni ¢isténi a anaerobni stabilizace 0,0390 0,0024 skladka 0,030 0,071
kalu s vyuzitim bioplynu aplikace na plidu bez dali tpravy 0,020 0,061
kompostovani 0,015 0,056
spalovani 0,010 0,051
sekundarni ¢isténi bez anaerobniho 0,0140 0,0134 skladka 0,112 0,139
zpracovani kalli aplikace na plidu bez dal3i tpravy 0,075 0,102
kompostovani 0,056 0,083
spalovani 0,037 0,064
sekundarni ¢isténi s anaerobnim 0,0140 0,0073 skladka 0,052 0,073
zpracovanim kall s vyuzitim bioplynu aplikace na plidu bez dalsi Upravy 0,035 0,056
kompostovani 0,026 0,047
spalovani 0,017 0,038
sekundarni ¢iténi s intenzifikovanym 0,0140 0,0064 skladka 0,041 0,061
anaerobnim zpracovanim kald s vyuzitim aplikace na plidu bez dali tpravy 0,027 0,047
bioplynu kompostovani 0,020 0,040
spalovani 0,013 0,033
terciarni ¢isténi (N,P) bez anaerobniho 0,0100 0,0156 skladka 0,112 0,138
zpracovani kall aplikace na pidu bez dalsi Upravy 0,075 0,101
kompostovani 0,056 0,082
spalovani 0,037 0,063
terciarni ¢isténi (N,P) s anaerobnim 0,0100 0,0086 skladka 0,050 0,069
zpracovanim kald s vyuzitim bioplynu aplikace na piidu bez dalsi Upravy 0,034 0,053
kompostovani 0,025 0,044
spalovani 0,017 0,036
terciarni ¢isténi (N,P) s intenzifikovanym 0,0100 0,0750 skladka 0,041 0,059
anaerobnim zpracovanim kalt s vyuzitim aplikace na plidu bez dal$i tpravy 0,027 0,045
bioplynu kompostovani 0,020 0,038
spalovani 0,013 0,031

Ostatni procesy ¢isténi odpadnich vod

biologické filtry 0,0170 0,0092 skladka 0,112 0,138
aplikace na plidu bez dalsi Upravy 0,075 0,101
kompostovani 0,056 0,082
spalovani 0,037 0,063
aerobni ¢isténi bez primarni sedimentace 0,0150 0,0180 skladka 0,056 0,089
(obéhové aktivace carrousel) aplikace na plidu bez dalsi tpravy 0,037 0,070
kompostovani 0,028 0,061
spalovani 0,019 0,052
UASB (anaerobni ¢isténi) 0,0410 0,0110 skladka 0,062 0,114
aplikace na pidu bez dalsi Upravy 0,041 0,093
kompostovani 0,031 0,083

spalovani 0,021 0,073
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Toto ramcové (ex-ante) hodnoceni CF je vyhodné pro stano-
veni CF, kdy nejsou dostupné potfebné idaje a neni zajisténo je-
jich méfeni. Pochopitelné Ize v pripadech ptimych méfeni (pre-
devsim elektrické energie) pouzit konkrétni spotiebu na 1 EO
dosahovanou na prislusné COV.

Doporuceni

Na pocatku hodnoceni CF v oblasti COV tak, jak jej hodlé za-
vést pfipravované nové znéni smérnice o ¢isténi odpadnich vod,
ale i jiné aktivity zaméfené na snizovani produkce sklenikovych
plynt (ESG), je nezbytné najit jednoduché postupy stanoveni CF.
Meély by byt zdroven akceptovatelné v Sirokém slova smyslu, ne-
smi vyzadovat specializovand méfeni a nemusi je provadét
autorizované osoby. Navrh vyuzit metodiku stanoveni uhlikové
stopy pro COV podle manuélu EIB je podle naseho nazoru vhod-
nym feSenim, prakticky vyuzitelnym okamzité. Pfipravou meto-
diky stanoveni uhlikové stopy se rovnéz zabyva meziresortni
pracovni skupina MZe, MZP, SFZP CR a SOVAK CR.

Popsanou metodiku, kterd se bude postupneé vyvijet a aktua-
lizovat, jak to ostatné avizuje EIB, 1ze pochopitelné ddle rozvi-
nout a navézat ji na pfimé méfeni napf. spotieby a vyroby elek-
trické energie, provést parametrizaci emisnich faktort podle
velikosti COV. Mtizeme déle zahrnout do vypoctu typologii COV
pro energetické bilance a hodnoceni uhlikové stopy apod. Pri
detailnéjsim porovndvéani CF a energetické ndrocnosti rtznych

COV by méla byt vzata v tvahu skutecnost, ze by mély byt po-
rovndvany COV v rdmci stejné velikostni a typové skupiny.
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Prevod majetku vodovodu
a kanalizaci do vodarenskych spolecnosti

je opét transparentni proces

Josef Nepovim

Na vlastnictvi vodovodt a kanalizaci pro vefejnou potiebu se ve vétsiné pripadi podileji vefejnopravni korporace
uzemnich samospravnich celkii (mésta a obce), a to pfimo nebo prostiednictvim svazkd, ¢i majetkovou tcasti ve
vodarenskych spole¢nostech. Svazky obci, jakoZ i vodarenské spole¢nosti naopak poskytuji témto vlastnikiim ve
svych regionech v oboru vodovodii a kanalizaci komplexni sluzby ve spravé majetku vodovodu a kanalizaci a na-
sledného provozovani, a to bud'pfimo, nebo prostfednictvim provoznich spolecnosti. Cilem tohoto pfispévku je po-
jmenovat navrat transparentniho procesu pievodu majetku vodovodi a kanalizaci formou nepenézitého vkladu
do zékladniho kapitalu vodarenskych spolecnosti za tpis novych akcii, jako alternativni tvorby zdrojl na jejich rozvoj

a obnovu.

Uvod

Je povinnosti mést a obci zdsobit obyvatelstvo pitnou vodou
a odvadet, cistit nebo jinak zneSkodnovat odpadni vody ve svych
regionech. Za timto icelem mésta a obce jako investor realizuji
vystavbu vodovodnich a kanaliza¢nich siti pro vefejnou potie-
bu, s pozadavkem ndsledného pievodu tohoto majetku do majet-
ku vodarenskych spole¢nosti za ticelem jeho komplexni spravy
a nasledného provozovdni, a to ve smyslu pfislusnych ustanove-
ni zakona ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro ve-
fejnou pottebu, v platném znéni (ddle jen zdkon o vodovodech
a kanalizacich) a dalsi pravni dpravy.

Obecné zdvazné pravni predpisy, jez v poslednich letech zo-
hlednuji také legislativu Evropské unie, stanovuji povinnost
vlastniktt vodovod nebo kanalizaci vytvéret rezervy finan¢nich
prostiedk(t na rozvoj vodovodl a kanalizaci a jejich obnovu.
Podminky pro rozvoj a obnovu vodarenské infrastruktury jsou
v zdjmu péce o zdravi lidu, Zivotniho prostfedi a z dalSich davo-
da hodnych vefejnémho zdjmu. Je obecné znamo, ze alternativ-
nim zpusobem financovani obnovy vodarenské infrastruktury,
ale i jejtho rozvoje je prevod majetku vodovodi a kanalizaci
mést a obci, jakoz i dalich investor do vlastnictvi voddren-
skych spole¢nosti. V souc¢asné dobé je ve vlastnictvi mést, obci
a dalSich investor(i znacna ¢ast majetku vodovodt nebo kanali-
zaci, zhotovenych z jejich novych investic, ktery pfichazi v dva-
hu prevést do vlastnictvi voddrenskych spolec¢nosti. Proto je ne-
zbytné, aby prevod nové zhotovenych vodovodd a kanalizaci
z mést a obci ve formé nepenézitych vkladt do zdkladniho ka-
pitdlu voddrenskych spolecnosti byl shodné s minulymi léty
transparentni. Pfevod majetku vodovodt nebo kanalizaci do
vlastnictvi voddrenskych spolecnosti by mél byt vzdy spojen

s ohodnocenim tohoto majetku, které pokryva redlné realizacni
ndklady prevadéné infrastruktury, a tim umoziuje ziskat maxi-
malni odpisy z takto ziskaného majetku. Ty jsou smérovany ze-
jména do rozvoje vodovodu a kanalizaci a jejich obnovy.

Pfevod majetku vodovodt nebo kanalizaci do vlastnictvi vo-
ddrenskych spole¢nosti v souc¢asné dobé probihd rtznymi zpua-
soby. Zakladnimi zptsoby pfevodu majetku vodovod nebo ka-
nalizaci do vodarenskych spolecnosti je nepenézity vklad
s naslednym navySenim zdkladniho kapitdlu spole¢nosti a pre-
vod mimo zdkladni kapitdl. Pfevody infrastrukturniho majetku
vodovodi nebo kanalizaci mimo zdkladni kapitél spolecnosti se
provadéji bud dplatnym pievodem (koupi), nebo bez tplaty (da-
rem). Vzhledem k tomu, Ze vodarenské spole¢nosti nehospodaii
s finan¢énimi zdroji na ndkup infrastrukturniho majetku vodovo-
du a kanalizaci za celkové realizacni zdroje majetku, dplatné pre-
vody infrastrukturniho majetku vodovodi a kanalizaci mimo za-
kladni kapital byvaji spojeny s tplatou vétSinou pokryvajici
pouze ¢ést realizacnich ndkladi majetku, a tim vzniklou nésled-
nou moznosti odepisovat majetek nikoliv z celkové jeho hodno-
ty, ale z hodnoty uvedené v kupni smlouvé. Nelze proto popifit,
ze nejcastéjsim zptisobem pievodu vodovodu nebo kanalizaci
z mést a obci do vodérenskych spole¢nosti je nepenézity vklad
s naslednym navySenim zakladniho kapitalu spole¢nosti za tpis
novych akcii.

Z historického postaveni voddrenskych spolecnosti vyplyva,
ze zakladni kapitdl je pfedevsim tvofen nepenézitymi vklady sta-
veb vodovodu a kanalizaci investovanych mésty a obcemi, pfi-
padné pozemky, které se pod citovanymi stavbami nachézeji. Stav-
by investované jinymi osobami nez mésty a obcemi se piimo od
takového investora do zdkladniho kapitalu vodarenskych spolec-
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nosti nevkladaji. Pfevod infrastrukturniho majetku vodovodu
nebo kanalizaci investovany jinymi osobami nez mésty a obce-
mi se do zakladniho kapitdlu spole¢nosti vklada nejcastéji pro-
stiednictvim mésta nebo obce, coz znamend, Ze investor, kte-
rym je jind osoba neZ mésto nebo obec, stavbu vodovodu nebo
kanalizace po kolaudaci pfevede nejdfive na mésto nebo obec.
Nasledné pak mésto nebo obec vlozi tuto stavbu jako nepenézi-
ty vklad do zakladniho kapitdlu spole¢nosti. Jsou zndmy i postu-
py, kdy investor, kterym je jind osoba neZ mésto nebo obec, pied
kolaudaci prevede investorstvi na mésto nebo obec, které se tim
po kolaudaci stanou vlastnikem zhotovené voddrenské infra-
struktury a postupuji, jak bylo uvedeno vyse.

Nepenézitym vkladem muzZe byt jen penézi ocenitelnd hod-
nota, kterou spolecnost mtize hospodafsky vyuzit, coz u voda-
renskych spolecnosti vodovody a kanalizace napliiuji. Obecné
se da fici, ze proces pfevodu infrastrukturniho majetku vodovo-
da nebo kanalizaci formou nepenézitého vkladu do zdkladniho
kapitdlu spolecnosti je predepsan prisluSnymi kogentnimi usta-
novenimi zdkona ¢. 89/2012 Sb., obcanskym zakonikem, v plat-
ném znéni (dale jen obcansky zékonik), zdkonem ¢. 90/2012 Sb.,
o obchodnich korporacich a druzstvech, v platném znéni (déle
jen zékon o obchodnich korporacich) a stanovami spole¢nosti,
od kterych se nelze odchylit. Jde o proces, ktery je pod dohle-
dem notdfe, nebot rozhodnuti o zvySovani zakladniho kapitalu
se osvédcuji vefejnou listinou (notafskym zapisem). Podle zdko-
na o obchodnich korporacich rozhodovéni o zménéch zdkladni-
ho kapitalu nalezi do kompetence valné hromady spole¢nosti.

Ustanoveni § 511 a nésl. zdkona o obchodnich korporacich
pripousti, Ze valnd hromada muzZe povérit predstavenstvo spo-
lecnosti, aby za podminek stanovenych zdkonem a stanovami
rozhodlo o zvyseni zakladniho kapitdlu spolecnosti upisovanim
novych akcii, nejvyse viak o jednu polovinu dosavadni vySe za-
kladniho kapitalu v dobé povéteni. Povéfeni predstavenstva na-
hrazuje rozhodnuti valné hromady o zvySeni zakladniho kapitdlu
a urci jmenovitou hodnotu a druh upisovanych akcii, jejich for-
mu a ktery orgdn spole¢nosti rozhodne o ocenéni nepenézitého
vkladu na zékladé posudku znalce. Hodnoty nepenéZitych vkla-
du se zpravidla stanovi ocenénim na zdkladé znaleckého posud-
ku za vyuziti obecné uznavanych standardu a zasad ocenovani
uzndvanym nezavislym odbornikem (znalcem), kterého uréi pied-
stavenstvo spolec¢nosti. Ocenénim nepenézitého vkladu je stano-
vena hodnota pro upisovani novych akcii. O tpisu novych akcii,
navyseni zdkladniho kapitalu i ocenéni nepenézitych vkladi roz-
hoduje valna hromada (pfedstavenstvo) spole¢nosti svym usne-
senim. Samotny Upis novych akcii se provéadi na zakladé uzavfe-
né smlouvy o Gpisu akcii.

Upis novych akcii ve svétle zadavani vefejnych
zakazek

Ustanoveni § 18 odst. 2 pism. b) zdkona ¢. 137/2006 Sb.,
o vefejnych zakazkach, ve znéni uc¢inném do 30. 9. 2016 (dale
jen dfivéjsi zakon o vefejnych zakazkach) stanovilo obecnou vy-

jimku z ptsobnosti zékona, ,Ze neni zadavatel povinen zadavat
verejné zakazky, jestlize jejich predmétem je vydani nebo
pievod cennych papirt ¢i jinych finan¢nich néstroji nebo ji-
né operace provadéné zadavatelem za tcelem ziskani penéz-
nich prostredka ¢i kapitalu®. Tato vyjimka umoZziovala voda-
renskym spolecnostem upisovat akcie ¢i obchodovat s akciemi
mimo rezim zdkona o vefejnych zakdzkach. Dne 19. 4. 2016 byl
ptijat novy zdkon ¢. 134/2016 Sb., o zadavani vefejnych zaka-
zek (dale jen zakon o zaddvani vefejnych zakdzek). Ten s Gcin-
kach. Vyse citovana vyjimka diivéjsiho zdkona o vefejnych
zakdzkach nicméné nebyla prenesena do nové ptijatého zakona
o zadavani vefejnych zakazek a samotnd definice vefejné zakaz-
ky na dodévky byla zakonodarcem vymezena velmi obsdhle, ne-
bot dle ustanoveni § 14 odst. 1 zdkona o zadavani vefejnych za-
kézek stanovuje ,Ze vefejnou zakazkou na dodavky je veiejna
zakazka, jejimZ predmétem je pofizeni véci..."

Neni bez zajimavosti, Ze toto nové uvedené vymezeni jde vy-
razné dal (je vyrazné prisnéjsi), nez stanovi predobraz zdkona
o0 zadavani vefejnych zakdzek - smérnice Evropského parlamen-
tu a Rady 2014/24/EU, o zadavéni vetejnych zakazek (dale jen
evropska smérnice), ktera hovoii o pofizovani vyrobku. Cl. 2
odst. 8 evropské mérnice stanovuje, ,ze verejnymi zakazkami
na dodavky se rozuméji vefejné zakdzky, jejichz predmétem
je koupé vyrobkd, leasing vyrobki nebo jejich ndjem®. V na-
vaznosti na tento legislativni vyvoj Nejvyssi spravni soud priSel
s ndzorem, ze ¢esky zakonodarce v zdkoné o zadavani vefejnych
zakazek umyslné rozsifil rezim zaddvani i na pofizeni akcii - nad
ramec dfivéjsi pravni dpravy, kterd obsahovala vySe uvedenou
vyjimku, a rovnéz nad ramec evropské smérnice, kterou zakon
o zadavani vetejnych zakdzek provadi. Tento zévér je prezento-
van v rozsudku Nejvyssiho spravniho soudu ze dne 29. 10. 2020,
¢j. 9As 139/2020-125. Tento pravni ndzor vzbudil mezi voda-
renskou a dalsi Sirokou odbornou vefejnosti velky rozruch, nebot
argumentace uvedend v rozsudku Nejvyssiho spréavniho soudu
je prinejmensim sporna a nepfesvédciva. Je navic zfejmé, ze kor-
porétni akvizice a obecné nakladani s ticastnickymi cennymi pa-
piry mohou byt stézi podfazeny pod rovnou a transparentni sou-
téz, ktera by odpovidala pravidlim zadavani vetejnych zakazek.
Také je obecné zndmo, Ze ve vodarenstvi na smlouvu o Upisu ak-
cif nelze nahliZet jako na prosty upis akcii, ale jako soucdst pro-
cesu, jehoz vysledkem je zajiSténi pfevodu majetku vodovodu
nebo kanalizaci do vodérenskych spolecnosti k zajisténi jejich
komplexni spravy a ndsledného provozovéni.

Ze shora uvedeného vyplynul zavér, Ze toto legislativni po-
chybeni je nutno napravit, nebot vedlo k tomu, Ze v minulosti
vydana usneseni valnych hromad vlastnickych vodarenskych
spole¢nosti na zvyseni zdkladniho kapitdlu byla napadana, ze
dle pravniho ndzoru vysloveného Nejvy$sim spravnim soudem
v rozsudku ze dne 29. 10. 2020, ¢j. 9 As 139/2020-125, je pofi-
zeni novych akcii vefejnou zakazkou na doddvky, procez uzavie-
ni smlouvy o tpisu akcii musi pfedchdzet zadavaci fizeni podle
zakona o zaddvani vefejnych zakazek. To je v rozporu s trans-
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parentni moznosti pievodu majetku vodovodu a kanalizaci mést
a obci do voddrenskych korporaci za ticelem vykonavéni jejich
komplexni spravy a nésledného provozovdni.

Parlament CR proto schvilil zakon ¢ 166/2023 Sb. (déle jen
novela zékona o zadavani vefejnych zakazek), ktery byl dne 30. 5.
2023 uvefejnén ve Sbirce zékont. Ten s tcinnosti od 30. 6.
2023 v souladu se zdravym rozumem toto zasadni pochybeni
v procesu pievadéni majetku vodovodt a kanalizaci do voda-
renskych spolecnosti odstranil. V § 14 zakona o zadavani zaka-
zek byla na konci odstavce 1 doplnéna véta: ,Pro ucely véty
prvni se za potizeni véci nepovazuje pofizeni cenného papiru
nebo jiného investicniho néstroje, obchodniho zavodu, jeho
samostatné organizacni slozky nebo podilu v obchodni kor-
poraci.” Tim byla navracena ptvodni vyjimka pfedchoziho za-
kona o verejnych zakazkach. Souc¢asné ustanoveni § 14 odst. 1
zdkona o zadavani verejnych zakazek uvadi: ,Verejnou zakaz-
kou na dodavky je vefejna zakazka, jejimz pfedmétem je po-
fizeni véci, zvifat nebo ovladatelnych pfirodnich sil, pokud
nejsou soucasti verejné zakazky na stavebni prace podle od-
stavce 3. Pofizenim se rozumi zejména koupé, ndjem nebo
pacht. Pro dcely véty prvni se za pofizeni véci nepovazuje po-
fizeni cenného papiru nebo jiného investi¢niho nastroje, ob-
chodniho zavodu, jeho samostatné organizacni slozky nebo
podilu v obchodni korporaci.” Podle novely zdkona o zadavani
vefejnych zakdzek pfi zvySovéani zakladniho kapitdlu vodéren-
ské spolecnosti (i jakékoliv jiné spolecnosti) pred uzavienim
smlouvy o tpisu akcii nemusi piedchdazet zadavaci fizeni podle
zdkona o zaddvani vefejnych zakazek.

Zavér

Vzhledem k vySe uvedenému lze zédvérem shrnout, Ze bylo
na misté, ze novela zdkona o zadavani vefejnych zakazek navra-
tila feSeni otdzek vlastnictvi infrastrukturnich majetkt vodovo-
du a kanalizaci a jejich pfevodu v plivodni transparentni proces,
jako alternativni tvorbu zdroji na jejich rozvoj a obnovu. Za-
vérem lze dodat, Ze na majetkové ucasti vlastnickych akciovych
spolecnosti ve voddrenstvi se pfevazné podileji mésta a obce
(tzv. ,velkd emise®). Municipality jako akcionafi maji zasadni
vliv na vykon fizeni téchto spole¢nosti, a to jednak prostiednic-
tvim uplatiiovani svych akcionafskych prav na valné hromadé
spolecnosti a jednak prostfednictvim jejich zdstupcli v orga-
nech spolecnosti. Z tohoto uhlu pohledu je nutné vnimat, Ze
vlastnické voddrenské spolecnosti jsou jako obchodni korpora-
ce vyznamné municipalni. Privatizace vodédrenskych spole¢nos-
ti umoznila majetkovou uUcast akcionaft v ramci kuponové pri-
vatizace (tzv. ,mald emise") v drzeni privatnich investort. Zajmy
privétnich akcionaii nejsou vzdy totozné se zajmy municipdl-
nich akciondit. Z téchto diivodu dochdzi mimo jiné k ndzoro-
vym stfetim na valnych hromadéch voddrenskych spole¢nosti,
které mély mit moznost v pribéhu své existence vykondvat svo-
ji podnikatelskou ¢innost pokud mozno bez rusivych a destabi-
lizujicich vliva.

Jak jiz bylo uvedeno, hlavnim zajmem municipalnich akcio-
néid je udrzeni moznosti prevodu dalsi znacné ¢ésti voddrenské-
ho majetku zhotoveného z jejich novych investic formou nepe-
nézitych vkladt do zakladniho kapitdlu voddrenské spole¢nosti
za Upis novych akcii, a tim posilit vliv na fizeni spolecnosti. Na-
opak zdjmem privdtnich akciondri je prosazeni pfevodi infra-
strukturniho majetku vodovodu a kanalizaci mimo zékladni ka-
pitdl vodarenské spole¢nosti z divodu omezeni vyznamného
fedéni akciondiského podilu. To se neshoduje s moznosti ohod-
noceni tohoto majetku, které by pokryvalo realné realizacni na-

[ 2lin a.s ) klady pfevadéné infrastruktury, a tim ziskdni maximalni moz-
o=e nosti odpisi z takto ziskaného majetku, které jsou smérovany
® zejména do rozvoje vodovodt a kanalizaci a jejich obnovy.
JUDr. Josef Nepovim
poradenska a konzultacni ¢innost ve vodarenstvi
www.ftwo.cz |

Vas spolehlivy dodavatel armatur
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Konferencia PITNA VODA 2023

Zuzana Valovic¢ova a Vybor SAVE

V diioch 6.-8. jina 2023 sa v Kursalone v Trencianskych Tepliciach uskutoénila XIX. konferencia s medzinarodnou
ucastou PITNA VODA 2023, ktorej hlavnym organizatorom a odbornym garantom bola Slovenska asociacia voda-
renskych expertov. Konferencia sa konala pod zastitou hlavného hygienika Slovenskej republiky a ministra Zivot-
ného prostredia Slovenskej republiky. Konferencie sa zucastnilo celkovo 240 tcastnikov zo Slovenska a Ceska.

Program konferencie bol zamerany
na aktudlne témy v oblasti vodarenstva
a na nové legislativne predpisy a s nimi
stvisiace zmeny v poziadavkéch na kri-
térid kvality pitnej vodu a jej kontrolu.
Prispevky boli venované koncepénym
témam, ale aj praktickym problémom
a rieSeniam. Konferencia bola rozdele-
nd do 7 tematickych blokov, v ramci
ktorych bol poskytnuty priestor na di-
skusiu, resp. na prezentdcie firiem, po-
sobiacich v oblasti vodérenstva. Celko-
vo pocas konferencie odznelo 42 pri-
spevkov a prezentovanych bolo 6 po-
sterov.

Prva sekcia konferencie bola veno-
vand implementécii smernice Eurdp-
skeho spolocenstva a Rady (EU) 2020/
2184 o kvalite vody urcenej na Iud-
sku spotrebu do pravnych predpisov Slovenskej republiky.
O zmendch v pravnych predpisoch v stvislosti s transpoziciou
smernice informovala RNDr. Zuzana Valovi¢ova (UVZ SR Brati-
slava), Ing. Milada Sycovéa (RUVZ Poprad) a Ing. Ludmila Strel-
kovd (MZP SR). Nové poziadavky v oblasti pitnej vody boli
k 12. janudru 2023 implementované v rezorte zdravotnictva do
zdkona ¢. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejné-
ho zdravia a o zmene a doplneni niektorych predpisov v zneni
neskorsich predpisov a v rezorte Zivotného prostredia do zako-
na ¢. 442/2002 Z. z. o verejnych vodovodoch a verejnych kana-
lizacidch a o zmene a doplneni zdkona ¢. 276/2001 Z. z. o re-
guldcii v sietovych odvetviach v zneni neskorsich predpisov
a do zakona ¢. 364/2004 Z. z. o vodéch a o zmene zédkona Slo-
venskej ndrodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni
neskorsich predpisov (vodny zakon) v zneni neskorsich predpi-
SOV.

1. aprila vstupila do platnosti nova vyhlaska ¢. 91/2023
Z. z., ktorou sa ustanovuju ukazovatele a limitné hodnoty kvali-
ty pitnej vody a kvality teplej vody, postup pri monitorovani pit-
nej vody, manazment rizik systému zdsobovania pitnou vodou
a manazment rizik domovych rozvodnych systémov. Nové po-
vinnosti priniesli novelizované hygienické predpisy nielen do-
ddvatelom pitnej vody, ale v podstate vSetkym subjektom, kto-
rych ¢innost sdvisi s pitnou vodou a so zdsobovanim vratane
Statnych institacii (napr. zaistenie aktivit na podporu pouziva-
nia pitnej vody, poskytovanie informdcii verejnosti a eurép-
skym institticidm a pod). Pravdepodobne uz v roku 2024, resp.
2025 je predpoklad prijatia pozitivnych zoznamov vyrobkov
a chemickych latok. Ing. Milada Syc¢ova informovala o zriadeni
nového Narodného referencného centra pre chemickeé latky na
tpravu vody na RUVZ v Poprade a upozornila na jeden z ,naj-
populdrnejsich” endokrinnych disruptorov bisfenol A, ku ktoré-
mu sa v pitnej vode pristupuje velmi citlivo (limitnd hodnota
pre bisfenol A je na polovicnej tirovni ako pre plastové materia-
ly pouzivané v potravinarskom priemysle).

Problematika manazmentu rizik v plochdch povodia pre mie-
sta odberu vody urcenej na ludskud spotrebu a strat vody bola
implementovand do predpisov Zivotného prostredia, pricom
v legislativnom procese boli v case konferencie stale eSte dve
vyhlasky. Ing. Katarina Kucerovd, PhD. (VUVH Bratislava) pred-
stavila ndvrh novej vyhlasky o podrobnostiach manazmentu ri-
zik v suvislosti s plochami povodia pre miesta odberu vody ur-
¢enej na ludsku spotrebu a jej prepojenie s dostupnymi ddajmi
podla Rdmcovej smernice o vode z pohladu podzemnej vody.
V prispevku spracovala prehlad ukazovatelov relevantnych pre
monitorovanie ploch povodia podla poZiadaviek platnej legisla-
tivy. Ing. Michal Kunstek (VUVH Bratislava) prezentoval navrh
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vyhlasky, ktorou sa ustanovuju poZziadavky na kvalitu surovej
vody, vody v technologickom procese a podrobnosti na vykona-
nie manazmentu rizik pre voddrensky zdroj a dpraviu vody (na-
hradi vyhlasku ¢. 636/2004 Z. z., ktorou sa ustanovuju pozia-
davky na kvalitu surovej vody a na sledovanie kvality vody vo
verejnych vodovodoch).

Druhéa sekcia Manazment rizik systémov zdsobovania pit-
nou vodou - povinnost pre doddvatelov pitnej vody sa venova-
la kIicovej zmene, ktord novd legislativa pre slovenské vodaren-
stvo priniesla. V dvodnej prednaske Ing. Monika Karacsonyova,
PhD. (VUVH Bratislava) predstavila analyzu rizik vodarenského
systému aplikovanu v ramci projektu SK-0135 Bezpecnost do-
davky pitnej vody. Na Slovensku i$lo o pilotny projekt, ktorého
cielom bolo vytvorit podmienky na zavedenie pldnov bezpec-
nosti pitnej vody (PBPV) v slovenskych vodarenskych spoloc-
nostiach. Radmcovy PBPV pre vybrand ¢ast Skupinového vodo-
vodu Hriflova - Lucenec - Filakovo (v ramci vyssie uvedeného
projektu) a ziskané vysledky z jeho aplikdcie predstavil Ing. Ka-
rol Munka, PhD. (VUVH Bratislava). V prispevku odzneli tiez in-
formdcie o problémoch, s ktorymi sa spracovatelia pocas pri-
pravy dokumentu stretli. Na komplexnost manazmentu rizik
systému zdsobovania pitnou vodou, ktory zasahuje do roznych
oblasti firemnych procesov, ako je vyroba, ndkup, kontrola kva-
lity, fyzickd bezpecnost, idrzba, investi¢ny rozvoj, zlepSovanie,
vnutrofiremnd komunikécia, ale aj komunikacia smerom k spo-
trebitelovi a poskytovanie informacii o kvalite a bezpec¢nosti vody
upozornil v dalSej prednaske Ing. Tibor Burger (LVS, a.s., Lip-
tovsky Mikulas). Poskytol tiez prehlad suvisiacich legislativ-
nych a normativnych predpisov ako aj uzito¢nych zdrojov a in-
formdcii (resp. linky na vybrané eurdpske zdroje), ktoré mozu
byt ndpomocné pri tvorbe a riadeni systému.

Druha polovica sekcie bola venovana novozavedenym ukazo-
vatelom kvality pitnej vody. RNDr. Marianna Cichova, PhD. (VUVH
Bratislava) sa podrobnejsie venovala novému ukazovatelu pre
prevadzkovy monitoring vody - somatickym kolifigom ako aj
odpordcanym metédam na ich stanovenie. So stanovenim toho-
to indikatora virusovej kontaminacie vod mame na Slovensku
minimélne skisenosti. Legionely z pohladu verejného zdravot-
nictva predstavila Mgr. Barbora Kotvasova (UVZ SR Bratislava).
Potvrdila stipajuci trend vyskytu diagnostikovanych pripadov
legioneldz za posledné roky aj na Slovensku, a to najmé od roku
2011. Je mozné to pripisat najma zvySenému povedomiu zdra-
votnickych pracovnikov aj Sirokej verejnosti a pokroku v labo-
ratérnej diagnostike. Z vysledkov analyz vzoriek je zrejmé, ze
kolonizdcia vodovodnych systémov legionelami nie je neobvyk-
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14. Prispevok Ing. Jany Kovacovej, PhD. (ALS Praha) bol venova-
ny per/polyfluoralkylovanym zlic¢enindm (PFAS), ktorych mo-
lekuly obsahuju jednu z najpevnejSich organickych vézieb: C-F.
Vdaka Sirokému pouzitiu vyrobkov s obsahom tychto latok od
50. rokov sa vysoké koncentrdcie PFAS-ov nachddzaju v stcas-
nosti v roznych zlozkdch Zivotného prostredia. Vzhladom na
zdravotné riziko dochdadza k reguldcii ich pouzivania, coho do-
kazom je zavedenie limitu 0,1 pg/1 pre pitnd vodu (pre sumu 20
PFAS

Prvy den konferencie ukoncila sekcia Aktualne energetické
vyzvy a dsporné rieSenia v oblasti zasobovania pitnou vodou,
ktoru otvorila Ing. Ivana Mahrikovd, PhD., Eur. Ing., (AVS Bratisla-
va). Venovala sa cenotvorbe pri dodévani vody a jej vplyvu na
kvalitu voddrenskych sluzieb. Ing. Ladislav Bartos, Ph.D. (VEOLIA
CESKA REPUBLIKA, a. s., Praha) v prispevku o tskaliach plnenia
poziadaviek taxondmie pre voddrenské objekty poukazal okrem
iného aj na narastajtce poziadavky eurépskych aktov smeruji-
ce k minimalizacii uhlikovej a vodnej stopy, na druhej strane vSak
zvysuju kritéria na kvalitu pitnej vody, vycistené odpadové vody,
zverejiiovanie informdcii atd. Nizkoenergetické membranové
systémy a praktické priklady pouzitia nizko-tlakovych membra-
novych systémov predstavil Ing. Michal Prosnansky, PhD. (Prak-
tikpump, s.t.0., Zvolen). V prispevku sa venoval porovnaniu
jednotlivych typov membranovych technoldgii z hladiska ener-
getickej ndrocnosti. Problematikou zniZenia ndkladov na spo-
trebu elektrickej energie sa zaoberal v analyze technickej infra-
Struktury ako prvému kroku pre dosiahnutie energetickej
efektivity spolo¢nosti Ing. Maro$ Hyriak (Praktikpump, s.r. 0.,
Zvolen). Prvy den konferencie ukoncil prispevok Ing. Miroslava
Tomeka (VODING HRANICE, spol. s r. o., Hranice), venovany
malej vodnej elektrdrni na pritoku do VD] Jesenice 1.

Druhy den konferencie sa v jej Stvrtej sekcii venoval Systé-
mom zdsobovania pitnou vodou a hodnoteniu agresivnych
vlastnosti vody. Ing. Matu$ Galik, PhD. (PVPS, a. s., Poprad) pre-
zentoval problémy pri zdsobovani pitnou vodou v podtatranske;
oblasti v obdobi mimoriadneho sucha 2022. Autor prezentoval
individudlne pristupy pri rieSeni konkrétnych kritickych situa-
cii. Ing. Ivan Mrnéo, PhD. (DHI SLOVAKIA, Bratislava) predstavil
v posudeni vodovodnej siete mesta Liptovsky Mikuld$ matema-
ticky model (v programe MIKE+), ktory by mal slazit napr. pri
vypracovavani izemnych pldnov a spolupraci miest s voddren-
skymi spolo¢nostami. Na modeli vodovodnej siete je mozné
posudit a vyhodnotit moZznosti napojenia sa novych zén na vo-
dovodnd siet v stvislosti s jej kapacitnymi moznostami, s moz-
nostami vodojemov a tlakovymi pomermi. V pohlade na projekt



casopis Sovak ¢. 1/2024

strana 23/23

Rozsirenie vodovodnej infrastruktiry Ing. Lubomira Maceka,
CSc., MBA (AQUION, s. r. 0., Praha) sa ucastnici oboznamili s po-
stupom prdc na nadzemnom vodojeme od tivodnej myslienky az
po vykonévaci projekt. Objekt mal pre projektanta niekolko vy-
ziev - od poZiadavky na jeho vyuzitie ako vyhliadkovej veze pre
turistov az po polohu v seizmicky aktivnom dzemi. Na vyznam
predprojektovej pripravy, spracovanie tzv. Stadie uskutocnitel-
nosti a dalsie Specifika pri rekonstrukcii vyznamnych velkopro-
filovych privadzacov upozornil Ing. Marek Coufal, Ph.D. (Vodo-
hospodarsky rozvoj a vystavba a.s.). Dalsie 2 prispevky boli
venované agresivite vody. Ing. Tibor Burger (LVS a. s., Liptovsky
Mikulas) porovnal dostupné chemické, fyzikalno-chemické ex-
perimentdlne a vypoctové metddy, ktoré su jednym z moznych
pristupov hodnotenia agresivnych vlastnosti vody a zdoraznil
vyznam vyberu miesta hodnotenia agresivity vody. Ing. Stanisla-
va Kecskésova, PhD. (VUVH Bratislava) prezentovala tidaje o agre-
sivite vody vo vybranych verejnych vodovodoch Slovenska.

Piatu sekciu Monitoring vyskytu mikropolutantov vo vodach
a moznosti ich odstrafiovania otvoril prispevok Ing. Tatany Ha-
lesovej (ALS Praha) s prehladom aktualneho stavu v sledovani
pesticidov a liec¢iv v Cechéch a na Slovensku. Prezentovala vy-
sledky analyz, ktorymi pre uvedené latky laboratéria disponuju,
pri¢om upozornila na moznosti prieniku lie¢iv spolu s pesticid-
mi do zdrojov pitnych vod. Ing. Zderika Jedlickovad (VODAREN-
SKA AKCIOVA SPOLOCNOST, a. s., Brno) sa zaoberala vyskytom
acetochloru ESA v podzemnej vode 2 vodovodov, ktoré pretr-
véva aj 10 rokov po ukonceni aplikécie latky v CR. Nadlimitné
mnozstvd latky viedli k zdkazom pouzivania vody, vydaniu vyni-
miek a k priprave nového projektu pre vodovody. Ing. Juraj Ka-
prinay (ECM EKO monitoring, a. s., Bratislava) sa vo svojom pri-
spevku venoval trihalometdnom a priblizil dostupné technolégie
ich monitorovania. Zdoraznil vyznam online merani a zohladne-
nie roznych aspektov pri rozhodovani o tom, aky druh analyzy
sa na konkrétnom mieste pouzije. Odstranovaniu huminovych
latok a znizovaniu intenzity zafarbenia vody z raselinovych pod
bol venovany prispevok prof. Ing. Jana Ilavského, PhD. (STU Bra-
tislava). Autor prezentoval vysledky experimentov so 4 druhmi
granulovaného aktivneho uhlia. Poslednou prednaskou sekcie
bola informécia prof. Ing. Danky Barlokovej, PhD. (STU Bratisla-
va) o odborno-studijnej ceste, ktord zorganizovala Slovenskd
asociacia vodarenskych expertov (SAVE) v spolupréci s ¢eskou
Asociaciou pre vodu CR (CzZWA) v diioch 25.-27. oktébra 2022
po vybranych tpravniach vod (UV) v Ceskej republike (UV Kro-
métiz, UV Sous, UV Svor, UV Novy Bor, UV Bedrichov a UV Ze-
livka).

Druhy den ukoncili Technolégie tpravy vody, skisenosti
z technologickych procesov tpravy vody, praktické rieSenie
problémov prevadzok. Cesty ku kvalitnému rieSeniu moderni-
zécii upravni vod prezentoval Ing. Josef Drbohlav (Sweco a.s.,
Praha). V prispevku zhrnul skdsenosti z rekonstrukcii a moder-
nizécif vybranych dpravni vod ako i dévody pre navrhnuté rie-
Senia. Predndska Ing. Pavla Dobidsa, Ph.D. (ENVI-PUR, s.r. o0,
Praha) na tému vodarenskej filtracie v 20. rokoch 21. storocia
bola tivahou ako pristupovat k procesu filtracie v kontexte no-
vych vedecko-technickych poznatkov ako aj praktickych skuse-
nosti a miestnych $pecifik. DalSie 2 prispevky boli venované mo-
dernizacii UV Zelivka. Navrh rekonstrukcie objektu filtracie F1
a stvisiacich rozvodov predstavil Ing. Ladislav Sommer (Sweco
a.s., Praha). Rekonstrukcia by mala trvat 30 mesiacov a pre-
behntt v 3 etapach. V 2 z nich budu prace prebiehat pri odsta-
veni polovice z 32 filtrov. Stavebnym a rekonstrukénym problé-
mom pri priprave projektu ako i poZiadavkou na jeho realizciu
iba s jednou uplnou odstavkou sa venoval nadvazujuici prispe-
vok Ing. Richard Schejbala (Sweco a. s., Praha).

Dvadsatro¢né skusenosti s drendznym systémom Leopold
v Cechach a na Slovensku prezentovala Ing. Petra Hruskové
(ENVI-PUR, s.r. 0., Praha). Za uvedené obdobie sa stal systém
o ploche 5 600 m? stcastou viac ako 40 upravni vod. Ing. Petra
Hruskova (ENVI-PUR, s.r.0., Praha) oboznamila Gcastnikov aj
s navrhom projektu rekonstrukcie UV Spindlerov Mlyn, ktora
predstavuje navySenie vykonu tpravne vhodnou kombinaciou
technoldgii o 300 % v jej povodnych priestoroch. Ndvrhu rieSe-
nia stabilizacie uhli¢itanovej rovnovdhy upravenej vody pomo-
cou vépencovej drte sa v rdmci uvedeného projektu blizsie ve-
noval Ing. Pavel Dobias, Ph.D., (ENVI-PUR, s.r. 0., Praha); autor
zaroven prezentoval vysledky poloprevadzkovych skudsok.
Problematikou hlinika v pitnej vode sa zaoberal prispevok
Ing. Mikuldsa Kovala (PVPS, a.s., Poprad). Jeho kontrola je
vzhladom na mozné toxické ucinky na udské zdravie nevyhnut-
nd. Z hladiska sucasnych analytickych postupov a cenovo do-
stupného pristrojového vybavenia by jeho kontrola pre dodédva-
telov pitnej vody nemala byt problémom. Ing. Mikulds
Krescanko (ProMinent SR, s.r. 0., Bratislava) sa s témou techno-
l6gii recykldcie a zhodnotenia procesnych odpadovych vod opat
dotkol témy nakladania s vodami aj energetickymi zdrojmi
v buddcnosti. Predstavil poznatky spolo¢nosti z aplikédcie tech-
noldgii na recykldciu vod. V poslednom prispevku sekcie sa
Ing. FrantiSek Grejtak (ProMinent SR, s.r.o., Bratislava) vrétil
opit k UV Zelivka, kde sa ako dezinfekény prostriedok pouziva
chlérnan sodny vyrdbany elektrolyzou soli.
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Posterova sekcia v zavere druhého dia poskytla priestor na-
sledujicim témam: Kvalita pitnej vody na Slovensku v roku 2021,
Narodny monitoring SARS-CoV-2 v odpadovych vodéch, Vplyv
banskych vod vytekajucich zo sideritovej bane Niznd Slana na
podzemnt a pitni vodu, Stddium mikrobidlnej komunity vo vo-
déch metédou analyzy environmentalnej DNA, Analyza rizika
nedosiahnutia environmentdlnych cielov RSV do roku 2027
v utvaroch podzemnej vody, Zhodnotenie dc¢innosti membrano-
vej mikrofiltracie v ipravni vody Klenovec.

Treti a posledny den konferencie otvoril kratky film Od zdro-
je ke kohoutku - pohled do povodi vodarenskych nadrzi doc.
Ing. Petra Dolejsa, CSc. (W&Team Ceské Budéjovice). Z vtacej
perspektivy priblizil posluchd¢om vyznamnych ceskych voda-
renskych néadrzi a ich miesto a funkciu v krajine. Netradi¢ny pri-
spevok odstartoval poslednu sekciu Voddrenské zdroje a ich
ochrana - trendy vo vyvoji kvality aj kvantity, rizika znecistujui-
cich latok a ich vplyv na vodarenské zdroje. V tivodnom pri-
spevku sa MUDT. Kvetoslava Koppova, PhD. (SZU Banské Bystri-
ca) venovala globalnym désledkom zmeny klimy, ktord uz maja
nepriaznivy vplyv na vodny rezim a vodné hospodarstvo, ako aj
na zdsobovanie a zdravotnd bezpecnost pitnej vody. Konkreti-
zovala zvySenie epidemiologického i toxikologického rizika pre
spotrebitelov pitnej vody, ktoré je mozné predpokladat, ak sa
neprijmu ucinné opatrenia. Jednym z tc¢innych ndstrojov v boji
proti klimatickej krize moze byt aj pre Slovensko nastavenie no-
vych ndrodnych cielov v rdmci Protokolu o vode a zdravi, ktory
predstavila Ing. Klara Paganové (UVZ SR Bratislava). Problema-
tiku ochrany najvyznamnejsej slovenskej chranenej vodohospo-
darskej oblasti Zitného ostrova priblizili 2 prispevky. Ing. Danka
Thalmeinerovéa (MZP SR) informovala o procese pripravy akéné-
ho pldnu pre tto oblast, identifikovani problémov (napr. v marci
2022 tu bolo evidovanych 69 environmentalnych zatazi) a tiez
o cieloch a navrhnutych opatreniach planu. Najvacsie rizikd zne-
hodnotenia zasob podzemnych vod Zitného ostrova pripomenu-
la vo svojom prispevku Ing. Alena Trancikova (BVS, a.s., Brati-
slava). Ing. Gabriela Bakova z rovnakej vodarenskej spolo¢nosti
(BVS, a.s., Bratislava) prezentovala postup a skisenosti pri rie-
Seni pritomnosti metabolitu pesticidu v pitnej vode napriek to-
mu, Ze pritomnost tG¢innej latky v surovej vode nebola zistovana.
Vykonané analyzy potvrdili vznik metabolitu v désledku dezin-

fekénych procesov. O multirezidudlnej metdde stanovenia pes-
ticidov v pitnych vodach metédou HPLC-MS/MS, ktort zaviedlo
a zvalidovalo na stanovenie 79 pesticidov a ich metabolitov v pit-
nej vode, informovala pracovnicka Narodného referencného cen-
tra pre rezidud pesticidov Ing. Martina Michalikova (UVZ SR).
RNDr. Jarmila Makovinskd, CSc. (VUVH Bratislava) priblizila ticast-
nikom konferencie si¢asnu situdciu v monitorovani povrchovych
vod Slovenska z hladiska ich tpravy na vodu pre ludsku spotre-
bu. Upozornila tiez na o¢akavané novelizacie a harmonizéciu
eurépskych predpisov v oblasti vody, ¢o prinesie aj v oblasti
monitorovania a vyznam monitorovania pre postudenie rizika
v oblasti plochy povodia nad miestom odberu. Bodkou za kon-
ferenciou boli vysledky dotaznikového prieskumu ,Médm rad vo-
du®, ktoré prezentoval Ing. Darko Babjak (UVZ SR Bratislava).
Dotaznik pri prilezitosti Svetového diia vody v roku 2023 vy-
plnilo 2 562 respondentov. Prieskum pribliZil rézne postoje spo-
trebitelov k pitnej vode. Vacsina z nich sa viak zhodla, Ze pitna
voda by mala byt najmé chutnd a zdrava, osvieZujuca, chlad-
na a Cerstva.

Konferenciu doplnili firemné prezentdcie spolocnosti: ENVI-
PUR, HACH LANGE, Wilseko, s.r. 0., Eurofins Environment Tes-
ting Slovakia s. r. 0., Merck, MEGA a.ss.

Trojdnova konferencia Pitnd voda 2023 potvrdila zaujem Siro-
kého spektra zaujemcov o ziskanie novych poznatkov a o zdielanie
skudsenosti v oblasti v pitnej vody. ZvySeny zaujem tcastnikov je
mozné tieZ pripisat aktudlne prebiehajicim legislativnym zme-
ndm a novym vyzvam, ktorym vodarenstvo celi v suvislosti s kli-
matickymi zmenami ako aj energetickou krizou. Konferencia
pokryla, ¢i skor odkryla Siroku paletu novych aj pretrvavajuicich
problémov. Jej sticastou boli vysttipenia expertov, odborné disku-
sie, vymena skusenosti, ako aj priatelské kulodrne debaty a po-
radenstvo a prijemny spolocensky vecer.

RNDr. Zuzana Valovicova
Odbor hygieny Zivotného prostredia
Urad verejného zdravotnictva Slovenskej republiky

Vybor SAVE (Slovenskd asocidcia vodarenskych expertov)
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Generel skupinového vodovodu mesta
Znojma — progresivni pristup k problematice
kvality pitné vody béhem jeji distribuce

Jan Rucka, Michal LuSovsky

Potrubi, ktera dnes tvofi vodovodni sité v CR, byla v minulosti ¢asto di-

menzovana na vyssi specifickou spotiebu pitné vody. Mnoho potrubi je
tak predimenzovanych a voda jimi proudi velmi pomalu. To dnes vede
k problémiim, které se v konecném dusledku projevuji zhorSovanim ja-
kosti pitné vody v potrubi béhem jeji dopravy. V letech 2019-2022 byl
v nékolika etapach vypracovan generalni plan pro rozvoj skupinového vo-

dovodu mésta Znojma a okolnich obci (SV Znojmo).

Meésto Znojmo nema nevyhovujici ¢i zhorsenou kvalitu vody
ve vodovodni siti a z hlediska dimenzovani a jakosti vody je na
obvyklém standardu, ale diivodu pro realizaci nové koncepce za-
sobovani vodou v centru mésta Znojma bylo hned nékolik. Jed-
nim z hlavnich cilt je zajisténi co nejvyssi mozné kvality pitné
vody a uspora investi¢nich ndkladt vzhledem k budoucim re-
konstrukcim vodovodni sité. V souvislosti s vyuzitim hydraulic-
kého modelu vodovodu byla navrZena nova topologie potrubi
tak, aby se pfi zajisténi pozadované spolehlivosti dodavky vody
minimalizovala délka vodovodni sité, minimalizoval se objem vo-
dy v potrubi a soucasné se také minimalizovala pracnost pii pro-
plachovani vodovodni sité (obr. 1).

Nova koncepce topologie vodovodni sité

Pro zpracovani nové koncepce SV Znojmo byla provedena
dakladnd hydraulickd analyza, kterd byla realizovana s vyuZzitim
velmi podrobného kalibrovaného hydraulického modelu celé
vodarenské soustavy v délce sité 302 km. Vodovodni sit byla
rozdélena na mérné okrsky a pohyb vody v siti byl zaznamena-
véan 71 provoznimi vodomeéry. Ziskana data byla pro tvorbu mo-

VODARENSKNA
AKCIOVA SPOLECNOST, a. s.

3( LET S VAMI A PRO VAS

Y.

delu nasledné pouzita. Model byl kalibrovén a verifikovan na
zdkladé vysledki méfeni tlaku na 100 mistech sité.

Z vysledkt hydraulického modelu bylo patrné, Ze celkem
46,9 % délky sité vykazuje rychlosti nizsi nez 0,05 m-s!, coz je
rychlost velmi nizkd. Po vétsinu dne jsou rychlosti jesté nizsi
a voda v potrubi téméf stagnuje, coz je situace pomérné bézna
velkého poctu hydraulickych okruhti a predimenzovanim potru-
bi. Stdii vody v nékterych udsecich této sité muze dosahovat az
400 hodin. To zakladd pficinu k moznému zhorseni jakosti vo-
dy, zejména v senzorickych ukazatelich. Idedlni stav z hlediska
jakosti vody je takovy, Ze voda v bezvadné kvalité vstoupi do po-
trubi napf. ve vodojemu a nasledné putuje bez zastaveni az ke
kohoutku spotiebitele, pficemz po celou dobu je v kontaktu vy-
hradné s ¢istymi povrchy potrubi. Toto je vysoce teoretickd a la-
kavd predstava, bohuZel na mile vzdalena realité.

Nova topologie vodovodni sité v centru mésta Znojma byla
navrzena také s ohledem na raciondlni opatieni v reakci na oce-
kavanou zménu v chovani obyvatelstva (v budoucnu snizujici se
spotieba vody) a zménu klimatu (delsi horka a suchéd obdobi).
Nové navrzena koncepce usporadéni sité ale bude velmi dobie
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Obr. 1: Vodovodni sit centra mésta Znojma - rychlost proudéni v potrubi v m - s
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plnit svou funkci i pii stévajici spotiebé vody. Uvaha, jak vodo-
vodni sit nové uspofadat, je jiz v zahranici vyzkouSena, neni ce-
losvétoveé novd a napt. v Holandsku timto zptisobem sité buduji
a provozuji bézné.

Stéavajici objekty na vodovodni siti SV Znojmo jsou novou
koncepci plné respektovany, zména se tyka pouze tras a dimen-
zi potrubi. Vyhledové ma byt z vodojemt do centra mésta voda
pfivedena dostatecné kapacitnim potrubim, které ve mésté vy-
tvofi velky kapacitni hydraulicky okruh. Okruh bude dimenzo-
véan tak, aby pfi jeho uzavieni vlivem poruchy mohla voda
proudit opacnym smérem. Na tento kapacitni okruh potrubi se
napoji jednotlivé méfici okrsky (MO), které jiz dale zasobuji na-
ptiklad jednotliva sidlisté, méstské ¢asti, bloky ulic atd. V loka-
litach, kde je zdsobovdno méné nez 500 obyvatel, je vedeno po-
trubi jen z jedné strany a nevytvafi se hydraulicky okruh. Sit
nové navrzend tedy nema tolik hydraulickych okruht jako sit
stavajici. Do koncovych ¢&asti ulic jiz neni navrhovano potrubi
dimenze DN 80, ale pouze DN 50, pficemz koncovy hydrant
vzdy pro umoznéni proplachu a s ohledem na zdsobovani po-
Zarni vodou ztstdva standardné DN 80.

Navrzené zmény se budou provadét postupné tak, aby se
vyuzilo planované obmény vodovodniho potrubi ve mésté Znoj-
mé, které je na konci Zivotnosti, a zejména tak, aby byl umoznén
spolehlivy a bezproblémovy pfechod od stdvajici topologie k no-
vé navrzené (obr. 2).

Benefity, které zména pfinese

Zména SV Znojmo, ke které se vlastnik vodéarenské infra-
struktury, svazek VODOVODY A KANALIZACE ZNOJEMSKO,
a provozovatel VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s., (VAS)
divize Znojmo, rozhodly, vak neni jen preventivnim opatienim
v ocekavani nejistého chovani vyvoje spotfeby vody a klimatu.
Je to naprosto raciondlni ivaha s oc¢ekdvanim tspory investic-
nich i provoznich prostfedki. Pri plné aplikaci vSech navrze-
nych doporuceni bude vysledna vodovodni sit ve mésté Znojmé
vykazovat délku niz8i o 10 % oproti stdvajicimu stavu. Objem
vody v potrubi bude o 15 % nizsi, a tedy i doba zdrzeni vody
v potrubi bude kratsi (pfi zachovani spotieby na stavajici drov-
ni). Pravdépodobnost akumulace jemnych sedimentt v potrubi
bude z diivodu mensi dimenze potrubi a jednoznacné definova-

né trasy proudéni vody od vodojemu do mista spotfeby nizsi.
Snizi se také pravdépodobnost vzniku stagnujici vody v konco-
vych tsecich potrubi a souvisejicich organoleptickych zmén vo-
dy, protoZze tyto konce potrubi jiz nebudou budovany z potrubi
DN 80, ale v mensich dimenzich. Rychleji proudici a Cerstvéjsi
voda bude tak u odbératelti vykazovat lepsi senzorické vlast-
nosti. Budouci ndklady na obnovu sité budou nizsi v porovnani
se siti okruhovou, protoze novd vodovodni sit bude mit kratsi
délku. Nové navrzena topologie také umozni efektivni detekci
uniku a daldi snizovéni ztrat vody, protoZe s pfetvafenim topo-
logie dojde k vytvofeni menSich méficich okrsku. Dalsi nespor-
nou vyhodou nové koncepce, ke které bude mozno pristoupit
diky zméné topologie, je optimalizace tlakovych poméra ve
vSech mistech sité.

Uvadéni generelu do zZivota

V ndvaznosti na vystupy z generelu SV Znojmo probéhlo
jedndni s vlastnikem vodovodu a také se zéstupci mésta Znoj-
ma. Na tomto jedndni byly pfedneseny vySe zminéné vyhody
nové koncepce, a to mozné tspory investi¢nich naklad(, mozné
snizeni délky vodovodnich potrubi a objemu vody v celém vodo-
vodnim systému. Mezi vlastnikem vodovodu, méstem Znojmem
a VAS, divize Znojmo, jako provozovatelem vodovodu byla vy-
pracovana dohoda o spoluprdci na rozvoji a obnové vodovodu
ve mésté Znojmé dle generelu SV Znojmo. Dohoda byla také
z hlediska zajiSténi pozadavkd na pozérni vodu potvrzena Ha-
si¢skym zachrannym sborem Jihomoravského kraje.

Udaje o nové koncepci vodovodu jsou ulozeny v GISovém
rozhrani divize Znojmo s tim, Ze zaméstnanci divize maji moz-
nost okamzitého nahledu. Na zakladé téchto ddaji navrhuji
a schvaluji pldnované rekonstrukce vodovodi ve mésté Znojmé.
V prbéhu roku 2022 a 2023 byly provedeny rekonstrukce
a opravy dle nové koncepce v Sesti ulicich centra mésta Znojma.
V téchto pripadech se jednalo vétSinou o zmenSeni praméru
rozvadécich fadi. V souladu s novou koncepci byla stavajici dél-
ka 1 134 m vodovodt v téchto ulicich zkradcena na 1 017 m, coz
odpovida uspore 10,3 % délky sité, a objem vody v uvedenych
vodovodnich potrubich se sniZil o0 25,7 %. Dalsi vyznamnou akcf,
ktera byla provedena, byla rekonstrukce ¢asti hlavniho patefni-
ho fadu pro II. tlakové pasmo v délce 200 m a soucasné i rekon-
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Obr. 2: Vodovodni sit centra mésta Znojma - porovnani topologie sité, stavajici stav (vlevo) a navrhovy stav (vpravo)
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strukce vodovodu III. tlakového pasma
DN 200 s vystavbou armaturni Sachty
jednoho z mérnych a redukénich okrsku
(obr. 3). Déale byla provedena zména
v hranici mezi III. a IV. tlakovym pés-
mem mésta Znojma v piiméstské casti
meésta Znojma Primétice. Zménou v za-
sobované oblasti bylo docileno vyssi
rychlosti vody v potrubich III. tlakového
pasma a zdrovent mensi doby zdrZeni vo-
dy ve vodojemu Navrsi, nachdzejiciho se
v IIL tlakovém pdsmu, a ve vodovodni si-
ti. Pfinosem je také cerpani mensiho ob-
jemu vody z UV Znojmo do vodojemu
Kasarna, ktery je soucasti IV. tlakového
pasma. Diky tomu vznikd dspora elek-
trické energie cca 24 MWh/rok.

K dalezitym opatienim, kterd byla
doporucena v ramci generelu SV Znojmo
a budou provedena v nejblizsich letech,
patii rekonstrukce hlavnich patetnich fadt. Tyto fady jsou jiz
na hranici své technické Zivotnosti a jak jiz bylo uvedeno, jsou
zékladem celého systému pro dostatecné kapacitni hydraulicky
okruh, ze kterého jsou ndsledné napojeny jednotlivé mérné okr-
sky. Mérné okrsky budou prubézné budovany, v pribéhu dvou
ndsledujicich let budou zprovoznény dva nové mérné a reduke-
ni okrsky.

Implementace nové koncepce SV Znojmo piedstavuje zava-
zek na 20-30 let. Je tedy zfejmé, ze rozsah takového projektu
bude vyzadovat trpélivost a soustavné Usili fady zainteresova-
nych stran. PribéZnymi rekonstrukcemi a opravami dle genere-

Obr. 3: Armaturni sachta na ulici Jubilejni park

lu SV Znojmo ale postupné doséhneme modernizace voddrenské
infrastruktury a spokojenosti koncovych odbérateld jak s jakos-
ti, tak i dostatkem doddvané pitné vody.

Ing. Jan Rucka, Ph.D.

Ustav vodniho hospodarstvi obci, Fakulta stavebni,
Vysoké uceni technické v Brné,

jednatel VODA BRNO, s. r. o., spin-off VUT

Ing. Michal LuSovsky
VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s.
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Investice, stavby, rekonstrukce

* Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a. s.
Komplexni rekonstrukce vézového vodojemu nad Vitkovem
na Opavsku dospéla do faze, kdy se na své misto mohla vratit
kopule s objemem 200 m? pitné vody. Sanace kopule probihala
na zemi, na ptvodni misto do vySky 38 m byla vrdcena jefa-
bem s nosnosti 250 t.

Objekt byl v nevyhovujicim stavebné-technickém stavu, pri-
Cemz nejzdvaznéjsim nedostatkem byla pokrocild koroze fady
jeho komponent. Nevyhovujici byl stav vnitini i vnéjsi ¢asti
diiku, akumulace a kotevnich lan. Zkorodovény byly také ar-
matury, potrubi, zebfiky a mezipodesty, poskozené bylo oplas-
téni akumulace. ,Stavajici plast vodojemu byl odstranén a nové
oplédsténi je provedeno z titanzinkové krytiny na roStu z hli-
nikovych profild kotveném na konstrukci nadrze. Po oSetteni
vnéjsi ocelové konstrukce nadrze byl osazen novy hlinikovy
rost véetné zatepleni v podobé stiikané polyuretanové izolace.
Veskeré stavajici zebfiky byly nahrazeny novymi z nerezové
oceli, stejné jako vSechny ostatni zimecnické prvky. Nové je
také napojeni vodojemu na kanalizaci,” vysvétluje vedouci in-
vesti¢niho oddéleni spolecnosti Severomoravské vodovody
a kanalizace Ostrava Dalibor Jurcdk.

Kompletné se méni také strojné-technologicka ¢ast, vsechny
rozvody a zamecnické prvky budou nové z nerezové oceli.
Nové bude také vystrojeni vodojemu v podobé ptitokového
a odbérového potrubi s tepelnou izolaci a systémem topnych
kabelli pro zamezeni zamrznuti systému. Kompletné vyménéna
byla také zastarala elektroinstalace. Novy bude systém odveé-
travani prostrednictvim soustavy filtra pfes akumulaci do vnéj-
Siho prostiedi.

Ve voddrenském aredlu nad Vitkovem se nachdzi také zemni
vodojem s kapacitou 650 m?® pitné vody. Ten proSel komplexni
modernizaci za 18 mil. K¢ pfedtim, neZ mohlo byt pfistoupeno
k sanaci sousedniho véZového vodojemu. Po zprovoznéni sou-
visejicich technologii a zafizeni véZového vodojemu bude aku-
mulace uvedena do zkuSebniho provozu. Vitkov je zdsobovan
pitnou vodou z centralniho vyrobniho a distribu¢niho systému
Ostravského oblastniho vodovodu. Pitnd voda z Upravny vody
Podhradi je ¢erpana do arealu vodojemt nad Vitkovem. Ze zem-
niho vodojemu je pitnd voda Cerpdna do vézové akumulace,
odkud gravitacné sméfuje do dalsich casti Vitkova (Nové Te-
chanovice, Lhotka u Vitkova, Prostfedni Dviir) a obce Vétikovice.
Kromé dvou modernizovanych vodojemt se v aredlu nachazi
jeste dalsi pozemni akumulace s kapacitou 800 a 2x 150 m?.

Z nich je pitna voda transportovana také do blizkého Klokoco-
va, Cerpaci stanici Vitkov - BudiSov je transportovana do zemnich
vodojem u BudiSova nad BudiSovkou, odkud jsou zasobovany
dalsi lokality v tomto mikroregionu (Kruzberk, Staré Téchano-
vice, Moravice, Mel¢ a dalsi).

Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

Spolec¢nost Prazské vodovody a kanalizace (PVK) testuje vy-
uziti voddrenské infrastruktury k vyrovnani nerovnovah v ener-
getické soustavé. Projekt je zaloZen na podobném principu jako
precerpavaci elektrarny. V dobé, kdy je elektfiny nadbytek,
je voda cerpéana do vodojemd. A ve chvili, kdy je elektrického
proudu nedostatek, se cerpadla zastavi a uleh¢i energetické
soustavé. ,Cely systém funguje zcela automaticky. Centralni
dispecink PVK dostdavd od prenosové soustavy online poza-
davky, podle nichz upravuje vykon ¢erpadel, a tim zvySuje
nebo snizZuje spotfebu elektrické energie,” vysvétluje princip
unikatniho projektu Petr Mrkos, generalni feditel PVK.

Nerovnovéhy v energetické soustavé jsou v poslednich le-
tech zptisobeny rostoucim vyuzitim obnovitelnych zdrojt ener-
gie, které jsou zavislé na aktudlnich pfirodnich podminkach.
Potencidl vodérenské sité na vyrovndni téchto nerovnovéh je
obrovsky. V Praze se pro skladovéni vody vyuziva 69 vodo-
jemu o celkovém objemu témét 760 000 m?®.

,V prvni fazi jsme do pilotniho projektu zapojili tfi z celko-
vého poctu 55 Cerpacich stanic, coz pfedstavuje 2 MW instalo-
vaného piikonu. Do budoucna mame pripravené dalsi cerpaci
stanice, které budeme postupné pfipojovat a vykon dale zvy-
Sovat,” dopliuje Petr Mrkos. Projekt si vyzadal investice do
fidictho systému v fadu mil. K¢, s navratnosti dva roky. ,Cer-
pame vodu v dobé, kdy je energie nadbytek, tudiz je i cena pri-
znivéjsi. Nasim hlavnim cilem ale neni jen ekonomicka tspora.
Chceme ulehcit energetické soustavé a najit cestu k lepsSimu
vyuziti solarni, vétrné a vodni energie. Véfime, Ze projekt ote-
vira dvefe pro nové vyuziti vodarenské infrastruktury v ener-
getice,” uzavird generalni feditel PVK.

Vodarenska spolec¢nost Taborsko s. r. o.

Byla ukoncena pétileta faze ptipravy na stavbu stanice hy-
gienizace a pyrolyzy kal(i na centrélni ¢istirné odpadnich vod
v Tébote. Arealova cistirna odpadnich vod Tabor a COV Klo-
koty ro¢né vyprodukuji okolo 8 000 t vyhnilého kalu s obsa-
hem vody vy$Sim nez 75 %. Plyn uvolnény béhem vyhnivéni
vyuziva k vyrobé elektrické energie a tepla ve dvou kogene-
racnich jednotkach, diky tomu je Cistirna z hlediska spotfeby
energie z téméf 95 % sobéstacna.

Na stavbu s vysoutéZzenou cenou 257 mil. K¢ ziskala Voda-
renska spolecnosti Taborsko (VST) dotaci z prostredka Minis-
terstva zivotniho prostiedi urcenych pro vystavbu tohoto typu
zarizeni. Dotace z fondu Opera¢niho programu Zivotni pro-
stfedi ¢ini 85 mil. K¢. Na zbytek ¢astky bude VST cerpat uvér,
hrazeny z ndjemného. Investice tak nezatizi cenu vodného
a stoéného a v budoucnu by se méla projevit stabilizaci na-
kladut na likvidaci kalu.

Stavba byla zahdjena na podzim a potrvd 15 mésict. Nésle-
dovat bude ro¢ni zkuSebni provoz, ktery by mél potvrdit sprav-
nou funkci technologie a ovéfit vlastnosti karbocharu (pyrolyzniho
zbytku), ktery je vedle tepelné energie uvolnéné pfi procesu
chemického rozkladu bez pfistupu kysliku, vzduchu nebo ji-
nych zplynovacich latek dalS$im vyslednym produktem pyro-
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lyzy. Vlastnosti karbocharu, ktery je produktem konkrétni po-
uzité technologie, umoziuji jeho vyuziti v podobnych oblastech
jako u biocharu, tedy v zemédélstvi, lesnictvi, na zelené stiechy
apod. Probihaji také zkouSky na jeho vyuziti jako tzv. biotizo-
vaného hnojiva.

e Ostravské vodarny a kanalizace a. s.

Pro zvySeni bezpecnosti prace pti revizich podzemnich ob-
jektlt zejména na kanaliza¢ni siti zavadi spolecnost Ostravské
vodarny a kanalizace (OVAK) do své praxe novou technologii,
SMART bryle pro asistovanou realitu. Z diivodu nedostatecné
nebo chybéjici obousmérné komunikace mezi revizni cetou
v podzemi a vedoucim pracovnikem muZze v praxi dojit k raz-
nym nebezpec¢nym situacim, které mohou v krajnim pfipadé
ohrozit bezpecnost prace.

Zafizeni je specialnim typem mikropocitace a da se interpre-
tovat jako tablet (androidni zatizeni) vyhradné ovlddany hlasem.
Je vybaveno aktivnim systémem (mikrofony) pro odruseni
okolnich ruchti a také HD kamerou pro pofizovani fotografii
a videosekvenci a miniaturnim uzivatelskym displejem. Komu-
nikuje pres zabezpecenou wifi sit, ktera je vytvofena vysoce
spolehlivym pramyslovym routerem a specidlni vykonnou an-
ténou. Zafizeni je pak samozfejmé pouzitelné také pfi jinych
specifickych ¢innostech souvisejicich s provozovanim kanali-
zacni sité.

Kanaliza¢ni sit ma délku 933 km a obsahuje 24 468 ks ka-
nalizacnich pfipojek, 39 Cerpacich stanic a 7 Cistiren odpad-
nich vod. Do budoucna OVAK pocitd s vyuzitim SMART bryli
pro rozsifenou realitu, které budou slouzit k usnadnéni rady
dalsich ¢innosti, napf. kontrola staveb, havarijni opravy siti,
vyty€ovani inzenyrskych siti apod.

Akce, udalosti, sluzby

* VODARNA PLZEN a.s.
V programu Vodarenské kapicky obdarovala VODARNA PL-
ZEN (VP)putl milionem K¢ Sestnact charitativnich a dobrocin-

nych projektt. V programu mohou kazdoro¢né pozadat za-
méstnanci VP svého zaméstnavatele o finan¢ni podporu az
50 000 korun pro organizaci, v niZ se aktivné angazuji. Letos
spole¢nost navysila rozpocet z 300 000 na 500 000 korun. Z&-
dosti o podporu pfibyva a spektrum pomoci je Siroké - nejvic
penéz sméfuje predevsim hendikepovanym détem, organiza-
cim pecujicim o seniory, do sportu i kultury.

Nejvyssi podporu 55 000 K¢ dostal ¢tyflety Lukds Jenicek,
ktery se jako jediny pacient v Cechach potyka s extrémné vzac-
nym typem chromozomové aberace. Lukdskova lécba je velmi
ndroc¢na a ndkladna, vyznamné mu poméhd neuro-rehabilitac¢ni
program, jenz absolvuje v plzeniském Centru Hajek. Vloni do-
stal Lukasek ve Voddrenskych kapickdch 50 000 korun, letos
mu VP pfiddvd na navazujici lécbu dalSich 55 000 korun.
,Neuro-rehabilitace proménily téméf nehybného chlapecka znovu
ve zvidavé dité, které se jiz dokaze pretocit na brisko a pivoto-
vat, dékujeme za to,” uvedla LukdSova maminka Renata Jenic-
kova.

,Jsem velmi rdd, Ze se vodarna angazuje v pomoci tém, ktefi
to opravdu potfebuji, a to na zdkladé osobni zkuSenosti jejich
zameéstnancl s osobni pomoci konkrétnim lidem v ndro¢nych
zivotnich situacich. Dékuji jim za to, protoze oni jsou zarukou,
Ze darované penize jsou vyuzity spravnym zpusobem,” uved!
predseda predstavenstva VP. Petr Nahlik.

Vodarny Kladno - Mélnik, a. s.

Zaméstnanci a zaméstnankyné spolecnosti Vodarny Kladno -
Mélnik, a.s., a Stredoceské vodarny, a.s., vénovali svtj ¢as
a zru¢nost podpote dobré véci a podileli se na ptiprave kazdo-
rocniho charitativniho vano¢niho prodeje vyrobku klientti Na-
dacniho fondu Slunce pro vSechny. Zarili pfedevsim na pracovisti
,pernick(’, kde kreativné a zejména netinavné zdobili, aby se
pfi vanocnim prodeji dostalo na kazdého zajemce.

VEOLIA CESKA REPUBLIKA, a. s.

Skupina Veolia CR se umistila na devaté pricce zebricku vel-
kych firem v ESG Ratingu 2023. Vysledky nezavislého hodnoceni
zvetejnila Asociace spolecenské odpovédnosti, kterd prizkum
provadi ve spolupraci s Fakultou podnikohospodaiskou VSE
(CEMS). Letos se do ESG Ratingu zapojilo 135 ceskych spolec-
nosti, coz je 0 55 % vice nez v lofiském prémiovém rocniku.
,Umisténi mezi TOP 10 nds upfimné tési. V nasledujicich letech
nas v této oblasti cekd mnoho prdce a prijde mi skvélé, Ze se
i diky tomuto zebficku mtzeme s kolegy z jinych spolecnosti
vzédjemné ucit a inspirovat,” fika Rostislav Cép, feditel pro udr-
Zitelnou strategii Veolia pro zénu stfedni a vychodni Evropy.

Zebricek je komplexnim a nezavislym srovnanim ESG aktivit,
strategii a nefinancniho reportingu spole¢nosti v Cesku. Pri-
zkum také zjistil, Ze zatim jen 61 % velkych firem vyddva zpravu
zaméfenou na udrzitelnost, 71 % velkych firem vyuziva SDGs
(cile udrzitelného rozvoje) jako zédklad strategii udrzitelnosti
a ze tretina velkych firem md agendu ESG piimo pod dohledem
CEO.

Zdroje rubriky Z regionu: internet a tiskové zpravy uvedenych voddrenskych spolecnosti.
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~Nové prilezitosti budeme hledat
v Cesku i ve Viethamu,” rika
Lubomir Nemec

Po tficeti letech na ¢eském trhu oznamila v lofiském roce spoleénost VA TECH WABAG dvé zasadni zmény. Ceskou
pobocku nadnarodni spolecnosti plivodem z Némecka, ale se sidlem v Indii a centralou pro Evropu v Rakousku,
koupila ¢eska technologicka skupina VCL GROUP. Cesky vlastnik sice na jafe 2023 pievzal zaméstnance i cenné
know-how, znacku si ale ponechal ptivodni indicky majitel. O ptil roku pozdéji tak doslo ke zméné nazvu. ,Novy
nazev spolecnosti vznikl po dlouhodobych diskuzich, jde o zkratku anglického water technologies,” vysvétluje Lu-
bomir Némec, feditel a jednatel spole¢nosti, ktera od zafi na ceském trhu piisobi pod nazvem VCL WATERTECH, s. r. o.

Co zména vlastnika pfi pohledu zpét ptinesla?

V kazdém piipadé se zménilo nazirdni na fizeni spolecnosti.
Stéle jesté se prizptisobujeme stylu interakce v holdingu, jehoz
jsme noveé ¢lenem. Zdroven jsme zvykli hodné pracovat v zahra-
nici, pfiblizné 70 % naseho byznysu byl export. Kazdy nas ma-
nazer hodné cestuje, musi hovofit aspoil dvéma jazyky, anglic-
tina byla pro nas zakladnim komunika¢nim jazykem. I diky
tomu nyni mame v holdingu solidni postaveni. Jsme v ném no-
siteli voddrenské kompetence s referencemi ve tfech rtznych
sektorech - energetice, primyslu a v komundlni sféfe. Pracuje-
me se Sirokym spektrem technologii, které zapadaji do ¢innosti
sesterskych firem holdingu ptisobich napiiklad v metalurgii,
energetice, plyndrenstvi, nebo zpracovani ropy a nebo v oblasti
telemetrickych a fidicich systéma.

Mate zkuSenosti také z ¢eského prostiedi?

V Cesku jsme pracovali na fadé stfedné velkych a velkych
projektd. Dodavali jsme technologie napiiklad do elektraren
Prunéfov, Pocerady, Détmarovice, TuSimice nebo Chvaletice.
Specializujeme se na dodavky technologickych feSeni na kli¢ -
od zpracovani projektu pres dodavku technologickych zafizeni
az po montdz a uvedeni do provozu.

Zdakladem je kvalitni projekce, na kterou navazuje precizni
realizace dila. Nabizime a prosazujeme $pickova technicka reSe-
ni, kterd jsou ale zdroven robustni a odolna.

Kdybyste mél vybrat jeden technologicky zajimavy pro-
jekt, na kterém se vaSe spolecnost podilela, ktery by to byl?

Jako prvni mi pfijde na mysl vyznamny, i kdyZ obchodné ne
zcela Gspésny projekt elektrarny Adularya v Turecku. Pro nas je
velmi zajimavou referenci, i kdyZz generdlni dodavatel nemohl
dilo dokon¢it. NaSe spolecnost na stavbé jako dodavatel odvedla
profesionalni préci az do uvedeni nasich technologii do findlni-
ho provozu. Elektrarna je nyni provozovana v rezimu snizeného
vykonu kvili problémiim s fosilnim palivem. Historicky mame
také v drZeni atraktivni projekt pro tepelnou elektrdrnu Long
Phu 1 ve Vietnamu, ktery jsme ziskali se zahrani¢nim kontrak-
torem v roce 2017. Projekt byl zahdjen, vyrobili a dodali jsme
zafizeni, ale pandemie covidu-19 bohuZzel znemoznila naplno
zahdjit realiza¢ni fazi, nebot téméf do konce roku 2022 bylo
nemozné letecky cestovat do Vietnamu. V soucasné dobé jsme
dosahli dohody o dalsim postupu praci. Obnoveni projektu oce-
kévame letos a bude to pro nds opravdu nesmirné prestizni
a atraktivni zahranicni reference. Je to Spickové energetické di-
lo a my ho dokon¢ime jiz s novym majitelem.

V ¢em vidite budoucnost oboru, ve kterém pusobite?

Velice intenzivné se zabyvdme napiiklad cirkuldrni ekono-
mikou nebo hleddnim tspor ve vodarenstvi, typicky ve vyrob-
nich podnicich zacina byt prace s procesni vodou nutnost. Mno-
z{ producenti sice stale pouzivaji jako zdroj procesni vody vodu
z vodovodniho fadu, to je ale nékladné a vlastné i vyrobné ne-
efektivni. Napfiklad prévé v energetice, kde hodné ptisobime,
jsou naroky na vodu obrovské a vody v tocich pfitom ubyva.

S tim souvisi téma digitalizace. Vodarenstvi si bez automati-
zace, specidlnich méfeni nebo bezpecnostnich softwarovych
opatfeni uz ani nelze pfedstavit. S digitalizaci pfitom souvisi
napiiklad riziko kybernetickych ttokt nebo riziko kontaminace
zdroju pitné vody. V této oblasti pro nés je a dale bude cenné
spojeni hned se tfemi Spickovymi spole¢nostmi zabyvajicimi se
automatizaci, které jsou nasimi partnery v ramci holdingu.

Trendy sledujeme také ve specificky voddrenskych techno-
logiich, velkym tématem je napfiklad odbourdvani mikropolu-
tant nebo mikroplastt.

Co vas ceka v blizké budoucnosti?

Jsme jednim ze zakladajicich ¢lent vodarenského klastru
pro Vietnam, absolvovali jsme také cestu do Vietnamu v rdmci
podnikatelské mise vedené ministrem Zivotniho prostfedi Pe-
trem Hladikem. Ve Vietnamu uZz ptsobime a budeme tam hledat
nové piilezitosti. Zatimco v Cesku prakticky kazdému tece pitna
voda z kohoutku, region jihovychodni Asie ¢eka na zprostied-
kovani progresivnich technologii. Vietnam je pro nés velmi pfa-
telskd zemé a bude nabizet obrovské prilezitosti nejen v pri-
myslové, ale i v komunalni oblasti, pfedevSim v Upravé pitné
vody.

V minulosti jsme ptsobili naptiklad i v Pakistanu, Uzbekis-
tanu, Turkmenistanu, Iranu nebo v Turecku, i v téchto zemich
se bude vodérenstvi rozvijet. Ceské firmy pfitom stdle nabizeji
napiiklad ve srovnani s renomovanymi americkymi nebo né-
meckymi spolecnostmi pfijatelnéjsi cenu a my toho chceme vy-
uzit.

A v Ceské republice?

V konsorciu s jinou vyznamnou ¢eskou spole¢nosti jsme se
napiiklad podileli na zpracovani tendrové dokumentace k pro-
jektu intenzifikace kalového hospodaistvi komunalni cistirny
odpadnich vod pro Brno. Aktudlné se podilime na rekonstrukei
vodniho hospodarstvi spalovny komundlniho odpadu v Brné ne-
bo zaCindme pracovat na novém projektu tepelné elektrarny
v Prostéjoveé.
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Jakou mate vizi do budoucna?

NaS3e spolec¢nost ptsobi na trhu v tomto roce jiz 30 let, uz to
je pro nds velké ocenéni nasi prace. Toto vyrodi je pro nds také
synonymem uspéchu, vytrvalosti, odolnosti a pracovniho nasa-

zeni. Ale predevsim je to pro nds dalsi vyzva do budoucna a za-
vazek udrZet si i naddle dvéru naSich zékaznikda.

(komercni ¢lanek)

ROCENKA
2024

Pravé ted mate pfileZitost predstavit svou nabidku
pro obor vodovodd a kanalizaci na prezentacnich
strankach pfipravované Roéenky SOVAK CR 2024

Ve spolupraci se SOVAK CR ro¢enku vydava nakladatelstvi a grafické studio SILVA, s.T. o.
Kontakt: Mgr. Pavel Fudik, e-mail: pfck@bon.cz, studiosilva@centrum.cz, tel.: 737 836 825

00

CLEVELINGS

Produkty pro spojovani
PE potrubi a nejen to...

WWW.CLEVELINGS.CZ

AP SUATIS

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI

AQUATIS a.s.
Botanicka 834/56, 602 00 Brno,
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205, e-mail: info@aquatis.cz, www.aquatis.cz

Pobocka: Praha, Trebohosticka 14, 100 31 Praha 10, tel.: +420 602 612 153
Organizacni slozka: Trencin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin, tel.: +421 326 522 600

K&K TECHNOLOGY a.s.

Koldinova 672, 339 01 Klatovy
tel.: +420 376 356 111

e-mail: kk@kk-technology.cz
web: www.kk-technology.cz

TECHNOLOGIE PRO ZIVOTNI PROSTREDI
Méstské a primyslové Eistirny odpadnich vod, Upravny vody, zpracovani
a likvidace biologicky rozlozitelnych odpadul, likvidace Eistirenskych kalG
susenim a spalovanim, bioplynové stanice, kotelny, tepelna hospodarstvi.

PROJEKTY - VYROBA VKY - MONTAZE - SERVIS

GORITS Purity Control spol. s.r.o.
Pfemyslovcti 30, 709 00 Ostrava
C \Y www.puritycontrol.cz, purity@puritycontrol.cz
ONTRO tel.: 596 632 129

Dodavky a servis zafizeni pro Upravu pitné, technologické a odpadni vody

o Dévkovaci ¢erpadla chemikalii Milton Roy; vykon 0,9-15 000 I/hod.
o Upravny vody: zm&k¢ovani, filtrace, reversni osmdzy, desinfekce atd.
® Pipravné stanice polyflokulantu a rozmichavaci chemické jednotky
o Komplexy skladovani a dévkovani siranu Zelezitého

e Kompletni davkovaci stanice v¢. MaR

o Vertikalni michadla Helisem®

Sleva pro dleny SOVAK CR u vizitkove inzerce:

barevnj vizitka za cenu 8ernobilé
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= A Ceska voda - MEMSEP, a.s.

CESKA Vo DA Ke Kablu 971/1?14:5;3;102 00 Prahaalso
Tel.: +420 272 172 103 « E-mail: info@ X

MEMSEP o ‘web: www.cvmencz

Vas partner v oblasti dodavek investiénich celkd, oprav a tdrzby
pro vodni hospodafstvi
» Vystavba COV a tipraven vod na kli¢ pro municipalni i primyslové zakazniky
» Technicka diagnostika
(méfeni tlakd, pratokd, bezdemontazni diagnostika tocivych stroji)
» Komplexni dodavky technologickych celkd
(v€etné projekéni, konuzultaéni a poradenské ¢innosti)

SOVAK « VOLUME 33 - NUMBER 1 - 2024
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Cenik predplatného a inzerce v ¢asopisu Sovak v roce 2024

Predplatné
Rocni predplatné pro tuzemské odbératele je 800,— K¢, zahranicni predplatné je 1 000,— K¢. Prodejni cena jednoho vytisku je 70,— K¢ (dvojcislo 140,— Kc¢).

Cenik inzerce
Plosna inzerce na obalce:

provedeni celd stranka 1/2 strany

1. strana (jen pro Fadné ¢cleny SOVAK CR) 11 000,~

ostatni strany obalky 24000~ e 12 000,— svisly vodorovny

reklamni navlek 32 000,- 29 000,-

Plosna inzerce uvnitf ¢asopisu (€asopis vychazi na kfidovém papiru s plnobarevnym tiskem):

provedeni celd stranka 1/2 strany 1/3 strany 1/4 strany 1/6 strany chlopen 70 mm  chloperi 100 mm
plnobarevna 22 000, e 11 000, e 7700, ® 5500, ©3300~ cena dohodou podle individ. kalkulace
Textova inzerce — ¢lanek  celd stranka 1/2 strany

komer¢ni ¢lanek 11 000,— 5500, — Pri vétSim rozsahu se cena textové inzerce stanovi nasobkem ceny za polovinu strany.

Komer¢ni ¢lanek pripravuje z podkladl dodanych inzerentem (text plus fotografie a dalsi pfilohy) redakce a grafické studio stejnym zpGisobem, jako autorské
prispévky, tedy stejnym stylem co do pisma, titulku i dalsi Upravy stranky. PoZzadavkiim inzerenta na umisténi grafiky na strance Ize vyhovét jen v omezeném rozsahu —
podle moznosti a zasad sloupcového zlomu. K textu Ize doplnit logo inzerenta.

Vizitky
cernobild 1400,— jde o cenu za uveejnéni vizitky trikrat po sobé
plnobarevna 3300~ jde o cenu za uverejnéni vizitky tfikrat po sobé

e pouze po predchozi konzultaci e takto oznacené formaty pouze na zrcadlo (viz nasledujici schéma), s vyjimkou 1/3 strany ve svislém provedeni
0dlisné feseni nutno dohodnout predem.

UPOZORNENI na zvy$ené ceny plodné inzerce na obélce, plo3né inzerce uvniti ¢asopisu a textové inzerce v Cislech se zvyenym nékladem, uréenych
pro distribuci ¢asopisu pfi akcich pofddanych SOVAK CR (Sovak €. 3/2024 — Svétovy den vody, 5/2024 — konference VODA FORUM a 10/2024 — konference
Provoz vodovodli a kanalizaci). ZvySené ceny jsou uvedeny v dodatku k tomuto ceniku na www.sovak.cz.

Vsechny uvedené ceny jsou v K¢ a bez DPH. Ceny inzerce (mimo vizitkové) se rozumi za jedno uverejnéni inzeratu ¢i inzertniho clanku. Pfi ¢tvrtém
uverejnéni je poskytovana sleva 25 % (prva tfi uvefejnéni se fakturuji v plné cené, ctvrté je zdarma). Pocet uvefejnéni je nutno sjednat predem, sleva
neplati pro vizitkovou inzerci. Vydavatel si vyhrazuje moznost smluvni Gpravy cen u mimoradnych cisel (vénovanych napt. vystavé, nebo konferenci).

Inzerent — Fadny nebo pfidruzeny ¢len SOVAK CR, ktery si objedna plo3nou inzerci od formatu ¥z strany vy3e, mé ve stejném Cisle nérok na shodnou
velikost plochy zdarma také pro svoji textovou prezentaci formou komer¢niho ¢lénku. Inzerenti — €lenové SOVAK CR — mohou inzerovat formou
plnobarevné vizitky za cenu cernobilé.

chlopen 70 mm
16 Wz 75 x 307 pred ofezem
1" 1LE) 14 20 176 1,30 70 x 297 po ofezu
na spad 85 x 122 pro obélku
na spad " 78 x 307 VIZITKA chloperi 100 mm
o 56 % 250 pred 85x38 105 x 307 pFed ofezem
220 x 307 pred ofezem O — 112 100 x 297 po ofezu
210 x 297 po ofezu 73 x 297 176 x 122 X
po ofezu 17;/ f %0 prst;\;r:;;ni
\

Reklamni navlek: slepeny papirovy prouzek, navleceny na casopis ve vodorovném nebo svislém sméru, s reklamnim potiskem na predni i zadni strané.
Pfipravu podkladu je tfeba vidy predem konzultovat.

Inzertni chlopeii: oteviraci rozsifeni levé nebo pravé stranky casopisu. Je nutno vzdy vyuZit jeji lic i rub. Lze ji spojit s jinou ploSnou inzerci nebo
inzertnim ¢lankem na dané strance, v pfipadé obélky pouze s inzerci na druhé ev. tfeti strané obalky. U takovych feSeni se stanovi cena dohodou.
Pripravu podkladi je tfeba vzdy predem konzultovat. Redakce si vyhrazuje pravo regulovat mnozZstvi této inzerce v jednom Cisle casopisu.

pravo regulovat rozsah a mnozstvi volnych priloh ¢asopisu. Maximalni pfipustny rozmér prilohy je format A4, doporuceny maximalni rozmér je
205 x 292 mm. Cena za distribuci ¢ini u pfilohy do 10 g 12 000,— K¢, od 11 g do 40 g 19 000,— K¢ a od 41 g do 70 g 30 000,— K¢.

Adresa pro objednavky: redakce ¢asopisu Sovak, Novotného lavka 5, 110 00 Praha 1, tel.: 221 082 661, 727 915 184, e-mail: redakce@sovak.cz
Podklady pfebira a technické konzultace poskytuje: studio SILVA, s. . 0., tel.: 737 836 825, e-mail: pfck@bon.cz, studiosilva@centrum.cz
Upozornéni — dileZité pro fakturaci

Pokud je pro vas Ucetni systém dulezité, aby objednavka byla vystavena jmenovité na fakturujiciho dodavatele,
adresujte objednavku primo vydavatelstvi, které predplatné a inzerci fakturuje:
Magr. Pavel Fucik, vydavatelstvi a nakladatelstvi, Cs. armady 488, 254 01 Jilové u Prahy, 1CO: 4756 7601, DIC: CZ430327489
Takto upravenou objednavku zaslete redakci i pfimo vydavatelstvi na e-mail: pfck@bon.cz





