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Rekonstrukce upravny vody
Hradec Kralové

Lukas Netusil, Jan Vicek

Upravna vody v areélu spoleénosti Vodovody a kanalizace Hradec Kralové, a. s., prosla
v uplynulych letech vyznamnou rekonstrukci, jejimz hlavnim cilem bylo zmodernizovat linku
pro upravu surové vody z feky Orlice. Rekonstrukce tpravny byla zahajena v roce 2011,

slavnostni uvedeni do provozu probéhlo 24. zafi 2014. Celkova hodnota rekonstrukce byla
130 mil. Ké. Kapacita rekonstruované a modernizované tpravny vody zlstane beze zmény,

tj. max. 150 I/s a 3 000 000 m%/rok.

Historie tpravny pitné vody Hradec Kra-
lové

Upravna vody Hradec Krélové byla poprvé
uvedena do provozu v roce 1963. Zdrojem su-
rové vody je feka Orlice, pfi¢emz upravna vody
je situovana na jejim pravém brehu, v jeji bez-
prostfedni blizkosti. Pavodni projektovany
a realizovany vykon upravny vody byl 300 I/s.
V pribéhu let jejiho provozovani vykon Upravny
postupné klesal. Po vybudovani vodniho zdroje
Lita a Vodarenské soustavy vychodni Cechy byl
povoleny odbér vody z feky Orlice snizen na
150 I/s a upravna pitné vody Orlice se stala za-
loznim vodarenskym zdrojem pro pfipad hava-
rie ¢ nedostatku vody z podzemnich zdroja.
Provoz Upravny probihal pouze nékolik tydnu

v roce, az nakonec doslo k jejimu Uplnému od-
staveni.

Ke konci prvniho desetileti nového tisicileti
nastal v jimacim Uzemi Lita pokles hladiny pod-
zemni vody, jehoz dusledkem bylo omezeni od-
béru ze zdroje Lita. Vyznamna cast zdrojové
oblasti Lita totiz lezi v Pfirodni rezervaci Zbytka
a Evropsky vyznamné lokalité Zbytka. V obdobi
21. 3. az 15. 7. zde existuje nepodkrocitelny li-
mit hladiny podzemni vody z ddvodu ochrany
pfirody a krajiny. V tomto kritickém obdobi zde
mUze dojit az k omezeni v ¢erpani podzemni
vody na 120 I/s. Upravna vody Hradec Kralové
o vykonu 150 I/s se tak opét stava zdrojem po-
vrchové vody z feky Orlice s moznosti trvalého
provozu. Na tuto kapacitu byla také provedena
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Odtok vody z flotacni nadrze

soucasna rekonstrukce a modernizace. V budoucnu je poéitano s provo-
zem Upravny po dobu cca 6 mésicd v roce.

tace rozpusténym vzduchem. Prvni etapa poloprovoznich experimentu
byla provedena v jarnim obdobi roku 2010 (bfezen — duben), kdy je kva-
lita vody v fece Orlici nejvice nestabilni, zejména v ukazateli po¢tu orga-
nismd. Druhd ¢ast poloprovoznich test pak nasledovala v ¢ervenci
2010, kdy naopak vrcholilo obdobi rtstu organism( v surové vodé. V pru-
béhu poloprovozniho testovani byly zkouseny rGizné typy koagulantd, vliv
doby zdrzeni ve flokulaci, vliv povrchového zatizeni i vliv pfedupravy
ozonizaci na separacéni ucinnost flotace (pouze v letnim obdobi). BEéhem

Predprojektova priprava pro instalaci flotac¢ni jednotky — mode-
lové testy

V roce 2009 byla zahajena predprojektova pfiprava rekonstrukce té-
to upravny vody. Investor se rozhodl provést poloprovozni testovani flo-
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1 — kompresor saturatoru
1 2 — vzdusnik 500 |
3 — saturator 2 000 |
4 — vertikaIni padlovéa michadla flokulace
= 5 — odvodiovaci potrubi flotace
! 6 — davkovaci potrubi POF
7 — davkovaci potrubi NaOH
8 — staticky misi¢ STATIFLO se dvéma tryskami
pro napojeni NaOH a POF
9 - recirkula¢ni Cerpadlo flotace

10 — napojeni analyzétoru

11 — oteviené filtry

12 - staticky misi¢ s nastavbou pro vnos ozonu do odtokové vody
z otevienych filtrd

13 — piitok do reakeni nadrze

14 — potrubi 0zonu ke sméSovacimu zafizeni postozonizace

15 — generator ozonu pro dvé mista davkovani

16 — stavajici reakéni nadrze

17 - staticky misi¢ s nadstavbou pro vnos ozonu do surové vody
(1. etapa)

— nové potrubi
— stavajici potrubi

Separace a ozonizace - pldorys prizemi
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Budova separace, podéiny rez

testovani byla provadéna poloprovozni méfeni.
Na zakladé vysledk(i poloprovozniho méfeni
bylo rozhodnuto o vyuziti flotace jako prvniho
separac¢niho stupné pfi rekonstrukci Upravny
vody Hradec Kralové. Tento technologicky pr-
vek byl zapracovan do projektu rekonstrukce,
ktery zpracovala firma VODING HRANICE,
spol. s r. 0. Bliz8i zku$enosti s novou technolo-
gii jsou popsany v ¢lanku ,Prvni poznatky ze
zkugebniho provozu rekonstruované UV Hra-
dec Kralové®, ktery navazuje a jehoz autory
jsou Ing. Pavel Kral, Ph. D. a Bc. Petr Navratil
ze spolec¢nosti Kralovéhradecka provozni, a. s.,
a Ing. Pavel Dobia$ ze spole¢nosti W&ET
TEAM.

Etapizace rekonstrukce upravny pitné
vody Hradec Kralové

V roce 2011 byla zahajena I. etapa rekon-
strukce Upravny vody v Hradci Kralové, spoci-
vajici ve vyméné ozonizaéni jednotky. V ramci
II. etapy rekonstrukce byly vyménény technolo-
gie prvniho a druhého separaéniho stupné. Za-
staralé galeriové Cifie nahradily dvé linky flo-
kulace a flotace. Stavajici oteviené piskové
filtry s mezidnem byly rekonstruovany na filtraci
s proménnou filtraéni rychlosti, kdy je mezidno
nahrazeno drenaznim systémem, coz vyrazné
zkvalitni vysledny efekt filtrace. Dal§imi novymi
prvky jsou méfeni a regulace a automatizace
systému Fizeni UV. U zbyvajici &asti technolo-
gické linky se jednalo o obnovu zafizeni s pa-
rametry, které respektuji dnesni pozadavky na
technologii Upravy vody. Souéasti rekonstrukce
byly rovnéz stavebni Upravy — rekonstrukce
stfeSniho plasté a fasady budovy s ohledem na
jeji architektonickou hodnotu.

Funkce upravny pitné vody Hradec Kra-
lové po rekonstrukci

Jimani surové vody z Orlice je provedeno
bfehovymi jimacimi objekty, které zustaly sta-
vajici a nebyly do provedené rekonstrukce za-
hrnuty. Jimana voda odtéka gravitaéné do ob-
jektu hrubé filtrace, ktery je umistén mimo areal
upravny vody hned na bfehu feky Orlice. Z ob-
jektu hrubé filtrace odtékd surova voda gra-
vitatné do aredlu Upravny vody, kde je aku-
mulovana v jimce surové vody. Zde dochazi
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Otevrené filtry

k prvnimu stupni Cerpani tak, aby upravovana voda nadale protékala
stupni separace gravitacneé.

Nasledné je upravovana voda podrobena chemické Upravé a sepa-
raci na dvou separacnich stupnich (flotace a dvouvrstva filtrace). Pred
natokem do |. separaéniho stupné je do surové vody aplikovan ozén jako
technologicky prvek Upravy. Ozén je vyrabén v ozonizaéni stanici z ka-
palného kysliku. Déle je do vody aplikovan koagulant a v pfipadé potreby
je mozné za ucelem zlepSeni Urovné koagulace a flokulace téZ davkovat
pomocny organicky flokulant. Poslednim davkovanym mediem je hydro-
xid sodny, ktery je pfidavan za ucelem uUpravy pH upravované vody.
V technologické lince nasleduje rychlomiseni vody. Po rychlém miseni
vody nasleduje pomalé michani, které je spfazeno s |. separa¢nim stup-
ném. Pomalé michani nadavkované vody je provadéno padlovymi mi-
chadly v nadrzich, které byly vybudovany rekonstrukci stavajicich Zele-
zobetonovych nadrzi galeriovych Cifich. |. separacni stupen je feSen
technologickou metodou flotace, tj. vytésfiovani vysrazenych vio¢ek po-
moci jemné dispergovaného vzduchu. Kal z flotace je odvadén do kana-
lizace podobné jako kal obsazeny v pracich vodach filtru.

Voda po |. stupni separace se gravitacné pfivadi na Il. separacni stu-
pen, kterym je filtrace v otevienych filtrech. PGvodnich 8 ks otevienych
filtrd bylo zrekonstruovano a nahrazeno 4 kusy s novou dvouvrstvou
naplni. Spodni vrstvu naplné tvofi expandovany hlinitokfemicitan Filtra-
lite o velikosti ¢astic 0,8—1,5 mm v tloustce 600 mm a na ni byla ulozena
filtraéni vrstva expandovaného hlinitokfemicitanu o velikosti ¢astic

Saturator linky flotace

Linka flotace

1,5-2,5 mm v tloustce 600 mm. Filtrace odstrani zbyvajici neseparované
vlo¢ky a nasledna odtékajici voda ma jiz parametry vody pitné.

V ramci rekonstrukce filtrace doslo k vyméné meziden filtri za Stér-
binovy drenazni systém firmy Triton. Stavajici filtrace byla rekonstruova-
na na filtraci s proménnou filtrani rychlosti, coz zkvalitnilo vysledny
efekt filtrace. Regenerace filtril se provadi kombinovanym zplsobem po-
moci pracich médii voda a vzduch v pfedepsaném rezimu tfistupriové
regenerace (vzduch, vzduch-voda, voda). Praci vody odtékaji potrubim
odpadu praci vody do méstské kanalizace zakonéené centralni COV.

Filtrovana voda odtéka do reakéni nadrze pod filtry, kdyz pred tim je
do filtrované vody aplikovan ozon. Nadavkovana voda je precerpavana
podavacimi erpadly na dal$i &lanek UV, kterym jsou tlakové filtry s gra-
nulovanym aktivnim uhlim. Po tlakové filtraci se do vody aplikuje plynny
chlor, ktery ma vyslednou upravenou vodu hygienicky zabezpegit pro jeji
naslednou distribuci do sité pitné vody. Voda dale odtéka do dvou stava-
jicich akumulaénich nadrzi, odkud je ¢erpana vytlaénym fadem do vodo-
jemu Novy Hradec Kralové.

Kvalita surové vody v fece Orlici podléha zna¢nym vykyvim, a to ze-
jména s ohledem na biologické a mikrobiologické ukazatele, teplotu a or-
ganické zatizeni, pficemz plati, Ze s narUstajici teplotou se kvalita surové
vody spi$e zhorSuje. Druhym problémem kvality surové vody jsou po-
mérné Casté okalové stavy. To vSe klade vysoké naroky zejména na prv-
ni separacni stupen Upravy.

Vybérové fizeni a financovani rekonstrukce upravny vody

Vitézem vyb&rového fizeni na Il. etapu rekonstrukce UV se stalo
sdruzeni Upravna Hradec, reprezentované spoleénostmi KUNST, spol.
sr. 0., VCES a. s., a KRALOVOPOLSKA RIA, a. s. Mezi hlavni subdo-
davatele patfila spole¢nost ENVI-PUR, s. r. 0., a v oblasti elektro spo-
lecnosti CESA a. s. a GDF spol. s r. o. Pivodni nabidkova cena
116,2 mil. K& nebyla v pribéhu stavby pfekrocena. Kone¢na cena dila po
zapocteni véech vicepraci a ménépraci zUstala na ¢astce 115,6 mil. K&.

Vodovody a kanalizace Hradec Kralové, a. s., uhradila z vlastnich
zdroju 104 mil. K&. Zbyvajici ¢ast pokryl formou predplaceného najem-
ného provozovatel — Kralovéhradecka provozni, a. s.

Zaveér

Provedeni rekonstrukce upravny vody umozni jeji plnohodnotné za-
pojeni do vodarenské soustavy s moznosti vyuziti jeji kapacity k vyrobé
pitné vody pomoci §pickovych technologii. Upravna vody uz neni pouze
zaloznim zdrojem, ktery slouZil pro pfipad znecisténi zdrojl ¢i havarie na
pfivodnim fadu z Lité.

V soucasné dobé uvazujeme s provozem Upravny vody v prvni po-
loviné roku tak, aby pokryla deficit z obdobi omezeného ¢erpani pod-
zemni vody ze zdrojové oblasti Litd. Zmodernizovana Upravna vody je
pro obyvatele regionu zarukou dodavky kvalitni a chutné pitné vody. Cil
rekonstrukce Upravny vody Hradec Kralové se timto podafrilo naplnit.

Ing. Lukas Netusil, Ing. Jan Vicek
Vodovody a kanalizace Hradec Kralové, a. s.
e-mail: lukas.netusil@vakhk.cz, jan.vicek @vakhk.cz
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Prvni poznatky ze zkusebniho provozu rekonstruované

UV Hradec Kralové

Pavel Kral, Petr Navratil, Pavel Dobias

Uvod

Na upravné vody Hradec Kralové Orlice byla pred nékolika tydny do-
konéena komplexni rekonstrukce. Dilo bylo slavnostné pfedano na konci
zari 2014. Rekonstrukce byla realizovana sdruzenim spole¢nosti KUNST,
spol. s r. 0., VCES a. s. a KRALOVOPOLSKA RIA, a. s. Mezi hlavni sub-
dodavatele patfila spole¢nost ENVI-PUR, s.r. 0., a v oblasti elektro spo-
le¢nosti CESA a. s. a GDF s. r. 0. Objem praci byl cca 130 mil. K¢.
Projektantem rekonstrukce Upravny vody byla spole¢nost VODING HRA-
NICE, spol.s r. 0.

V ramci rekonstrukce byla provedena vymeéna nevyhovujicich ga-
leriovych Cifich za flota¢ni jednotku firmy Leopold. Dodavatelem této
flotacni jednotky byla firma ENVI-PUR, s.r. o. Investor (VAK Hradec Kra-
lové, a. s.) pozadoval pfed nakupem tohoto zafizeni od dodavatele ga-
rance, ze zafizeni bude plnit vysledky, které slibovalo poloprovozni tes-
tovani flotace rozpusténym vzduchem (DAF), které v Hradci Kralové
probéhlo v roce 2010 [1,2]. Na z&kladé toho byla vytvorena garanéni pro-
cedura spocivajici v provozu jednotky v zimnim obdobi po dobu 2 tydnd
a v letnim obdobi po dobu 4 tydna.

Tento ¢lanek navazuje na prispévek kolegli z VAK Hradec Kralové,
a. s., a zabyva se celym obdobim, kdy byla Upravna uzivana v rezimu
pred€asného uzivani stavby. Vzhledem k tomu, Ze v tomto obdobi probi-
halo testovani veskeré technologie, nazyvame toto obdobi zkuSebnim
provozem, i kdyz zadny zku$ebni provoz ve smyslu vodopravnim na
Upravné v Hradci Kralové neprobéhl. Tento prispévek popisuje pribéh
garanénich testd a ziskané provozni zkuSenosti a vysledky jak s flotaci,
tak s rekonstruovanou Upravnou pitné vody jako celkem. Struény popis
rekonstrukce Upravny, postupu predprojektové pfipravy, projekce a finan-
covani této stavby byl podrobné popsan ve zminéném predchozim ¢lan-
ku.

Garancni test flotacni jednotky

ProtoZe bylo zjisténo, ze prvni separacni stupen je v ramci rekon-
strukce Upravny vody Hradec Kralové velmi dllezitym faktorem, v zada-
vaci dokumentaci vybérového fizeni byly stanoveny velmi pfisné poza-
davky na budouciho dodavatele flotace.

Vitézem vybérového Fizeni se stalo sdruzeni Upravna Hradec, re-
prezentované spoleénostmi KUNST, spol. s r. 0., VCES a. s. a KRALO-
VOPOLSKA RIA, a. s. V zadavacich podminkach bylo mimo jiné ptesné

stanovené jaké parametry a jakym zplsobem musi zhotovitel v ramci
zkusebniho provozu prokazat, ze prvni separacéni stupen spliuje garan-
tovanou ucinnost odstranéni vybranych kvalitativnich ukazateli. Na flo-
taci rozpusténym vzduchem, jako prvnim separacnim stupni, byly v sou-
téZznich podminkach definovany pozadavky na separaéni ucinnost pfi
kvalité surové vody rozdélené do ¢&tyf kategorii podle miry znecisténi
a teploty vody. Jedna se o kategorie: typicka voda v obdobi kampané
kvéten—Cervenec; okalovy stav, letni oZivena voda a zimni voda. Pro kaz-
dou kategorii byly smluvné zakotveny garantované ucinnosti odstranéni
CHSKwn, koagulantu, organisml a zakalu — viz Udaje v tabulce 1.

Smiuvné bylo stanoveno, Ze garanéni test bude probihat v zimnim
obdobi po dobu dvou tydnl a v letnim obdobi po dobu ¢étyf tydn(, pfi-
¢emz v kazdém tydnu budou odebrany 3 pary garanénich vzorkl. Cel-
kem tedy bude v zimnim obdobi odebrano 6 par( garan¢nich vzorku
a v letnim obdobi 12 par(i garancnich vzorkl. Nevyhovét garancim muze
jeden par v zimnim obdobi a dva pary v obdobi letnim.

Prvni spusténi flotacni linky — kvéten 2013

V rdmci uvedeni flotaéni jednotky do provozu byly ve dnech 13.-16. 5.
2013 provedeny dodavatelem flotace komplexni zkousky strojli a zarize-
ni.V pribéhu komplexnich zkousek byly provedeny i koagulaéni testy za
ucelem vybéru nejvhodnéjsiho koagulaéniho €inidla, jehoz pouziti by pfi-
spélo k co nejlepsi separacni Ucinnosti flotace rozpusténym vzduchem.
Jako nejvhodnéjsi koagulant byl vybran PAX XL 19 a jako alternativa pak
siran hlinity. Komplexni zkousky provadéla firma ENVI-PUR, s.r. 0., ve
spolupraci s technologem provozovatele KHP, a. s., a tyto zkousky byly
vyuzity i pro testovaci vyladéni provozu flotace rozpusténym vzduchem
pred zahajenim garanénich zkousek.

Nasledné méla byt zahajena prvni etapa garanénich zkousSek flotace
rozpusténym vzduchem v letnim obdobi. Garan¢ni zkousky byly vSak
v prabéhu prvni etapy pfed€asné ukonéeny z diivodu nezpUsobilosti dal-
Siho separaéniho stupné (filtrace) technologické linky k pokracovani ve
vyrobé pitné vody, jeZ by mohla byt dodavana do distribu¢ni sité. Jednalo
se o nevyhovuijici stav na dosud nerekonstruované filtraci a jeji interakci
s naslednou ozonizaci. Podrobné vysledky z provozu flotace v tomto ob-
dobi byly publikovany v pfispévku [3], zde uvadime pouze nékteré zaji-
mavé vysledky. Tabulka 2 obsahuje ukazatele primérné kvality surové
vody v kvétnu 2013.
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V tabulce 3 jsou uvedeny uginnosti flotacni jednotky vypoctené na
zakladé odbéru vzorku surové vody a za flotaci béhem komplexnich tes-
th a pfi nepovedeném startu testt garancnich. Jiz tyto separaéni ucin-
nosti naznacuiji, ze splnéni garantovanych parametri by nemél byt prob-

lém.

Zimni garanéni zkousky flotacni jednotky — leden 2014

V lednu 2014 bylo v&e pfipraveno pro zimni garanéni zkousky flota¢-
ni jednotky. BEhem dvou tydnli byla provozovana flotace a vyrobena vo-
da byla vyuZita pro zprovoznéni nové instalovanych otevienych filtrd, na
kterych byly provadény prvni provozni testy a ladéni automatického sy-
stému fizeni. Upravna nevyrabéla vodu do sit&, ale voda za flotaci $la do
kanalizace. To umoznilo se plné soustfedit na provoz 1. stupné separa-

ce.

Tabulka 1: UV Hradec Kralové — garantovana separaéni G¢innost DAF

Garantovana separacni ucinnost

Ukazatel Uginnost [%]
zéakal* 80
CHSKwn 60
zbytkovy koagulant (Al, Fe) 90/85**
celkovy pocet jedinct 95/90**

* Separaéni ucinnost 80 % plati pouze pfi okalovém stavu.
** Plati v zimnim obdobi.

Tabulka 2: UV Hradec Kralové — primérné vybrané ukazatele kvality
surové vody v prabéhu zkousek flotace rozpusténym vzduchem kvé-
ten 2013

CHSKwn Zakal pH Al MOgeik.
[mg/l] [NTU] -] [mg/l] [jed./ml]
5,01 10,9 7.1 < 0,07 6 650

Tabulka 3: UV Hradec Krélové — separaéni Gginnost flotace rozpus-
ténnym vzduchem v pribéhu komplexnich zkou$ek a startu flotace
v kvétnu 2013

Q Dai Separaéni ucinnost [%]
Datum [I/s]  [umol/I] zdkal CHSKu, Al MOgek.
14.5.2013* 90 100 85 46 100 99
15.5.2013 90 180 87 66 93 99
15.5.2013** 120 250 82 68 90 99
16.5.2013 90 270 88 72 100 99
23.5.2013 90 240 85 69 92 100
24.5.2013 90 200 86 72 98 100
29.5.2013 90 170 87 63 92 96

* Davka koagulantu mimo optimum.
** Pfedozonizace — 0,2 mg/l Os.

Tabulka 4: Vyvoj kvality surové vody v Orlici béhem garanéniho testu
(leden 2014)

Teplota CHSKw, Zakal Al pH  MOcei.
Datum [°C] Img/] [NTU] [mgd] [-] [jied/ml]
14.1.2014 3,1 4,45 1,33 <0,07 7,5 880
15.1.2014 3,0 3,42 2,68 0,123 7,6 260
16.1.2014 3,5 3,41 1,98 0,123 6,4 935
20.1.2014 55 5,99 2,81 0,123 7,2 915
21.1.2014 6,0 4,51 2,80 0,123 7,6 1001
22.1.2014 5,3 9,34 2,89 0,123 7,5 1163

Garan¢ni test provadél technolog provozovatele (KHP, a. s.) spolec¢-
né s technologem dodavatele (ENVI-PUR, s. r. 0.). Jako vhodny koagu-
lant pro provedeni zimniho garanéniho testu byl vybran PAX XL 19. Z&d-
né dalSi chemikalie na Upravu pitné vody davkovana nebyla.

Surova voda v fece Orlici méla po dobu testu teplotu v rozmezi
3-6 °C a byla pomérné ¢Cista. Nicméné v zavéru garanéniho testu byl po
vétsich srazkach v Orlickych horach zaznamenan zacinajici okalovy
stav. Potykali jsme se se zhorSujici kvalitou surové vody (zejména v pa-
rametru zakal), ktera si vyzadala vétsi davky koagulantu. Vyvoj kvality
surové vody je v tabulce 4.

Tabulka 5 pak ukazuje separaéni Uc¢innosti flotace, které byly vypoc-
teny na zakladé vzork(i odebranych za flotaénimi linkami. Pratok byl po
celou dobu zimniho garanéniho testu konstantni — dvojici flotacnich linek
protékalo 90 I/s.

Jak vyplyva z tabulky 5, tak garantovanym parametrdm vyhovélo
vSech 6 dvojic garan¢nich vzork(l a garanéni testy v zimnim obdobi tak
byly Gspésné ukonceny.

Proménliva kvalita surové vody béhem letniho obdobi 2014
Letni provoz upravny v roce 2014 byl charakteristicky vyrazné pro-
meénlivou kvalitou surové vody. Béhem provozu Upravny jsme zazname-
nali nékolik obdobi s rozdilnou kvalitou vody:
e Jarni rozsivkové bujeni — vyrazny rlist organismd az k 50 000 jed./ml,
prevaha malych rozsivek Cyclotella, jejich velikosti byly i pouhych 5 pm.
* Okalové stavy:
- Prvni okalovy stav — zékal kolem 30 NTU — bez problému upravitel-
né.
- Extrémni okalové stavy s obtizné upravitelnou az neupravitelnou vo-
dou — maxima 762 NTU a podruhé 396 NTU. ZpUisobeno piivalovymi
srazkami, témér dosazeny prvni povodiovy stupen.

Tabulka 5: Vysledné separacni u¢innosti béhem zimniho garanéniho
testu UV Hradec Kralové (leden 2014)

Misto Dai Separaéni ucinnost [%]
Datum odbéru  [pmol/l] zadkal CHSKw, Al MOk
14.1.2014 flotace 1 200 56 62 92,8 955
14.1.2014 flotace 2 45 62 91,1 90,5
15.1.2014 flotace 1 195 66 67 850 97,7
15.1.2014 flotace 2 56 77 850 97,7
16.1.2014 flotace 1 185 79 75 89,1 957
16.1.2014 flotace 2 75 73 88,3 944
20.1.2014 flotace 1 150 75 73 88,2 948
20.1.2014 flotace 2 79 68 87,6 93,2
21.1.2014 flotace 1 220 67 68 88,1 93,6
21.1.2014 flotace 2 73 61 86,8 93,4
22.1.2014  flotace 1 230 82 74 90,2 96,0
22.1.2014 flotace 2 83 68 89,5 945

Tabulka 6: Separaéni uc¢innost DAF béhem letniho garanéniho testu
(05-06/2014)

Da Separacni ucinnost flotaéni jednotky [%]

Datum [umol/l]  CHSKw,  hlinik zakal MOcei.
12.5.2014 200 66 93 86 97
15.5.2014 200 72 95 91 98
16.5.2014 200 74 94 92 95
19.5.2014 260 87 94 92 98
21.5.2014 260 76 94 91 99
23.5.2014 260 82 91 89 98
27.5.2014 240 78 95 94 96
3.6.2014 260 76 90 80 94
4.6.2014 280 72 93 84 96
6.6.2014 300 62 93 77 95
9.6.2014 280 79 93 88 96
11.6.2014 260 85 95 90 97




SOVAK Casopis oboru vodovodii a kanalizaci, &islo 11/2014

strana 7/327

- Obdobi zvifeného mikropisku —mirné nizsi
separacni u¢innost na flotaci, vétsi zatizeni
otevrenych filtra.

* Klidné&jsi obdobi s letni ozivenou vodou.

Vyvoj kvality a zejména vyznamné zmény
v jednotlivych parametrech surové vody jsou
dobrfe patrné na obrazku 1. Kromé zminénych
parametrli nelze opomijet ani zmény teplotni.
Vlivem srazek a obdobi tropickych teplot do-
chazelo ke zménam teploty — obé&as byly vyraz-
né — denni zména az 4 °C. Maximalni teplota
suroveé vody byla témér 22 °C.

Letni garanéni zkousky flotaéni jednot-
ky a provoz upravny — 05-06/2014

Z predchozi kapitoly je mozno odvodit, ze
letni obdobi bylo pro Upravu vody z feky Orlice
asi nejkritictéjsi. Za jedinou vyhodu miizeme
povazovat teplotu surové vody. Jinak mizeme
konstatovat, ze v tomto obdobi byly skute¢né
otestovany moznosti flotace rozpusténym
vzduchem vzhledem k vysokému oziveni nebo
zékalu surové vody a celkové velmi proménné
jeji kvality v pribéhu letniho provozu. Celé ga-
ranéni testy jsou podrobnéji popsany v publika-
ci [4]. Tabulka 6 shrnuje vysledky vSech 12 ga-
ranénich odbéri vzorkll upravené vody, které
s rezervou splnily pfedepsané pozadavky na
ucinnost flotace a nasledné bylo mozné bez-
pecné provozovat celou technologickou linku
a vyrabét pitnou vodu, ktera jiz byla uréena
k distribuci do vodovodni sité.

Kvalita vyrobené pitné vody vzdy s rezer-
vou splhovala pozadavky vyhlasky 252/2004
Sb. Nasledujici podkapitoly rozebiraji proble-
matiku U¢innosti odstranéni v nejproblematic-
téjSich parametrech — zakal a mikrobialni ozi-
veni.

Odstranéni zakalu na jednotlivych stup-
nich

VétSinu zakalu — vzdy vice jak 80 % se
vzdy podafilo odstranit na prvnim separa¢nim
stupni — tj. koagulaci a flotaci. Po vétsinu ¢asu
byly zakaly za flotaci velmi nizké, nizsi nez
2,0 NTU, velmi ¢asto pod 1,5 NTU, i pod
1,0 NTU. Vyjimku tvofilo pouze obdobi mikropi-
sku v surové vodé, kdy ¢ast vlo¢ek sedimento-
vala a prochazela flotaci. V tomto obdobi byly
hodnoty zakalu za flotaci 5-8 NTU. Jak bylo
uvedeno, oteviené filtry byly s vyjimkou obdobi
mikropisku zakalem velmi malo zatizeny. Na-
opak v obdobi mikropisku bylo nutné zachytit
zékaly a velké vlocky, které prochazely flotaci.
Zde se ukazala vyborna ucinnost otevienych
filtrd s naplni Filtralite — zakaly za flotaci dle la-
boratore byly vzdy pod 1,0 NTU, obvykle kolem
0,5 NTU. Za GAU filtraci pak byly hodnoty za-
kalu jesté o néco nizsi — opét 0,2-0,5 NTU.

VySe popsané graficky znazornuje graf na
obrazku 2. Pozor, hodnoty surové vody jsou
uvedeny vUci druhé ose vpravo!

Odstranéni mikrobialniho oziveni

Z grafu je patrné, Ze hodnoty organismu za
flotacemi také pomérné vyrazné kolisaly. V ob-
dobi mimo zvySené ozZiveni bylo vétSinou za
flotacemi pod 150 jed./ml, ¢asto i méné nez

dobi, kdy flotaci prochazelo mezi 800 az 1 500

50 — maximum 1 maximum 2 — 60 000
762 NTU 396 NTU
45 | e G WEVIEVIERE mikro pisek
okalové stavy 50000
40 —
35 4 —— teplota 40,000
—— CHSKy, B
30 — i
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25 - —— celkovy — 30000
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— 20 000
15 —
10 —
— 10000
5 —
0+ \ \ \ \ T \ | 0
11.4. 21. 4. 1.5. 11.5. 21.5. 31.5. 10. 6. 20. 6. 30. 6.
2014
Obr. 1: Vyvoj kvality surové vody béhem letniho provozu UV Orlice 2014 (levé osa y — mg/l, NTU,
°C; prava osa y — jedinci/ml)
maximum 1 maximum 2 — 50
14 762 NTU 396 NTU
WEISIEWIE NN mikro pisek - 45
e
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Obr. 2: Odstranéni zakalu na jednotlivych stupnich dpravy béhem letniho provozu UV Orlice v roce

2014 (jednotka os y — NTU, leva osa — upravené vody, prava osa — surova voda)

3000 — maximum 54 000 jedincti — 30000
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jarni rozsivkové
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za filtry
| —— pocet jedinci |
1500 73 GAU 15 000
—— pocet jedinci —
surova voda
1000 — — 10 000
500 — — 5000
0 ﬁ\és \ =~ j | T 1 0
21.4. 1.5. 11.5. 21.5. 31.5. 10. 6. 20. 6. 30. 6. 10.7.

2014

Obr. 3: Odstranéni celkovych organism( na jednotlivych stupnich tpravy béhem letniho provozu
UV Orlice v roce 2014 (jednotka os y — jedinci/ml, levd osa — upravené vody, pravé osa — surova

voda)
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jed./ml. Coz ovSem stale znamena ucinnosti nad 90 %, mimo zakaly nad
95 %. Pfi letnim oziveni i pfi obdobi mikropisku bylo za flotacemi 300 az
500 jed./ml.

Zasadni roli v zachytu zbylych organisml pak mély oteviené filtry.
VétSinou zachytily organismy na urover limitu pro pitnou vodu — za filtry
bylo do 50 jed./ml. Pouze v prvnim obdobi oziveni byly hodnoty vy$si ko-
lem 100 jed./ml. Dal§i zachyt pak probéhl na dalSich stupnich — ozoni-
zaci a GAU filtraci — za kterou byly hodnoty max. 25 jed./ml. Jedna se
o organismy celkové — mrtvé organismy. Zivé organismy se za ozonizaci
nevyskytovaly.

Vyse popsané graficky znazorfiuje graf na obrazku 3. Pozor, hodnoty
surové vody jsou uvedeny vuci druhé ose vpravo!

Zaver

Rekonstrukce upravny pitné vody Hradec Kralové Orlice dospéla ke
svému konci. Nové instalovana flota¢ni jednotka ma za sebou Uspésné
komplexni zkousky a garanéni test. Vysledky ukazuji, ze technologie pini
garantované parametry, a jsou pfislibem bezproblémového chodu Uprav-
ny a stabilni vyroby kvalitni pitné vody.

Bylo ovéfeno, Ze prvni separaéni stupen realizovany na UV Hradec
Kralové je velkym pfinosem pro Upravu vody z tak proménného zdroje
vody, jako je feka Orlice. Dale se potvrdilo, ze spravné zvoleny typ koa-
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gulantu a jeho optimalizované davkovani bylo klicem k uspésnému spl-
néni garantované Gcinnosti ve v§ech sledovanych obdobich garanénich
zkousek.

Na vyrobé kvalitni pitné vody se také vyznamné podileji dalsi sepa-
racni stupné, coz se ukazalo v problematickych obdobich kvality surové
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drobnym rozborem vyrobené pitné vody.
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by garanéni zkousky a zkuSebni provoz Upravny neprobéhly tak dobfe
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Modernizovana upravna vody Hradec Kralové byla slavnostné

predana do provozu

Veronika Bergrova

Ve stiedu 24. zafi 2014 byla zastupciim investora, spole¢nosti Vodovody a kanalizace Hradec Kralové, a. s., predana modernizovana upravna
vody Hradec Kralové. Slavnostnimu okamziku byl pfitomen také primator mésta MUDr. Zdenék Fink. Stalo se tak v roce 50. vyroci jejiho uve-

deni do provozu.

Ing. FrantiSek Barak, feditel spolecnosti Vodovody a kanalizace Hradec Kralove, a. s.

V prabéhu uplynulych 24 mésict doslo ke
kompletni vyméné technologickych zafizeni
Upravny vody a instalaci moderniho fidiciho sy-
stému, diky ¢emuz uUpravna stoprocentné za-
bezpeci dodavku vody v pozadovaném celoroc-
nim mnozstvi a kvalité.

+V roce 1964, kdy byla upravna vody na fe-
ce Orlici uvedena do provozu, zac¢ala novodoba
historie zasobeni mésta Hradce Kralové pitnou
vodou,“ uved! v pribéhu slavnostniho predani
stavby predseda predstavenstva spole¢nosti
Vodovody a kanalizace Hradec Kralové, a. s.
Ing. FrantiSek Barak. ,Do té doby mélo mésto
samostatny uzitkovy vodovod, prostfednictvim
kterého byla uzitkova voda pfivadéna do domd,
a pro pitnou vodu se chodilo na ulici ke stojan-
kaim. Pitna voda byla do pocatku 60. let minulé-
ho stoleti zavedena pouze do nékolika malo ve-
fejnych objektd. Po zahdjeni provozu upravny
byl uzitkovy vodovod zru$en a pitna voda zave-
dena pfimo do dom(,“ pfibliZil historii vodaren-
stvi ve vychodoCeské metropoli Ing. Barak.

Kapacita Upravny vody byla 150 I/s a zUsta-
la zachovana i po dokonéeni modernizace.
,Upravna vody slouzi jako zalozni zdroj pro vy-
robu pitné vody,“ uved! feditel Kralovéhradecké
provozni, a. s., Jakub Hanzl. ,Hradec Kralové
a okoli je po vétSinu roku zasobovano z pod-
zemnich zdrojld, zejména pak z oblasti Lita-
Mokré. Primérna spotieba pitné vody pro Hra-
dec Kralové ¢ini cca 20 000 m? za den. Zasoba
pitné vody je akumulovana v podzemnich vodo-
jemech na Novém Hradci Kralové. Jejich kapa-
cita zarucuje, Zze i v pribéhu tak rozsahlého
projektu, jakym modernizace Upravny vody Hra-
dec Kralové bezesporu byla, zakaznici nepoci-
tili zadna omezeni,” doplnil J. Hanzl.

,Béhem garanénich testu, které probihaly
pred nékolika tydny, byla Upravna provozovana
na denni vykon 7 800 m®den, coz odpovida
50% spotfebé Hradce Kralové a okoli,” konsta-

toval primator mésta MUDr. Zdenék Fink. , Testy
potvrdily schopnost technologie vyporadat se
s proménlivou kvalitou surové vody v fece Orli-
ci,” doplnil primator a pridal také prani ke kula-
tému jubileu: ,Necht i dalSich padesat let je
Upravna vody Hradec Kralové pro obyvatele na-
Seho mésta zarukou dodavek kvalitni pitné vo-
dy.”

Projekt modernizace a rekonstrukce uprav-
ny vody v8ak neni jedinym, do kterého Vodovo-
dy a kanalizace Hradec Kralové, a. s., v letos-
nim roce investuji. DalSich bezmala 335 mil. K&
bude v tomto a pfistim roce pouzito na obnovu
a rozvoj vodovodni a kanaliza¢ni sité v regionu.

Veronika Bergrova
Kralovéhradecka provozni, a. s.
e-mail: veronika.bergrova @khp.cz

MUDr. Zdenék Fink, primdtor Statutarniho

mésta Hradec Krédlové

Ing. Jakub Hanzl, generalni feditel spolecnosti
Kralovéhradecka provozni, a. s.
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Jakost pitné vody dodavané verejnymi vodovody

v Ceské republice v roce 2013

Daniel Weyessa Gari, FrantiSek KoziSek

Uvod

Ukolem autora odborného &lanku je napsat text pfislusnym zptso-
bem informativni, ale zaroven ctivy, ale hlavné originalni, ktery nebude
plagiatem ani cizich, ani vlastnich starSich ¢lanku. Nas prispévek jde,
bohuzel, proti fadé téchto zasad, protoze se predeslym ¢lankim v tomto
nekondicim serialu podoba jako vejce vejci, pomineme-li drobné odlis-
nosti v ¢islech. Nasi omluvou budiz snaha poskytnout pravidelnému ¢te-
nafi komfort v podob& znamé struktury ¢lanku, ve které se bude rychle
orientovat a predkladanym udajim snadno porozumi. Podrobnou zpravu
o situaci v roce 2013, stejné jako v8echny predchozi zpravy od roku
1996, Ize nalézt i na internetu na strankach SZU (http://www.szu.cz/tema/
zivotni-prostredi/monitoring-pitne-vody).

Zdroje a mnozstvi dat

Vysledky v§ech rozborl vzorkl odebranych v rdmci kontroly jakosti
pitné vody podle zdkona o ochrané verejného zdravi, tedy v misté, kde
spotrebitel odebira vodu ke spotfebé, jsou od roku 2004 centralné shro-
mazdovany v informa¢nim systému PiVo (IS PiVo), o kterém jsme jiz
v Gasopise Sovak referovali. Tato databaze slouzi jako zaklad pro zpra-
covani narodnich zprav o kvalité pitné vody, at uz pro tuzemské zajemce

nebo pro mezinarodni organizace. Hlavnim zdrojem tdajl jsou rozbory
provedené provozovateli vefejnych vodovodu. Jejich podil stoupl mezi le-
ty 2004-2013 ze 72 % (514 213 hodnot) na 97,34 % (807 802 hodnot).
Zbytek, 28 % v roce 2004 a 2,66 % (22 075 hodnot) v roce 2013, pak po-
chazi z rozbord provedenych hygienickou sluzbou v ramci statniho zdra-
votniho dozoru.

Prehled poctu zadsobovanych oblasti (vodovod(), z nichz byly v roce
2013 ziskany pfislusné udaje, celkového poctu jimi zasobovanych oby-
vatel spolu s poétem odebranych vzork(i a po¢tem ziskanych hodnot,
rozdéleny na vétsi oblasti (zasobujici vice nez 5 000 obyvatel) a mensi
oblasti (zasobujici do 5 000 obyvatel), je uveden v tabulce 1. Tyto udaje
dokumentuji, ze se v Ceské republice podafilo vybudovat systém moni-
torovani kvality pitné vody rozvadéné verejnymi vodovody, ktery je funk-
¢ni, stabilni a ziskava kazdoro¢né dostate¢né mnozstvi dat prakticky ze
vSech vodovodU. V poslednich letech se totiz objem dat v podstaté ne-
méni. Otdzkou zUstava spolehlivost databaze — zda vyrobci vody do ni
vkladaji vSechny provedené rozbory nebo zda provadéji urcitou ,selekci*
dat, které do databaze vlozi. | kdyz nemizeme vyloucit, ze k tomuto jevu
dochazi, domnivame se, ze vzhledem k velkému mnozstvi dat neni cel-
kovy obraz zasadné zkreslen. To potvrzuji i vysledky provedené nezavis-

le hygienickou sluzbou.

V Ceské republice bylo v roce 2013, podle
Udaju IS PiVo, 4,0 mil. obyvatel (41,17 %)

Tabulka 1: Prehled Gdaji ziskanych z verejnych vodovodl v roce 2013 a vlozenych do IS PiVo

Monitorovano

nad 5 000 obyvatel

Zasobované oblasti:
do 5 000 obyvatel

Pocet oblasti 271 3762
Pocet obyvatel 7 833 505 1977 141
Pocet vzorkl (odbéru) 12 422 20 609
Pocet namérenych hodnot

vSech ukazatelll 316 170 528 583

z 3 591 oblasti zasobovano pitnou vodou vyro-
benou z podzemnich zdrojl, 3,8 mil. obyvatel
(39,01 %) z 284 oblasti z povrchovych zdrojl
a 1,94 mil. obyvatel (19,82 %) ze 157 oblasti
ze smiSenych zdroji (smés povrchové a pod-

Celkem zemni vody).
9 81?) 22421 Hodnoceni dodrzovani jednotlivych
33 031 ukazatel( jakosti
Hodnoceni dodrzovani limitnich hodnot
844 753 jednotlivych ukazateld jakosti pitné vody v roce

2013 je dokumentovano na obrazcich 1-3. Ve

vétSich oblastech zasobujicich vice nez 5 000

Tabulka 2: Pfehled ukazatel( s nejvy$si mezni hodnotou (NMH), pro které byla v roce 2013 udé-
lena vyjimka z hygienického limitu, a po€et dotéenych oblasti, véetné poctu zasobovanych oby-

Limit vyjimky v rozmezi

vatel
Ukazatel Jednotka Pocet Pocet
oblasti obyvatel od

dusi¢nany mg/l 98 61611 55,00
uran pg/l 15 20 736 15,00
desethylatrazin pg/l 10 1513 0,20
arzen pg/l 5 1337 25,00
nikl pg/l 5 3 606 25,00
beryllium pg/l 4 2125 3,60
terbutylazin pg/l 3 238 977 1,50
atrazin pg/l 3 370 0,25
metazachlor pg/l 3 238 974 0,30
hexazinon pg/l 2 145 0,30
selen pg/l 2 1040 25,00
PL celkem pg/l 2 202 113 0,60
bor pg/l 2 377 1,40
fluoridy mg/l 2 1737 1,90
metolachlor pg/l 2 202 940 0,20
dusitany mg/l 1 3700 0,80
rtut pg/l 1 280 2,50
antimon pg/l 1 90 20,00
acetochlor pg/l 1 202 090 1,00
chlortoluron pg/l 1 202 090 0,30

obyvatel byla nejcetnéji prekratovana mezni
hodnota (MH) Zeleza (3,60 % stanoveni tohoto
ukazatele), trichlormethanu (0,99 %) a manga-
nu (0,44 %). Z mikrobiologickych ukazatell ja-
kosti bylo s nejvétsi cetnosti nalezeno prekro-
¢eni MH poctu kolonii pfi 36 °C (2,38 %), poctu

do kolonii pfi 22 °C (1,03 %) a koliformni bakterie
93,00 (0,60 %). Prekroceni nejvyssi mezni hodnoty
35,00 (NMH) u zdravotné nejvyznamnéjsich ukaza-
0,30 tell zadny ukazatel nepfekroGil 0,5 %.
30,00 V menSich zasobovanych oblastech zaso-
170,00 bujicich do 5 000 obyvatel bylo pomérné ¢asté
10,00 prekroc¢eni MH nalezeno u ukazateld pH
2,00 (13,26 %), Zzelezo (4,70 %) a mangan
0,50 (4,13 %), dale chloridy (2,06 %), hlinik
1,00 (0,98 %), trichlormethan (chloroform) (1,12 %),
0,60 sirany (0,73 %) a barva (0,72 %), z mikrobiolo-
30,00 gickych ukazatelti podty kolonii pfi 36 °C
3,50 (4,49 %) koliformni bakterie (4,46 %) a potty
1,60 kolonii pfi 22 °C (2,39 %). K prekrodeni NMH
ggg zdravotné vyznamnych ukazatelt doslo nejcet-

néji u dusi¢nant (3,85 %), desethylatrazinu
(1,67 %) a mikrobiologickych ukazatelli ente-
rokoky (1,95 %) a Escherichia coli (1,46 %).

- Hodnoceni dodrzeni limitnich hodnot uka-
- zatele vapnik a ukazatele hof¢ik nebylo do ob-

razkd zahrnuto, nebot u téchto ukazatell vy-
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hlaSka vyzaduje dodrzeni miniméalniho obsahu jen
u vod, u kterych je pfi Upravé uméle snizovan jejich
obsah. Protoze vSak pfitomnost optimalnich koncen-
traci vapniku a hof€iku v pitné vodé ma nesporny
zdravotni vyznam, byly koncentrace téchto prvki
v dodavané pitné vodé hodnoceny zvlast. Pouze
5,20 % obyvatel je zdsobovano pitnou vodou s opti-
malni doporué¢enou koncentraci hoféiku (20-30 mg/l),
2,74 % dostavaji vodu s vysSi koncentraci. Voda do-
davana 70,51 % obyvatel zdsobovanych z vefejnych
vodovodu obsahuje hof¢ik v koncentraci nizsi nez
10 mg/l. Vodu obsahujici optimalni mnozstvi vapniku
(40-80 mg/l) dodavaji vodovody zasobujici 25,02 %
obyvatel, 25,16 % spotfebiteld dostava vodu s vy$Sim
obsahem tohoto prvku a 30,89 % obyvatel ma ve
svém vodovodu vodu s obsahem vapniku pod
30 mg/l.

Udaje znazornéné na obrazcich 3 az 5 opét po-
tvrzuji, Ze nalezy nedodrzeni limitu jsou cetné&jsi
v mensich vodovodech. To v roce 2013 poprvé platilo
i pro ukazatel trichlormethan (chloroform), u kterého
bylo tradi¢né Eetnéjsi prekroceni limitu nalézano ve
vétSich vodovodech, coz zfejmé souviselo s vétsi do-
bou zdrZzeni vody v téchto sitich, pouzitim povrcho-
vych zdroju a snad i (celkovou) vétsi davkou chloru.
V roce 2013 bylo u vétSich vodovod( nalezeno pre-
kro€eni limitu pro chloroform v 0,99 %, zatimco u ma-
lych v 1,12 % (v roce 2012 to bylo 1,58 % u vétSich
a 0,58 % u mensich vodovodu). V absolutnich ¢islech
to znamena 14 pfipadd prekroceni limitu u vétsich vo-
dovodu (v r. 2012 22 pfipadll) a 50 pfipadl prekroce-
ni limitu u mensich vodovod (v roce 2012 jen 25 pfi-
padu) pfi srovnatelném poctu vzorkl v obou letech.
Na potvrzeni nového trendu a jeho vysvétleni si bude-
me muset pockat do dalSich let.

Z hlediska zdravotniho rizika se jako nejproble-
matictéjsi jevi ukazatele dusiénany a trichlormethan
(chloroform) jako zastupce vedlejSich produktt dezin-
fekce. U téchto ukazatelG byla proto provedena po-
drobnéjsi analyza dodanych dat. Obsah trichlorme-
thanu byl v roce 2013 stanoven ve vzorcich pitné
vody ze 3 587 oblasti a celkem bylo ziskano 5 885
hodnot, z toho v 64 pfipadech bylo nalezeno prekro-
¢eni MH (30 pg/l) s maximem 230 pg/l — v tom pfipa-
dé byla samoziejmé prekrocena i NMH (100 pg/l) pro
trihalomethany, coz se jinak stalo celkem pouze ftfi-
krat. V 14 oblastech zasobujicich celkem 8 803 oby-
vatel nebyla stfedni hodnota (median) stanovené
koncentrace chloroformu mensi nez MH. V této skupi-
né neni zadna oblast, ktera zasobuje vice nez 5 000
obyvatel, a dvé oblasti zasobuje vice nez 1 000 oby-
vatel. Nicméné na vétsiné mist a v priméru je situace
dost ptizniva, protoze primérna hodnota chloroformu
v pitné vodé v CR je jen 4,06 ug/l, geometricky pra-
mér dokonce jen 1,07 pg/l. Nezapominejme vSak, ze
trichlormethan je jen jednou latkou ze smési nejméné
nékolika desitek vedlejSich produktl chlorovani vody
a slouzi jako pfiblizny indikator jejich celkové pfitom-
nosti.

Obsah dusi¢nant v pitné vodé byl v roce 2013
stanoven ve 4 040 oblastech a celkem bylo ziskano
29 435 hodnot s prdmérem 17,57 mg/l. PfekroCeni
NMH (50 mg/l) bylo zji§téno v 722 néalezech. Ve 118
oblastech se nalezena stfedni hodnota (median) kon-
centrace pohybovala v rozmezi 50-135 mg/l, tj. do-
sahla ¢i prevysila NMH tohoto ukazatele. Téchto 118
oblasti zasobuje 43 646 obyvatel, pouze jedna z nich
v8ak zasobuje vice nez 5 000 spotrebitelli.

Celkovy prehled mirnéjsich hygienickych limitd
(vyjimek) schvalenych organy ochrany vefejného
zdravi v roce 2013 pro ukazatele s NMH a MH je uve-
den v tabulkach 2 a 3.

Clostridium perfringens
enterokoky

Escherichia coli
koliformni bakterie

MO — abioseston

MO — pocet organizmi
MO - zZivé organizmy
pocty kolonii (22 °C)

pocty kolonii (36 °C)

] 1,95
] 1,46
4,46
|
-
| e 1,03
] 2,39
2,38
4,49
| [ I I |
0 1 2 3 4 5

prekroéeni limitni hodnoty [%]

= > 5000 obyvatel

Z= <5000 obyvatel

Obr. 1: Prekroceni limitni hodnoty pro mikrobiologické a biologické ukazatele jakosti pit-

né vody v roce 2013

amonné ionty
barva

celkovy organicky uhlik
hlinik

chlor volny
chloridy
CHSKy,

chut
konduktivita
mangan

pach

pH

sirany

sodik
trichlormethan
zakal

Zelezo

13,26

o

I
3

prekro€eni limitni hodnoty [%]

&= <5000 obyvatel

&= > 5000 obyvatel

Obr. 2: Prekroceni limitni hodnoty pro chemické a fyzikaini ukazatele jakosti pitné vody

s MH v roce 2013
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Obr 3: PrekroCeni limitni hodnoty pro chemické a fyzikalni ukazatele jakosti pitné vody
s NMH v roce 2013

a) NMH b) MH
1% 3%
0,
16% 24 %
83 % 73 %

obc¢as — do 50 % ® cCasto—nad 50 %

® nikdy

Obr. 4: Rozdéleni obyvatelstva podle maximalniho relativniho poctu (v %) nédlez( pre-
kroceni nejvyssi mezni hodnoty (NMH) a mezni hodnoty (MH) stejného ukazatele v roce
2013

Celkova jakost a trendy dodavané pitné vody

Obrazek 4 uvadi rozdéleni obyvatelstva podle
maximalniho pomérného poctu nalezl prekroceni li-
mitni hodnoty ukazateld s MH a NMH v roce 2013.

Celkem 8,12 milion( obyvatel (82,78 %) bylo za-
sobovano pitnou vodou z distribuénich siti, v nichz
v roce 2013 nebylo nalezeno prekroceni limitu zadné-
ho z ukazatell limitovanych NMH. Naproti tomu ve
122 prevazné nejmensich vodovodech zasobujicich
dohromady 28 158 obyvatel bylo nejméné u jednoho
ukazatele nalezeno prekroc¢eni NMH uvedené ve vy-
hlasce ¢. 252/2004 Sb. ve vSech provedenych stano-
venich. Z toho 43 vodovod( zasobuijicich 7 376 obyva-
tel ma pro dany ukazatel v IS PiVo evidovanou platnou
doc¢asnou vyjimku.

Podle zdznamu v IS PiVo platil ve 33 zasobova-
nych oblastech dodavajicich vodu 7 877 obyvatelim
alespon po ¢ast roku 2013 zakaz uzivani vody jako
vody pitné. Z toho Uplny zakaz platil ve 26 oblastech
(5 631 obyvatel) a omezeny zakaz byl v 7 oblastech
(2 246 obyvatel).

Vyvoj jakosti pitné vody dodavané vefejnymi vo-
dovody v poslednim desetileti, tj. v obdobi let 2004—
2013, je znazornén na obrazku 5. Procento nedodr-
Zeni limitd vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. u ukazatell
limitovanych MH, resp. NMH je vztazeno k celkovému
poctu stanoveni pfislu§ného typu limitni hodnoty. Od-
délené jsou hodnoceny oblasti zasobujici vice nez
5000 a do 5 000 obyvatel.

Vysledky prezentované na obrazku 5 dokumentu-
ji, Ze v uvedeném obdobi (2004-2013) se Cetnost
prekro¢eni NMH zdravotné vyznamnych ukazatell ja-
kosti v distribuéni siti vétSich oblasti pohybuje v roz-
mezi 0,36 (2004) az 0,05 % (2013), ¢etnost nedodr-
zeni MH klesla z 1,49 % v roce 2004 na 0,57 % v roce
2013.V mensich oblastech ¢etnost nalezd prekroceni
NMH klesa z 1,33 % (2004) na 0,69 % (2013), Cet-
nost nedodrzeni MH klesla ze 4,02 % v roce 2004 na
2,29 % v roce 2013. | v roce 2013 byla potvrzena dfi-
ve nalezena jednoznaéna zavislost jakosti pitné vody
na velikosti oblasti, resp. po¢tu zasobovanych obyva-
tel. Cetnost nedodrzeni limitnich hodnot klesa s veli-
kosti vodovodu, resp. s rostoucim poétem zasobova-
nych obyvatel. V pfipadé NMH z 0,81 % v nejmensich
oblastech zasobujicich do 1 000 obyvatel na 0,01 %
v oblastech zasobujicich vice nez 100 000 obyvatel,
Cetnost prekro¢eni MH obdobné klesa z 2,63 % na
0,40 % v oblastech zasobujicich vice nez 100 000
obyvatel.

Verejné a komeréni studny

| kdyZ tento ¢lanek je zaméfen na situaci u verej-
nych vodovod, k vefejnému zasobovani patii i verej-
né studny a tzv. komeréni studny (coz jsou obvykle
soukromé studny, ale vyuzivané k zasobovani objek-
td, v nichz je dodavana pitna voda vefejnosti — hostin-
ce, penziony apod.). Také vysledky z téchto zdroju
jsou sbirany do IS PiVo. V roce 2013 bylo ze 320 ve-
fejnych a 2 352 komerénich sledovanych studni pro-
vedeno 6 044 odbéru vzorkd vody a jejich analyzou
ziskano 143 803 udaji o hodnotach ukazateld jakosti
pitné vody — z tohoto poctu bylo 96,13 % dodano pro-
vozovateli studni, 3,87 % pochazi z rozboru provede-
nych hygienickou sluzbou. Z celkového poctu vice
nez 143 tisic stanovenych hodnot ukazatelt jakosti
pitné vody byly limity zdravotné vyznamnych ukazate-
IG limitovanych NMH prfekro¢eny v 643 pfipadé
(0,45 %). Celkem bylo zaznamenano 4 689 pripadu
nedodrzeni limitnich hodnot (NMH i MH) ukazatel( ja-
kosti Cili 3,25 %. Mirnéjsi hygienicky limit (vyjimka)
nez stanovuje vyhlaska ¢. 252/2004 Sb. bylo v data-
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bazi IS PiVo evidovano u 92 studni (11 verej- 4,5
nych a 81 komerénich studni). 40

Zaver 3,5
V roce 2013 byly do centralni narodni data-

3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5

baze (IS PiVo) vlozeno 844 753 hodnot jednot-
livych ukazatell jakosti pitné vody, které byly
ziskany rozborem 33 031 vzork( vody odebra-
nych ze siti vefejnych vodovod(i 4 032 zasobo-
vanych oblasti, které zasobuji pitnou vodou pfi-
blizné 9,81 mil. (93,32 %) obyvatel. Shodu
s pozadavky (limity) vykazuje vice nez 99 %

prekroceni limitni hodnoty [%]

nélezl (ukazatelé s nejvy$$i mezni hodnotou),
resp. vice nez 97 % nalezl u ukazatell s mezni

hodnotou. Jak ilustruje graf na obrazku 5, za
posledni desetileti, kdy dochazi k systematic-
kému sbéru udaji ze vSech verejnych vodovo-
di CR, miZeme pozorovat mirné, ale kontinu-
alni zlepSovani kvality vody vyjadfené jako
shodu se stanovenymi limity.

Uvedena ,globalni“ statistika stavi kvalitu

—&— NMH (> 5 000 obyvatel)
—®— NMH (£ 5 000 obyvatel)

rok
—@— MH (> 5 000 obyvatel)
—®— MH (< 5 000 obyvatel)

pitné vody vefejného zasobovani v CR do veli-  Obr. 5: Jakost pitné vody v monitorovanych oblastech v letech 2004-2013 (NMH — nejvyssi mezni
ce piiznivého svétla. Zeptali-li bychom se spo-  hodnota, MH — mezni hodnota) podle velikosti zasobovaci oblasti

tfebiteld na jejich nazor, zfejmé bychom se ale
nedostali na devadesatiprocentni spokojenost.
To muze byt dano neznalosti (spotfebitel vice

Vefi poplaSnym zpravam a nemé od svého do- Tabulka 3: Pfehled ukazatelt s mezni hodnotou (MH), pro které byla v roce 2013 udélena vy-
davatele vody dostate¢né informace), vyhrada- jimka z hygienického limitu, a po¢et dotéenych oblasti, véetné poctu zasobovanych obyvatel
mi k chuti vody, posuzovanim kvality vody pod-
le technickych aspektl (tvrdost vody) nebo Ukazatel Jednotka Pocet Pocet Limit vyjimky v rozmezi
obc¢asnymi havariemi (jejichz vysledky se vétsi- oblasti obyvatel od do
nou do nasi statistiky nedostavaji, ale ve spo-
tfebiteli zanechavaji vyrazny dojem komplikace pH - 28 8990 5,00 5,80
Zivota). Anebo tim, Ze odbératel je napojen na Zelezo mg/| 23 33 957 0,30 2,70
néktery z vice nez stovky vodovodii, kde je do- mangan mg/| 13 3712 0,30 2,00
davana voda ,s piiviastkem® (tj. s vyjimkou), nebo | Konduktivita mS/m " 8 884 130,00 210,00
ptimo voda nepitna. Z pohledu t&chto osob vy- sirany mg/l 1 5058 280,00 370,00
pada cely obraz pfirozené ponékud jinak. hlinik mg/l 9 1518 0,35 0,80

chloridy mg/I 9 3 606 125,00 400,00

Ca + Mg mmol/I 4 565 0,80 7,40
Ing. Daniel Weyessa Gari, Ph. D., amonné ionty mg/l 2 3900 0,80 1,10
MUDr. Frantisek Kozisek, CSc. sodik mg/l 2 653 300,00 380,00
Statni zdravotni Ustav CHSKun mg/| 1 300 6,00 -
e-mail: gari@szu.cz

PFT,s.r. 0.

@/=Y=§| VA€ cONTROLS
Nam. J. Gagarina 233/1, 710 00 OSTRAVA IO
SeULLELEN  tel: 556 204 I, fax: 596 242 153
email: info@vaecontrols.cz

VAE CONTROLS dodava a instaluje
= Fidici systémy vodarenskych dispecinkl
= |okalni fizeni Upraven a Cistiren
= dodavky méfeni a regulace, silnoproudu
= radiové prenosy ...

wuwul.vaecontrols.cz

Prostiedi a fluidni technika

Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
Tel.: +420233311 302,233 311 389
Fax: +420233 311290

e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz

Dodavatel vystrojeni kanalizacnich objektd
o regulace odtoku z odlehcovacich komor
© automaticky stirané Cesle GIWA

o fidici kanalizacni systémy AQASYS

o pneumaticka CS splaskii GULLIVER

v L, Ceskd voda — Czech Water, a.s.
CESKA VODA Ke Kablu 1/971, 102 00 Praha 10

CZECH WATER tel.: 272 172 103, e-mail: info@cvew.cz

http:/fwww.cvew.cz

V4§ partner v oblasti oprav, udrzby a doddvek

investi¢nich celki pro vodni hospodafstvi

- Zajistovani ¢innosti tidrzby véetné provadéni oprav
(elektrotdrzba a telemetrie, stavebni idrZba, strojni GdrZba)

- Technicka diagnostika
(méfeni tlak, pratoki, bezdemontdzni diagnostika tocivych strojii)
i doddvky technologickych celki

(v&etné proj L a denské ¢innosti)
- MontiZe vodoméri
- Doprava a mechanizace
(cisternové vozy, sklap&ci a valnikové vozy, jefdby, zemni price)
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Konference Pitna voda 2014 — ohlédnuti nejen smérem k Taboru

Miroslav Vykydal

Konference ,,Pitna voda 2014“ (dfive ,,Pitna voda z tidolnich nadrzi“) ma trvalejsi, nadéasovy rozmér, neni jen udalosti z minulosti, neda se
konferenci vénovat jednoduché ohlédnuti proti ¢asu. Neda se jit pouze proti €asu, jehoz proudéni se z odstupu mize zdat plynulé a linearni,
a pfitom nerespektovat jeho vifeni v sou¢asnosti. Konference v Tabore na konci kvétna 2014 sice zdanlivé skondila, ale urcité se mnozi vraci
k obsahu, atmosféie a setkavani. Setkavani odbornikt, setkavani nazora.

Jaky vyznam ma vlastné ,,ohlédnuti za konferenci“? Jsou to opravdu
jen vzpominky? Patrné nikoliv, protoze ,ohlédnout se“ je synonymum [1]
pro ,otoCit se, obratit se, porozhlédnout se, orientovat se, poohlédnout
se, sehnat (praci)“. Pokud pootevieme dvefe naSeho davného jazykové-
ho vzdélavani, potom si mozna vzpomeneme, ze synonyma (slova sou-
znacna) jsou slova nebo slovni spojeni se vzajemné stejnym nebo po-
dobnym vyznamem, ktera Ize za urcitych okolnosti zaménovat. Dodavaji
jazyku bohatstvi, umozriuji jemné odstinéni vyznamt v zavislosti na kon-
textovém a stylistickém zabarveni. A jen tak mimochodem — existuje pfi-
blizné 23 200 slov, ke kterym se vyuzivaji synonyma, celkem existuje ko-
lem 99 000 slov, kterd jsou ekvivalenty téchto slov a primérné tedy
kazdé synonymum ma k sobé priblizné ¢tyfi rizna dalsi synonyma.

Pro nase ohlédnuti za konferenci se muze velmi hodit vyznam
Lorientovat se“ ve smyslu [1] ,ur€ovat svou polohu, vyznat se (v situaci),
seznamit se“. Orientovat se v oboru, ktery nabizi mnoho UhlG pohledd,
orientovat se v oboru, ktery ma netuSenou tradici a kde plsobila (a stale
pusobi) fada osobnosti s velkym odbornym, ale predevsim lidskym po-
tencidlem. A neni na Skodu si tradici pfipominat, také konference ,Pitna
voda“ ma svoiji historii a tradici. V letoSnim programu konference [2] bylo
uvedeno, ze ,... tato konference je jiz dvanacta v fadé konferenci, prvni
se konala v roce 1990 v Prachaticich, zucastnilo se ji 165 uc¢astnika,
sbornik obsahoval 34 pfispévkd a mél 208 stran ... druha se konala jiz
v Tabore, vyjimeéna byla ¢tvrta — mezinarodni konference IAWQ — IWSA
(Reservoir Management and Water Supply — an Integrated System), kte-
ra se konala v r. 1997 v Praze za U¢asti 231 Ucastniku ze 32 zemi, vy-
brané prispévky byly v r. 1998 publikovany v prestiznim €asopisu IAWQ
Water Science and Technology ... zménu nazvu na Pitna voda pfinesla
pata v roce 1999, pocet ucastnikl a prispévkl (vEéetné doby trvani) stale
narlstal, sbornik z jedenacté konference v roce 2012 mél 360 stran s 57
prispévky"“.

Leto$ni konference Pitna voda se konala ve dnech 26.-29. 5. a jeji
sbornik nabizi na 376 stranach celkem 59 prispévkl. Konference se
zUcastnilo celkem 249 ucastnikd, z toho 22 zahraniénich, prezentovalo
se devét vystavujicich firem. Profesni spektrum Gcéastnik(l bylo nasledu-
jici: provozni spole¢nosti VaK (95), véda a vyzkum (29), dodavatelé (54),
projekéni firmy (18), vlastnici infrastruktury VaK (16), s. p. Podniky povo-
di (9), zdravotni Ustavy a hygiena (7), ministerstva a statni organiza-
ce (3), ostatni (18). Od pondélniho majového vecera do &tvrteéniho po-
ledne byl hotel Dvorak zcela ,ponofen do vody*“.

Zpétné ohlédnuti se (reflexe) za aktivitou nebo situaci [3] ndm poma-
héa zpracovat zkuSenosti ziskané béhem aktivity a je proto pfedpokladem
efektivniho uceni (reflexe patfi k zakladim zazitkového vzdélavani).
V $ir§im slova smyslu se pouziva jako synonymum slova pro pfemysleni,
rozvazovani, premitani. Jak ukazal hned uvodni majovy vecer, je o ¢em
premyslet. Kdyz o ni¢em jiném, tak o schopnosti naslouchat si navzajem,
zkou$et znovu a znovu si transponovat slovnik jiného oboru do svého
odborného (mikro)svéta, premitat s pokorou o odliSném vidéni téhoz.
V ohlédnuti nemliZzeme aspirovat na precizni faktografii konference, ale
komplexni obsah konference Ize snadno demonstrovat struénym prehle-
dem jednotlivych sekci:

* Koncepéni otdzky vodarenstvi a vodniho hospodarstvi;
* Pitna voda 2014;

* Pesticidy (a kvalita surové vody);

» Kvalita surové vody;

¢ Pitna voda bez chemické dezinfekce — Mlada Boleslav;
* Hygiena a dezinfekce pitné vody;

* Biologicka stabilita pitné vody, ekotoxikologie;

¢ Analytika vody a latky z odpadnich vod;

* Technologické procesy Upravy vody;

* Rekonstrukce a inovace na rdznych Upravnach.

Smysl kazdé konference nespociva jen v bohatstvi odbornych infor-
maci, ale také v moznosti osobnich setkani. Proto véfim, ze (video)kon-

ference s vyuzitim modernich technologii ma urcité svoje misto v naSem
informacéné zahlceném a uspéchaném svété, ale konferenci ,zivych® lidi
nedokéze nahradit. Osobni pohled organizatora konference (doc. Ing.
Petr Dolej$, CSc., W&ET Team, C. Budgjovice a FCh VUT Brno) byl jiz
nedavno publikovan ve Vodnim hospodarstvi [4] v€etné pfipomenuti ve-
¢erniho setkani v prdbéhu konference s vyznamnou osobnosti naseho
vodarenstvi prof. Alenou Sladeckovou. Dovolil bych se také pfipojit k na-
zoru, ze si tuto prvni damu ¢eského vodarenstvi neumim predstavit jako
Clovéka bez ¢innosti a konferenci bez jeji ucasti.

Soucasné bych rad pfipomenul dal§i jméno ze Siroké nasi odborné
galerie, aniz bych chtél vyznam téch ostatnich opomijet. Ale jeho tvar ve
zpétném zrcatku pfi ohlédnuti za Pitnou vodou vidime ¢asto. Nejde jen
o jeho expertni Uroven (mozna jinde vice uznavanou nez u nas), ale jde
o schopnost srozumitelné prezentovat slozité bez zjednodusSeni, jde
0 nebojacnost ve vybéru tématiky a o pfirozené prekro€eni stinu nega-
tivniho pohledu na ,statni Uredniky“. Na mysli mam MUDr. Frantiska Ko-
ziska.

A tak jiz v roce 2010 na Pitné vodé v Tabore [5] jsme mohli slySet
mozna i néco ne¢ekaného: ,Chlor a jeho slouceniny sehraly v historii vo-
darenstvi a hygienického zabezpeceni pitné vody vyznamnou ulohu
a prispély k zachrané mnoha lidskych Zivotl. V nékterych méné rozvinu-
tych zemich tuto uUlohu stale jesté maji, ale ve vodarensky vyspélych ze-
mich doslo vlivem vice faktor k ¢astecnému prehodnoceni ,nezastupi-
telné role” chloru, coz se promita i do zmeény jeho pouziti.“ A letos, za
Ctyfi roky, jsme mohli sledovat popis [6] provozni realizace ,vody bez
chloru®. ,Na pocatku spoluprace byl dotaz vedeni spolecnosti Vodovody
a kanalizace Mlada Boleslav, jaky je ndzor SZU na napad zlepsit kvalitu
dodavané vody nahradou plynného chloru nebo chlornanu sodného
jinym oxidantem. Po tom, co jsme se sezndmili s mistni situaci (kvalitni
podzemni zdroje, ochota provozovatele zlepsovat kvalitu vody nad ra-
mec minimalnich hygienickych poZadavki ad.), jsme navrhli, Ze by nej-
lepsim opatrenim bylo uplné vylouceni chemické dezinfekce tam, kde
pro to existuji vhodné podminky. Zaroveri jsme vysvétlili, jaké jsou v tom-
to sméru soucasné legislativni hygienické poZadavky a co by pro to bylo
potieba udélat. Pocatecni vahani a nedivéru provozovatele vici tomuto
feseni pomohla pfekonat navstéva Berlina (Berlinskych vodaren), kde
jsou tfi miliony obyvatel zasobovany pitnou vodou bez jakéhokoli dezin-
fekéniho pfipravku jiz vice nez 20 let (ve vychodni ¢asti Berlina od roku
1990, v zapadni casti jiz od konce 70. let), aniz by doslo k néjaké epide-
mii ¢i ohroZeni zdravi odbérateld.”

Sympatické bylo svédectvi o mezinarodni spolupraci a odhodlani do-
sahnout nesnadného cile. ,Do dalsi etapy projektu mél byt zahrnut velky
vodovod v Mladé Boleslavi, u kterého jsme ale méli z rizikové analyzy
obavy — ne snad z vysledku, ale vzhledem k nedostatku zkuSenosti s tak
velkou distribu¢ni siti. Proto jsme VaK MB doporucili pfizvat k praci na
projektu v Mladé Boleslavi i némecké vyzkumné pracovisté DVGW Tech-
nologiezentrum Wasser (TZW) Karlsruhe — pobocka Drazdany, které se
na mikrobiologicky vyzkum distribu€nich siti specializuje, a to v€etné siti
bez chemické dezinfekce, a ma vypracovanou strategii pfechodu z chlo-
rové distribuce vody na bezchlorovou. VaK MB s nabidkou souhlasil, stej-
né jako TZW podilet se na této zakazce. Pokouseli jsme se ziskat ko-fi-
nancovani projektu z operaéniho programu Inovace — Inovaéni projekt
pfes agenturu Czechlinvest, ale to se ukazalo jako pfili§ slozité a malo
efektivni, takze veskeré naklady hradil VaK MB.*“

Ale konec dobry — vSechno dobré: ,Spoluprace s TZW na projektu
v Mladé Boleslavi byla velkou $kolou porozuméni procesim ve vodé
v distribu¢ni siti, a to i pro velmi zkuSené pracovniky. Tato zkuSenost by
mohla zménit dosavadni pfedstavu o vodovodni siti, se kterou se u nas —
a to nejen mezi vodohospodafi, ale i hygieniky — mizeme prevazné set-
kat: vodovodni sit je néco jako ,Cerna skfinka“, do které nikdo nevidi
a o které presné nevi, co se vlastné uvnitf déje a tedy co u ni Ize (na vy-
stupu) oCekavat. ... Skupinovy vodovod Mlada Boleslav je se svymi vice
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nez 50 tisici spotfebiteli zatim nejvétSim tuzemskym vodovodem, kde se
pfi Upravé ani pfi distribuci nepouziva chlor ani jiny dezinfekéni prostre-
dek. Mize tak slouzit dal$im zajemcim jako vhodny referenéni objekt
pro ziskani cennych zku$enosti.”

Zdalo by se, Ze komentovana prohlidka vystavy nemGze vzbudit Zad-
nou pozornost v fadach vodohospodarskych odbornikl, ale opak byl
pravdou. Jako kdyby se zastavil ¢as v pfepInéné galerii, zmizel svét mo-
billl a internetu. Vystava byla v Tabore realizovana Nadaci CINDI pfi Stat-
nim zdravotnim Ustavu v Praze ve spolupraci s némeckym Ustavem pro
vyzkum proudéni. Nad neobvyklymi fotografiemi kapkovych obrazl vody
jsme podobné jako Galileo Galilei mohli povzdechnout: .,V odhalovani
pohybu nebeskych téles jsem, nehledé k jejich obrovské vzdalenosti,
shledal méné potizi nez pfi zkoumani pohybu tekouci vody, ackoli k né-
mu dochazi pred nasima oc¢ima.“ Pfirodné Cisté, neznecisténé podzemni
a pramenité vody se pfirozené vyznacuji spoleénym nadfazenym typem
proudéni. Tato voda je svou pohyblivosti vrcholem schopnosti utvaret for-
my. Naproti tomu voda ¢lovékem naru$ena proudi nerytmicky, vytvari ne-
mnoho proudivych forem, a tyto formy jsou malo diferencované. Kapkové
obrazy zobrazuji aspekt pohyblivosti vody, nikoli zda je voda pitna; to je
nutné oveéfit chemickou a bakteriologickou analyzou. To v§e a mnohem
vice najdeme v (bohuzel jiz vyprodané) knize ,Voda — uéme se ji rozu-
mét aneb Novy pohled na podstatu vody*, je to poutava ¢etba uspornych
textll, bohaté prokladanych dokumentarnimi fotografiemi a velmi srozu-
mitelnymi grafy, je dilem védeckého tymu (Andreas Wilkens) Ustavu pro
vyzkum proudéni, ktery uz vice nez Ctyficet let plsobi v Herrischriedu
v jiznim Schwarzwaldu.

Kdyz uz se ,ohlizime“ do minulosti, nesmime zapomenout na jeden
z ptispévkl na konferenci [7]. Jiz sto let m& Praha k dispozici karanskou
vodu. Ve druhé poloviné 19. stoleti prozivala Praha dlouhodobou zdra-
votni krizi, zdroje pitné vody byly znehodnoceny a vznikaly epidemie.
Postupné vznikla celd fada projektl vody pro Prahu. Dokonce byl vypra-
covan provadéci projekt Karanského vodovodu, ktery stal Ceskou spofi-
telnou 250 tisic zlatych, ale protoze nedoslo k obecné dohodé s méstem,
Lvénovala“ spofitelna tento projekt prazskému starostovi. VSechny studie
méststi zastupci postupné zamitli. Znemoznéni realizace téchto vesmés
technicky dobrych projektli zavinila pochybnd spravni a politicka rivalita.
Diskuse se vedla i na strankach tisku, kde se jednotlivé tabory vzajemné
napadaly. To véechno se dalo v dobé, kdy Praha velmi trpéla nedostat-
kem vody. Az na zakladé zemského zakona ze 7. zafi 1899 se spojily
meéstské obce kralovského hlavniho mésta Praha, Karlin, Smichov, Vino-
hrady a Zizkov ... k G&elu postaveni, vydrzovani a spravy spoleéné vo-
darny a spolecného vodovodu ... a tak zakonné opatfeni na samém
konci stoleti dalo pfedpoklad k uskutec¢néni technického dila evropskych
parametr(i, vodarny v Karaném, ktera se tehdy nazyvala Spole¢nou vo-
darnou. Prvni karanska voda byla sice pfivedena v omezeném mnozstvi
do Prahy uz na podzim 1912, ale vice nez rok trvalo, nez doslo k radné-
mu proplachu stavajiciho, zavadnou vitavskou vodou infikovaného praz-
ského rozvodného potrubi. Teprve po dosazeni hygienické nezavadnosti
vody zacalo obyvatelstvo Prahy od 1. 1. 1914 bez obav pouzivat karan-
skou pitnou vodu. Pitna voda byla v té dobé ziskavana dvéma zpUsoby —
pfirozenou infiltraci a z artéskych studni. Cerpani vody zajistovala hlavni
strojovna parnimi stroji a dvoucinnymi plunzrovymi ¢erpadly, které muse-
ly tlagit vodu do 23 km dlouhého vytlaéného fadu a prekonat pfitom vys-
ku vice nez 120 m.

Pohled do dvacetileté historie vodarenstvi v CR byl obsahem pied-
nasky ,Vodarenstvi v roce 2014“ pozvaného pfednasejiciho — Ing. Jifi
Rosicky, Prazska vodohospodarska spole¢nost a. s. Ale v zavéru pfisla
na fadu i budoucnost a vyzvy k feSeni (upraveny text prezentace): ,Vy-
brané penize je tfeba vynakladat ucelné a promyslené. Obdobi obnovy
si vyzada jiné pfistupy nez obdobi masivniho rozvoje. Chce to jiny pfi-
stup od vlastnikl, provozovatell, konzultant(i, dodavatell, zejména do-
davek pro zafizeni s vyznamnou technologickou ¢asti (Upravny vody
a Cistirny odpadnich vod). Chce to hlubokou znalost procesu, inovace
vyrobkl a zafizeni, optimalizace uzl( a celych provozu. Plati, Ze to nej-
levnéjsi neni zpravidla to nejlepsi. Jeden ze zakladnich pfedpoklad jsou
jasné, jednoduché, jednotné a regionalné stejné uplatnitelné pravni,
technické, hygienické a danové normy a postupy. Stat a jeho role bez do-
taci spociva v oblasti legislativy, norem a standard(, dafového zatizeni,
rozumnych regulaénich opatfeni, podpory a pomoci malym vlastnikim.
Rozhodujici hraéi musi byt vlastnici. Je tfeba vytvofit ,Strategii pfistupu
k obnové a rozvoji“ a ,Strategii financovani“ zpracované za ucasti rozho-
dujicich partner(: vlastnika (a jejich provozovatell) — statu — krajd — od-
borné verejnosti. Kdo v sou¢asné dobé je a kdo bude v nejbliz§i dobé
nositelem a koordinatorem(?) Strategie?.“ Mozna si mnoho z nas jen
povzdechlo — to je vSechno spravné, ale dokazeme opravdu vytvorit
LStrategii obnovy a jejiho financovani, strategii, ktera nebude jen formal-
nim textem, strategii, ktera bude strategii vlastniki? Snad nas mohou
povzbudit Nerudovy verSe: ,Snad osud lecjaky ma jesté sen: vSak stal
jsem vzdy, kde svaté stalo pravo, a v mysli mé i v prsou vSechno zdra-
vo — necht novy cil da tedy novy den! Zas za¢niz znovu osud, jak by od
ditéte, jinymi do mne, mnou do jinych prat — necht ¢imkoli jsem jesté
v bozim svété, ¢&im budu kdy, tim také budu rad.”
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Dostavba a rekonstrukce kanalizace v Brné

Karel Komzéak, Martin Stanék

Projekt ,,Dostavba a rekonstrukce kanalizace v Brné“, spolufinancovany z fondt EU a Statniho fondu Zivotniho prostiedi, byl dokonéen, a to
po vice nez 9 letech pfiprav a rekordnich 20 mésicich vystavby. Jedna se o dilo, které je svym rozsahem nejvétsi, jez bylo realizovano v pla-

novacim obdobi Operaéniho programu Zivotni prostiedi 2007—-2013.

Vyznam i velikost tohoto projektu dokladuje skute¢nost, Ze na sloze-
ni Sirokého tymu spravce stavby se vedle VRV a. s., jako vedouciho sdru-
Zeni, podilely jesté dal$i dvé spole¢nosti, a to AP INVESTING, s. r. o.
a Mott MacDonald Praha, spol. s r. 0. Tento projekt byl fadné ukonéen ve
smyslu smlouvy o dilo a jejich dodatk(l v Unoru 2014. Ke konci kvétna
2014 bylo vydano vSech 42 kolaudaénich rozhodnuti, pfipadné kolau-
dacnich souhlast.

Mésto Brno je se svymi témérf 400 tisici obyvateli vyznamnym histo-
ricky kulturnim, prdmyslovym i vzdélanostnim centrem regionu Jizni Mo-
ravy. Pro jeho trvale udrzitelny rozvoj ve vSech oblastech Zivota je ne-
zbytna dobfe fungujici a dostate¢na vodohospodarska infrastruktura,
ktera pozitivné ovliviuje zZivotni prostfedi aglomerace. | v Brné se ukaza-
lo, ze dalSi rozvoj mésta je limitovan pravé velikosti a kvalitou infrastruk-
tury.

Dokonéeny projekt vychazel z platného tzemniho planu z roku 1994
a z ného vychazejiciho generelu odvodnéni, ktery popisuje potfeby a pa-
rametry pro vystavbu vodohospodarskych dél na uzemi mésta. Na zakla-
dé generelu byly vybrany dva zakladni typy opatfeni pro vystavbu: za pr-
vé vytvoreni takzvaného oddilného systému odvadéni odpadnich vod ve
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LEGENDA UCELENYCH CASTI DILA (UCD)
1.1 REKONSTRUKCE KMENOVE STOKY A, SOKOLOVA-DUFKOVO NABREZI
1.2 REKONSTRUKCE KMENOVE STOKY C, KARASEK-LOUCKY
1.3 REKONSTRUKCE KMENOVE STOKY D, AUERSWALDOVA-KALOUDOVA
1.4 REKONSTRUKCE KMENOVE STOKY E, RAJECEK-DRAZNI TELESO
2.1 DOSTAVBA KMENOVE STOKY A, OK1A A RN1A, PRIZRENICKY JEZ
2.2 DOSTAVBA KMENOVE STOKY A, OK2A A RN3A, SOKOLOVA
2.3 DOSTAVBA KMENOVE STOKY EI, MAKRO-RAJECEK

2.4 DOSTAVBA KMENOVE STOKY EI, RAJECEK-HAJECKA

2.5 DOSTAVBA KMENOVE STOKY E — OK6E A RN6E, HAMRY
3.1 MC BOHUNICE — REKONSTRUKCE KANALIZACE

4.1 MC TURANY — DOSTAVBA KANALIZACE

4.2 MC ZEBETIN — DOSTAVBA KANALIZACE

43 MC IVANOVICE — DOSTAVBA KANALIZACE

Obr. 1: Prehledna situace stavby

Styfech méstskych ¢astech na obvodu aglomerace, a za druhé doplnéni
a rekonstrukce kmenovych sbérnych stok.

Oddéleni odpadnich méstskych vod od srazkovych bylo zadouci ze-
jména pro ochranu zivotniho prostfedi. Zaroven $lo o maximalni zachy-
ceni a vyc¢isténi odpadu, kdy vody destové jsou odvadény bezpeéné do
pfirozenych vodoteci a vody splaskové jsou koncentrované pfivadény do
centralni méstske Cistirny v Brné Modficich. Timto feSenim byl vytvofen
jeden ze zakladnich Zivotnich standardd obyvatel mésta 21. stoleti.

Kmenové stoky, které probihaji celym méstem zhruba v severojiznim
smeéru, jsou jednim ze zakladnich pilifi celého vodohospodarského sy-
stému mésta. Do kmenovych stok se napojuji uliéni stoky, které odvadéji
odpadni vody od obé&an, instituci i podnikd ve véech mistech zastavby.
Hlavni kmenové stoky pak usti na centralni Cistirnu odpadnich vod.
Schopnost kmenovych stok prevadét velkd mnozstvi vod spolu s jejich
technickym stavem je v8ak omezena a v nékterych meéstskych ¢astech
nedovoluje jejich dal$i rozvoj. Proto byly modernim zplsobem prestavé-
ny a doplnény o nové retencni neboli zadrzné nadrze. Toto nakladné re-
Seni umozriuje pfipojovat dalsi uzivatele na stokovou sit, pficemz jsou az
dvacetinasobné chranény obé méstské feky Svratka i Svitava pred vel-
kymi vodami.

Projekt obsahuje celkem 13 samostatnych
staveb (obr. 1), a to jednak na odkanalizovani
Ctyf méstskych ¢asti a jednak dostaveb a re-
konstrukci hlavnich kmenovych stok s dobudo-
vanim retenénich prostor pro lepsi ochranu
méstskych fek Svratky a Svitavy.

Na uzemi méstskych ¢asti Bohunice, Tura-
ny, Zebétin a lvanovice byl rekonstruovan
a dostavén oddilny sbérny kanaliza¢ni systém
stavajicich destovych stok s kompletnim dobu-
dovanim stok splaskovych. Timto je umoznéna
fadna likvidace odpadnich méstskych vod je-
jich pfivedenim na centraini COV v Modficich
a soucasné s tim odvedeni destovych do pfiro-
zenych recipient(. Jiz na prvni pohled je v nich
zfejmé, ze kvalita vody se zlepSila a voda je
bez pachovych stop. V ramci tohoto projektu
bylo do systému fadné pfipojeno vice nez
5 237 planovanych obyvatel ze stovek nemovi-
tosti, desitek ulic a celkem bylo vybudovano
31 818 m stok.

Vystavba kanalizacnich stok a fadu se
zpravidla nejevi z technického pohledu kompli-
kovana. V tomto pfipadé se jednalo se o kla-
sické oteviené, pazené vykopy, do kterych se
pokladalo kameninové potrubi pro splaskovou
kanalizaci a zelezobetonové potrubi pro desto-
vou kanalizaci. Nicméné komplikovanost vy-
stavby byla dana pfedevSim limitovanymi ¢a-
sovymi i prostorovymi moznostmi, mnoha
prelozkami, kladenim novych siti dalSich pfi-
druzenych investord v soubéhu, nutnosti za-
chovani alesponn minimalni dopravni obsluz-
nosti a v neposledni fadé odezvou verejnosti
kvali ztizenym Zivotnim podminkam. Teprve
zavérec¢nou Upravou povrchd novych vozovek
a chodnikll byly stavby zkompletovany a na-
bidl se tak obyvateldm naprosto novy Zivotni
komfort z verejné sluzby, odpovidajici civilizaci
dnesni doby.

U deviti staveb dila se dale jednalo o do-
stavbu a rekonstrukci kmenovych stok s do-
stavbou patfiénych retenénich nadrzi a spolu
s tim i vystavbou &i rekonstrukci odleh¢ova-
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cich komor. Novy stav tak umoznil i likvidaci mnoha odleh¢eni na siti,
ktera jiz zcela neodpovidala jak technicko-stavebnimu, tak i hydraulicky
pfipustnému stavu. Stavby probihaly vét§inou mimo koncentrovanou vy-
stavbu a tudiz prostor a vliv vystavby probihal mimo zvySenou pozornost
verejnosti. Jedinou vyjimku tvofila stoka D v oblasti dvou brnénskych
méstskych ¢asti. Zde se naopak zkoncentrovala veskera mozna negati-
va, nebot zde vystavba vyznamné ovliviovala i hromadnou dopravu. Na-
proti tomu zde vyrazné pomohly pouzité bezvykopové technologie.

Zelezobetonové retenéni nadrze a odlehéovaci komory byly budova-
ny v otevienych stavebnich jamach svahovanych &i pazenych, pficemz
rliznorodosti geomorfologickych a hydrogeologickych podminek byly da-
ny i rGzné typy stabilizaci spodnich vod s minimalizaci dopadd na pre-
vazné zemédélské plochy. Retenéni nadrze jsou vybaveny nejmodernéj-
Simi strojnimi technologiemi spolu s integraci automatiky systém fizeni,
propojenych do centrélniho dispeéinku COV v Modficich. Vznikl tak oje-
dinély komplex zafizeni na kanaliza¢ni siti, pfispivajici maximalné mo-
znou mérou ke zvySené Cistoté malo vodnych fek Svratky a Svitavy. Do-
koncené stavby se pIné integrovaly do prostfedi a novy travnaty povrch
a upravené plochy vyrazné zlepsily vzhled okoli.

V rédmci téchto staveb bylo vybudovano Sest novych odleh¢ovacich
komor a vzniklo celkem 13 300 m?® retenéniho prostoru pro zachyceni
odpadnich meéstskych vod z jednotnych kmenovych stok v dobé desto-
vych epizod. Pfedpokladanym efektem je zadrzeni znecisténi v reten-
cich a po od&erpani na COV az cca 5% nardst zatizeni COV pfi garanci

plné Gginnosti gisténi COV, tedy ,0&i$t&ni“ recipientll o tento ekvivalent.
Mésto Brno tak v souéasnosti vyfesilo cca 80 % z celkového predpokla-
daného zatizeni recipientl. Dostavéno a rekonstruovano bylo celkem
6 964,34 m kmenovych stok v profilech od DN 800 do 2200.

Jak jiz je v uvodu uvedeno, dilo je fyzicky dokonéeno, ve shodé se
smlouvou je pfevzato investorem k 14.2. 2014 a pfedano k fadnému pro-
vozovani Brnénskymi vodarnami a kanalizacemi, a. s. Sou¢asné byla za-
hajena fizeni k finanénimu vyporadani, kolaudacim, aktivacim, dale pak
k provedeni financnich kontrol a procesnich a technickych auditt dle
podminek spolufinancovani projektu z EU.

Toto vyznamné dilo bylo v napjatych terminech dokonceno jen diky
vysokému a pIné profesionalnimu nasazeni v§ech ucastnikl vystavby,
zejména vedouciho sdruzeni zhotovitelt stavby IMOS Brno, a. s., a pro-
jektanta Pdyry Environment a. s.

Celkové naklady této vodohospodarské investice bez DPH a bez
dal$ich souvisejicich nakladu Cinily 1 564 mil. K¢&.

Ing. Karel Komzak
Brnénské vodovody a kanalizace, a. s. — PIU

Ing. Martin Stanék
VRV a. s. — vedouci tymu Spravce stavby
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Management odpadt — nové pole plisobnosti
vodarenskych podniku

V Némecku se prosazuje zasada, ze odpady z vodaren by se pokud mozno mély vyuzivat jako cenna su-
rovina. AvSak teprve anketa, realizovana v r. 2012 a zamérena na vybrané vodarenské podniky, poslouzila

vedle aktualizace udaji o druhu a mnozstvi vznikajicich zbytk( z vodarenskych provozu také ke zjisténi

moznosti jejich vyuziti. Z celkem cca 100 800 t susSiny za rok se jiz asi 91 % vyuziva. Ve vétsiné pfipadu
je vSak predavani odpadd spojeno s naklady pro vodarnu. Jen v malo pfipadech dochazi k thradé nakladl uzZivateli. Aby se zvysilo zhod-
nocovani, musi vodarenské podniky vznikajici odpady ucelné prodavat.

V anketé podchycené vodarenské odpady tvofi ze 43 % Fe/Mn kaly
z podzemnich vod, z 27 % vapenné odpady, ze 4 % kaly z koagulace
a z 26 % ostatni odpady. Souhrnna zprava ukazala riizné moznosti vy-
uziti jednotlivych druh(i odpad(l. Anketa ukazala, Ze nejlépe vyuZitelné
jsou Fe/Mn kaly z podzemnich vod a vapenné kaly. Pro odvodnéné kaly
s obsahem Zeleza se nabizi fada specialnich moznosti vyuziti v primys-
lovém hospodafstvi, zatimco kaly s obsahem hliniku je mozno vyuzit
v primyslu cementarském.

Druh a mnozstvi vznikajicich odpad(l jsou zavislé prfedevsim na ja-
kosti surové vody, cili Upravy, zvolené technologii Upravy a chemikaliich
pouzitych pfi Uprave. Odpady vznikaji pfi vSech procesech Upravy, pfi
nichz se ze surové vody musi odstrafiovat suspendované nebo rozpus-

Tabulka 1 : Pfehled mnozstvi odpadi vznikajicich rocné ve vodarnach
Druh odpadu t susiny/a kategorie
vlockovy kal s hlinikem 2336
zelezity vlockovy kal 1545 3880 kaly z koagulace
kal s obsahem Fe/Mn 43 054 kal z podzemni vody
kal z dekarbonizace 13 682
zbytky z vapenného mléka
— Upravy vody 61 20 205 vapenaté kaly
vapenaté odpady
z odkyselovani 6 462
pelety 6989 pelety
zrmité A-uhli 1126
prachové A-uhli 753 1879 kaly s obsahem A-uhli
filtracni pisky 21476 filtracni pisky
filtracni material 372
lapak pisku 3
voda obsahem kalu 1469
jiné odpady 1433 3278 jiné odpady
odpady celkem 100 761
3% 4%

21 %

2%

7%

20 %

- kaly s aktivnim uhlim
B filtragni pisky
- jiné odpady

- kaly z koagulace
I:I kaly z podzemni vody
I:I vapenaté kaly

[ pelety

Obr. 1: Procentudlini rozdéleni kalt podle kategorii

téné latky. To plati pfedevsim pro filtraéni zafizeni, ale také pro dopro-
vodné procesy jako koagulace nebo adsorpce. Vodarenské podniky maji
moznost v ramci Upravy vody do jisté miry slozeni odpad( ovlivnit. Jiz pfi
volbé chemikalii pro Upravu se rozhoduje o moznosti vyuziti odpadu.

Pri rozboru vysledk(i ankety se nejdfive rozliSovaly pouze dva druhy
odpadl a pfifazeni k jednotlivym lokalitdm se neprovadélo. Zplisoby vy-
uziti byly zjistovany oddélené podle vznikajicich druht kalu. Pfedevsim
vodarenské podniky s malym odpadem kalGi tak mély potize se zaji-
Sténim jejich vyuziti. Kooperace se sousednimi vodarenskymi podniky
s vétsim mnozstvim kall by byla nesporné ucelna, ale vodarenské pod-
niky zatim tuto moznost nevyuzivaly. Tato zjisténi byla popudem pro de-
tailnéjsi vyhodnoceni udajl ziskanych anketou. Vznik kalu byl korelovan
s pfisluSnym mistem vzniku, aby se zjistilo, jak dalece jsou mozné ko-
operace. Pfitom bylo mozno lokalizovat kaly stejného typu, které by bylo
mozno vyuzivat spoleéné. Ze se jedna o vyznamna mnozstvi, ukazuji
Udaje v tabulce 1. Uvedené Udaje se vztahuji na rlizné odpady, vzdy pre-
poctené na mnozstvi kalu v tunach susiny za rok. Podchycené mnozstvi
odpadu celkem cca 100 800 t susiny/rok je rozdéleno do sedmi kategorii.
Procentualni podily jsou zndzornény na obr. 1.

Podil kalii s obsahem zeleza z Upravy podzemnich vod se 43 pro-
centy prevazuje. Podil vapennych kall a pelet naproti tomu dosahuje jen
20 %, resp. 7 %. Vyhodnoceny relativné vysoky podil filtraénich pisku
21 % ovlivnila jedna vétsi vodarna, ktera provedla vyménu pisku ve fil-
trech. Jiz praktikované moznosti vyuzivani vodarenskych odpadd jsou
obsazeny napf. v pracovni smérnici DVGW W221-3. V anketé voda-
renské podniky uvadély rizné divody, na nichz dosud vyuZiti odpadi
ztroskotalo. Bud nebyly znamé zadné moznosti vyuziti, nebo mnozstvi
odpadajicich kalt byla pfili§ malé. V jinych pripadech kaly obsahovaly
ruSivé latky jako napt. listi a vétve a potencialné toxické latky jako napf.
arzen, které brani dalSimu vyuziti. Ojedinéle se uvadeély i jiné ddvody pro
nevyuzivani odpadu, véetné ekonomickych. Z ankety bylo mozno defino-
vat tyto kroky ke zlep$eni vyuzitelnosti odpadu: vylouceni rusivych latek,
druhové &isty sbér odpadt, odvodnéni kall a volba pouzivanych chemi-
kalii. Moznosti vyuzivani vodarenskych odpadul se vSak musi brat v tva-
hu jiz pfi projektovani upraven pitné vody.

Aby se umoznilo vyuziti vznikajicich kall, musi vodarensky podnik
znat slozeni odpadu. K tomu slouzi Gidaje o obsahu Zeleza resp. hliniku,
téZzkych kovu a toxickych rusivych latek jako napf. arzenu.

Zamezeni pfitomnosti rusivych latek, které pochazeji ze surové vo-
dy, je velmi problematické a je zavislé na technologii Upravy pitné vody.
Ke zvySeni obsahu tézkych kovi miize dojit v disledku jejich sou¢asné-
ho vysrazeni v technologii Upravy.

Vodarensky podnik mlze dodateénému vnosu rusivych latek do vo-
darenskych odpadu zabranit vhodnymi opatfenimi. K tém patfi napf. za-
stfeSeni otevienych usazovacich nadrzi, v nichz se akumuluji vody s ob-
sahem kall (obr. 2).

Pro vyuziti kald jako pldniho materidlu je rozsah ukazateld stanoven
napf. pozadavky podle LAGA M 20 resp. Nafizenim o deponiich. Ty
umoznuji zafazeni vodarenskych odpadl do tfid ukladani. Pfitom svou
roli hraje také obsah organickych latek a obsah susiny. Pro pouziti kalt
nebo filtraénich materiald v inzenyrskych stavbach (pfi zakladani staveb,
v hlubinnych dolech nebo jako pfisady do betonu) ma svij vyznam také
velikost zrn.

Odvodnovani kall pro dosazeni vy$§iho obsahu susiny mize zvysit
vyuzitelnost a schopnost delSiho skladovani. Je tim mozné i podstatné
snizit naklady na dopravu. Pro specifické zplisoby vyuziti mGze byt ucel-
né suseni. Tim se dosahne vyssich obsahl Zeleza a hliniku a je mozno
zajistit konstantni jakost produktu. Maji-li se napf. zelezité kaly vyuzit
v zafizenich na vyrobu bioplynu, mize se tam vznikajici zbytkové teplo
vyuzit k sudeni kalu.
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Oddélena registrace odpadd otevird nové
cesty k jejich vyuzivani. Pfi vicestupfiovych pro-
cesech Upravy pitné vody se nabizi oddélovani
vod s obsahem kalll z prani rdznych filtraénich
stupni. Jak je napf. na obr. 3 zndzornéno, mély
by se vody s obsahem kall, dosud pfivadéné
do jedné sbérné nadrze, v budoucnosti rozdélo-
vat do dvou oddélenych sbérnych nadrzi — vody
s obsahem vépna z filtra¢nich stupni 2 a 4 do
jedné nadrze a voda z filtranich stupnt 1 a 3
do druhé nadrze. V jednotlivych pfipadech je
treba provéfit, jak dalece muze oddéleni odpa-
du skute¢né vést ke zlepSeni jejich vyuzivani
a zda je z ekonomickych ddvodu Gcelné.

Jak v procesu Upravy vody, tak také pfi
zpracovani kalu je tfeba v§imat si volby chemi-
kalii pro Upravu vody s ohledem na vyuZitelnost
vznikajicich vodarenskych odpadu. P¥i pouziti
hliniku jako koagulantu a zvySeni jeho obsahu
v kalech z koagulace miize v budoucnosti dojit
k problémim s vyuzivanim kalG. Hlinik nema
pro padu zadny vyznam, takze s aplikaci hlini-
tych kall v zemédélstvi a lesnictvi v budouc-
nosti nelze pocitat. U koagulace je mozno hlini-
tou sl principialné nahradit zelezitou soli, ¢imz
by se moznosti vyuziti vodarenskych odpadu
vyrazné zlepsily. To v8ak neni ve vSech pfipa-
dech mozné a pro vodarensky podnik to muze
byt spojeno se zvySenymi naklady na provoz
a udrzbu. Pfipadné jsou také nutna opatfeni
spojena s upravou technologie.

PFi rychlé dekarbonizaci se vétSinou jako
,oCkovaci zrno“ pouziva pro vytvoreni pelet
Lgranatovy pisek“. Maji-li se vSak po rozemleti
pelety dale vyuzivat napf. v primyslu, povazuje
se granatovy pisek za ruSivou latku. V tomto
pfipadé by se mél misto granatového pisku po-
uzit krystalicky uhli¢itan vapenaty.

Kdyby se vodarenské odpady mély vyuzi-
vat v zemeédélstvi a lesnictvi, musi vyhovét fadé
pozadavkd. Je tfeba predevSim respektovat
Nafrizeni o hnojivech (Diingemittelverordnung —
DUMV 2012), které upravuje jejich uvadéni do
obéhu. Pozaduje napf. pro pouziti polymer( mi-
nimalni rychlost rozkladu 20 % za 2 roky. Tento
pozadavek se tyka vodarenskych podnikd, kte-
ré pouzivaji v procesu Upravy k odstranéni su-
spendovanych latek, resp. ke zlepSeni stupné
ucinnosti pfi odvodnovani kalll koagulaéni pro-
stfedky na bazi polyakrylamidu. Alternativné
misto polyakrylamidu je mozno pouzit pfi od-
vodriovani kalt Skrobovych produkt(.

Aby bylo mozno v procesu Upravy pitné vo-
dy upustit od pouzivani pomocnych koagulant(,
musely by se filtry provozovat s niz8imi filtracni-
mi rychlostmi nebo dvoustupriové. Jiz pfi pro-
jektovani upravny pitné vody se tak musi brat
ohled na pozdéjsi vyuzivani vodarenskych od-
padd.

Konkrétni moznosti spoleéného vyuzi-
vani vodarenskych odpadt

Koagulanty s obsahem hliniku jsou pouzi-
vany predevSim pfi Upravé surové vody z pre-
hradnich zdrzi. Anketa z r. 2012 ukazala celkem
tfi oblasti, v nichZ by se mohlo vyplatit spole¢né
zneskodriovani a vyuzivani odpadl. Devate-

Priklad otevfenych usazovacich nadrzi

Priklad zakrytych — zastieSenygh- ¥
usazovacich nadrzi

Obr. 2: Zamezeni vnosu rusivych latek zastfesenim otevienych usazovacich nadrzi
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Obr. 3: Schematické zndazornéni k oddélenému podchycovani odpadu

néact vodaren vypousti kaly s obsahem hliniku
do méstské kanalizace a tedy na COV, dvé vo-
darny deponuji odpadajici suché zbytky na
vlastnim pozemku, dvé dalsi vodarny je vyuzi-
vaji k vyrobé zahradnického granulatu. Sedm
vodaren vyvazi kal do zemédélstvi a lesnictvi;
z nich jedna vodarna kalové vody akumuluje
v primyslové sedimentaéni nadrzi a kal dava
sezonné zpracovavat podnikem na zpracovani
odpad(l bud na kompost, nebo na material pro
pokryti hald. Jedna vodarna pfedava kal podni-
ku na zpracovani odpadu, ktery tento kal spolu
s jinymi odpady vyuziva pfi inzenyrskych stav-
bach.

Kaly s obsahem Zelezitych soli, k nimz
vedle kall z odzelezfovani patfi i kaly z viocko-
vani se zelezitymi solemi, maji na rozdil od hli-
nitych kalt vice moznosti vyuziti. V dusledku
zvy$ené produkce téchto kall v jednotlivych
oblastech jiz vznikla fada podnik(, specializo-
vanych na vyuzivani zelezitych kalll napf. na
vyrobu sorbentd a granulatd s obsahem Zeleza,
které najdou své uplatnéni pfi vazani sirovodiku
v zafizenich na vyrobu bioplynu nebo v akvaris-
tice.

U kali s obsahem vapna je mozno na za-
kladé ankety vymezit rovnéz tfi oblasti, pro néz
se ukazuje jako ucCelné spole¢né vyuzivani.
Ostatni vodarny jsou natolik daleko od sebe, Ze
by se nevyplatilo spole¢né vyuzivani. Na jedné
vodarné se v soucasné dobé realizuje prodej
vapenného kalu, resp. pelet.

U ostatnich odpadd se vzhledem k po-
mérné malym mnozstvim kalll s obsahem aktiv-
niho uhli, filtraénich piskd a jinych odpadt orga-
nizace spoleéného vyuzivani s jinymi
vodarnami nepovazuje za Ucelnou. Tyto odpady
musi vodarny vyuzivat samostatné. Anketa
ukazala, ze nékolik vodaren predava filtracni
material na recyklaci stavebnich materiald nebo
pro zemni prace €i pro zakryti deponii.

Rozbor, provedeny na zakladé ankety, uka-
zal, Ze pro jednotlivé oblasti se ukazuje jako vy-
hodné fe$eni vytvoreni svazd pro vyuzivani vo-
darenskych odpad(l. Zejména vodarny s malou
produkci odpadll by pak mély v kooperaci se
sousednimi vétSimi vodarnami Sanci své odpa-
dy vyuzivat. Takovy svaz by mél odebirat odpa-
dy z vodaren, zpracovat je a pfedavat k vyuziti.
Muze i navrhovat opatfeni ve vodarnach v za-
jmu zlepSeni vyuzitelnosti odpadl. To se tyka
napt. volby chemikalii pro Upravu vody, oddéle-
ného zachycovani odpadu a jejich zpracovani.

V Holandsku jiz po mnoho let Uspésné pro-
vozovany svaz pro vyuzivani ,Reststoffenunie
Waterleidingsbedrivien B.V.“ ukazuje moznosti
a prednosti takové organizace.

(Podle clanku autort Dr. Piy Lippové a Dr.-
Ing. Echarda Dammanna, uverejnéného v ca-
sopisu Energie/Wasse-Praxis 5/2014, zpraco-
val Ing. J. Benes.)

Sleva pro &leny SOVAK CR u vizitkové inzerce:
barevna vizitka za cenu ¢ernobilé
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Voda a ebola

FrantiSek KoziSek

Skoro sto let stara pandemie tzv. Spanélské chfipky, pfi které v letech 1918-1920 zemfelo na celém svété 50 az 100 miliont lidi (nemocnych
bylo okolo 500 milionti), €ili dva az tfikrat vice nez bylo obéti prvni svétové valky, nedava dodnes klidné spat epidemiologiim, ktefi se oba-
vaji, ze by se podobna pandemie (tj. epidemie rozsifena celosvétové) mohla opakovat. V sou¢asné dobé se v této souvislosti hovofi prede-
v§im o onemocnéni virem Ebola (Ebola virus disease), které se od jara 2014 nekontrolované Sifi v zapadni Africe (k za¢atku Fijna vice nez
3 400 umrti), ale ojedinélé pripady byly jiz zaznamenany také mimo tento kontinent. Svétova zdravotnicka organizace oc¢ekava, ze diky ces-

tovani se v blizké dobé vyskytne vice pfipadd také v Evropé.

V té souvislosti je mozné, Ze panika zachvati i nékteré ob&any v Ce-
ské republice, zaénou se obdavat ndkazy pfimo v tuzemsku a nasledné
budou kontaktovat i vyrobce vody s dotazem, zda se nemohou nakazit
prostfednictvim dodavané pitné vody. Alespori v USA jiz vodarny takové
dotazy zaznamenaly a tamni Water Research Foundation vydala k pro-
blematice po¢atkem fijna prvni zpravu. Proto povazuji za uzite€né uve-
fejnit tuto kratkou informaci, aby byli pracovnici vodaren na takovy dotaz
pfipraveni. Podobné jsme jiz pred lety reagovali na znepokojeni ohledné
ptaci chfipky (viz Casopis Sovak ¢. 4/2006).

Nejprve kratké shrnuti. Virus Eboly zpUsobuje akutni vazné hore¢na-
té onemocnéni, doprovazené zvracenim, prajmem, krvacenim (i do vnitf-
nich organll) az selhavanim ledvin a jater, které ma vysokou smrtnost —
v priméru okolo 50 % nakaZenych umira (v nékterych dfivéjSich epide-
miich to ale bylo az 90 %). Onemocnéni se poprvé objevilo v roce 1976
béhem dvou soubéznych epidemii v Sudanu a Kongu (ve vesnici u feky
Eboly, odkud také ziskal virus své jméno).

Predpoklada se, Ze rezervoarem viru jsou kaloni (Celed Pteropodi-
dae), coz jsou létajici savci podobni netopyrtim, a lidé se primarné na-
kazi kontaktem s nemocnymi nebo uhynulymi zvifaty, resp. jejich sekrety,

PREFA KOMPOZITY a.s.

Poch(zné rosty — kompletni fada pro vSeobecné pouziti

EEEEE!
E-=Eit
. SEES =5
PREFAPOR - slozené z tazenych profilli PREFAGRID - vyrobené litim do formy
Protiskluzovy povrch, rlizné vysky a rozméry. Vice informaci www.prefa-kompozity.cz

Kotlarska 53, 656 03 Brno, 541 583 208, 292, stryk @prefa.cz

krvi nebo jinymi télnimi tekutinami. Nemusi to byt ale jen kaloni, jejichz
maso domorodeci v Africe povazuiji za lahddku, infikovat se mohou i opice
(8impanzi, gorily), nékteré antilopy (napf. bongo) &i dikobrazi, od kterych
se lidé nakazi. Druhotné se pak nakaza $ifi mezi lidmi osobnim kontak-
tem a do téla se dostava porusenou pokozkou nebo pfes sliznice pfi kon-
taktu se sekrety, krvi ¢i jinymi télesnymi tekutinami nakazenych osob.

Z uvedeného vyplyva, ze virus Eboly se nesifi ani vzduchem, ani vo-
dou, nesifi ho ani hmyz (napf. komafi). U potravin by to sice v misté
ohniska nakazy mohlo byt teoreticky mozné (pokud by potravina byla po-
tfisnéna sekrety nemocného zvitete &i ¢lovéka a pfimo konzumovana),
ale v nasich podminkach prakticky vylou¢ené — k tomu a prevenci viz sa-
mostatné sdéleni Statniho zdravotniho ustavu ,EBOLA: predpoklad rizi-
ka pfenosu prostiednictvim potravin teoreticky existuje, ale pro CR je
v soucasnosti prakticky nulovy“ (http://www.szu.cz/tema/bezpecnost-po-
travin/ebola-predpoklad-rizika-prenosu-prostrednictvim-potravin).

Virus Eboly se miZe mnozit pouze v burikach hostitele a mimo né
prezivat pouze v krvi, stolici ¢i zvratcich. Voda je pro tento virus velmi ne-
pratelské prostredi, protoze je osmoticky velmi odliSna od télnich tekutin,
které maji mnohem vy$si koncentraci soli. Pokud by se virus ocitl ve vo-
dé, ve snaze vyrovnat osmoticky tlakovy gradient by zaéal pfijimat vodu,
coz by vedlo k jeho destrukci. Odbornici soudi, Ze nemlze ve vodé prezit
vice nez nékolik minut. Takze i kdyby doslo néjakym zplsobem ke kon-
taminaci zdroje vody, virus by zahynul dfive, nez by se mohl dostat ke
spotfebiteli, a to i kdyby ve vodé nebyl zadny dezinfekéni prostfedek.

Proto se neni tfeba obavat, ze by se nékdo mohl v Ceské republice
nakazit virem Ebola prostfednictvim pitné vody z vefejného zasobovani.
Neni to mozné ani vodou ve verejnych bazénech.

MUDir. Frantisek Kozisek, CSc.
Statni zdravotni ustav
e-mail: voda @szu.cz
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Prislusenstvi k inteligentnim vodomeérim

Kamstrup A/S, vyrobce vodomérii a dalSich méfidel energii z Danska, dopliiuje dostupna pfislu-

Senstvi pro ultrazvukové vodoméry MULTICAL® 21 a flowlQ® 3100.

Jednim ze zakladnich komponent je externi anténa, s unikatni kon-
strukci, ktera nenaruSuje vysoky stupen kryti IP68. Anténa je ,pfilozna“,
s 2 nebo 7,5 m kabelem. Je mozné ji instalovat do krycich poklopl a vik,
protoze soucasti dodavky je i sféricka matice nebo prodluzovaci Sroube-
ni. K dispozici je i kryt, pro uchyceni segmentu antény na sténu nebo ji-
nou konstrukci. Anténa se snadno pfichyti na vodomér pomoci adaptéru.

Anténa je pasivni, bez vlastniho napajeni a nevyzaduje zadné dalsi
nastaveni méfidla.

Touto anténou Ize jednodu$e vyresit problém s radiovym pokrytim
v mistech s vyraznym atlumem, jako jsou zelezobetonové konstrukce
budov, mista kde je Utlum zpusoben jinymi, pfevazné kovovymi konstruk-
cemi a materidly, v hlubokych méfidlovych Sachtach anebo tam, kde do-
chazi k zaplaveni téchto Sachet, at trvale nebo docasné.

Anténa je urena pro veskeré typy instalaci, tedy pro klasicky odecet
obchiizkou nebo prujezdem. Jesté vhodnéjsi je potom pouziti antén pfi
budovani fixni sité Radio Link. Anténu Ize pouzit pro frekvence 868 MHz,
s médem C1, nebo T1 OMS.

Pro snadnou obsluhu a udrzbu jsme rovnéz modifikovali optické da-
tové rozhrani, které komunikuje pomoci technologie Bluetooth. Nebude-
te tak limitovani délkou kabelu a tim padem vzdalenosti mezi poCitatem
a vodomérem.

Optické rozhrani je mozné pouzit jak pro béznou praci s dodavanym
softwarem LogView a METERTOOL. Sou¢asné mlzete pomoci tohoto
rozhrani odecitat registry méfidel v systému odectdl READy Suite.

Abychom Vam maximalné zjednodusili praci s nasimi vodoméry
(a/nebo s jinymi méfidly energii Kamstrup), pfipravili jsme nové revize
program( LogView a METERTOOL.

Programy maji zcela pfepracované uzivatelské rozhrani, nabizi pre-
hledné panely pro odecty registrl nebo nastaveni parametr méfidel.
Software automaticky detekuje dostupny update, pokud jej vyrobce pu-
blikoval. Diky tomu mate k dispozici vzdy posledni aktualizaci.

Kamstrup

Pro vice informaci kontaktujte autorizované zastoupeni vyrobce pro
Ceskou republiku, spole¢nost Kamstrup A/S — organizaéni slozka.

Peter Bartos, MBA

Country Manager

Kamstrup A/S — organizacni sloZzka
Na Pankraci 1062/58

140 00 Praha 4

tel.: 296 805 954

e-mail: info@kamstrup.cz
www.kamstrup.cz, www.multical 21.cz

(komercni ¢lanek)
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Tomas HlousSek

KONFERENCE

Vyskyt pesticid v UN Kli¢ava
a jejich odstranovani na UV Kli¢ava

Aktualizovany prispévek z konference Pitna voda, kterou v kvétnu 2014 usporadala v Tabore spolec-

nost W&ET Team.

Jednim z partner( konference byl i SOVAK CR.

Uvod

Udolni nadrz Klicava lezi na stejnojmenném vodnim toce v severni
¢asti CHKO Kfrivoklatsko. Vnitfni ochranné pasmo v podstaté kopiruje
bfehy vodni nadrze a vnéjSi ochranné pasmo potom hranice Lanské
obory. Tato obora je oplocena a verejnosti neni pfistupna. Zbytek povodi
nadrze je pfevazné v zalesnéné krajiné, pouze okoli obce Ruda a osady
Amadlie je zemédélsky vyuzivano. Historické dotovani toku duini vodou je
jiz dlouhodobé mimo provoz. S ohledem na vy$e uvedené se vyskyt pes-
ticidd v surové vodé nikdy nepredpokladal a vysledky rozborl to pouze
potvrzovaly.

Zakladni sledovani
Od znovuobnoveni provozu Upravny v roce 2005 se pesticidni latky
(PL) vzhledem k vySe uvedenému sledovaly sice v souladu s legislati-

0 \ \ \ I I \

1.1. 1.2 1.3. 1.4. 1.5. 1.6. 1.7.
2013 2013 2013 2013 2013 2013 2013

Obr. 1: Pokles atrazinu v surové vodé (v ug/l)

Tabulka 1: Pfehled koncentraci PL 2010-2012 (ng/l)

Rok Maximum Nazev PL PL celkem PL celkem
(max) (prtm)

2010 8 4,4'— DDE 8 3

2011 48,6 metazachlor 80,6 37,2

2012 11,8 terbuthylazin 11,8 3,2

Limit PV 100 jednotlivé 500 v sumé

vSech PL

vou, ale v minimalnim pozadovaném rozsahu. V tabulce 1 je uveden pre-
hled vysledku z let 2010-2012. Kazdy rok byly provedeny 2 rozbory su-
rové vody a 2 rozbory vyrobené vody.

Obdobné a nizsi hodnoty byly méfeny i pfed rokem 2010, a pokud
nebude brano v potaz dale uvedené, pak v letech 2013 a 2014 byly vSech-
ny vysledky pod mezi stanovitelnosti jednotlivych PL (obvykle 10-20 ng/l).
Potud tedy vSechno v poradku a pesticidy nejsou na Kli¢ave problém.

Problém €. 1: Havarijni znecisténi

Prvnim okamzikem, kdy bylo nutné se na Klicavé vénovat pestici-
ddm, bylo havarijni znecisténi jednoho z pfitokd Kli¢avy. To bylo zjisténo
v nedéli 23. 9. 2012 na ,Karlové luhu“. Na cesté podél toku, bfehovém
svahu a pfimo v toku byly nalezeny pytle s neznamymi latkami v original-
nim i neorigindlnim baleni a sud s ,vazelinou“. Diky rozhodnému jednani
vedouci oddéleni vodniho hospodarstvi vodopravniho uradu Rakovnik
se podafrilo znecisténi omezit na minimum. Jesté v den havarie (nedéle)
byly vS8echny latky odstranény, véetné CasteCného odtézeni kontami-
nované zeminy. Po vysledcich kontrolniho odbéru vody z toku byl jako
hlavni polutant identifikovan atrazin. V nejhorSich vzorcich se jeho kon-
centrace blizily 1 mg/l! Dané znecisténi bylo zplsobeno rozpousténim
atrazinu ve vodnim toku po dobu az 3 dnt, kdy v misté havarie nikdo ne-
byl.

Opatieni v terénu

Po prvotnim uklidu pokracovalo feSeni havarie, uz pouze na byrokra-
tickém poli. PfestoZe bylo havarii postizeno i Uzemi dal$i ORP, odmital
zpocatku pfipad prevzit Krajsky ufad. Odborna firma navrhla i fe$eni
Upravy vody jesté nad natokem do nadrze. Byt jak Stfedoceské vodarny,
tak pfislugny podnik Povodi a CIZP doporucovaly opatfeni realizovat,
bylo po nékolika jednanich nakonec rozhodnuto o nicnedélani v terénu.
KU k tomuto feseni dospél na zakladé ceny za opatieni, odhadu koncen-
traci po nafedéni v nadrzi a informaci o tom, ze UV Kliava je vybavena
technologii pro odstranéni atrazinu ze surové vody. S ohledem na odstra-
néni zdroje, mnozstvi vody v nadrzi a pfedpokladané cirkulaci v nadrzi
(k té ovSem na Kli¢avé nedochazi vzdy) se v misté odbéru (u hraze) ne-
predpokladaly koncentrace nad hygienickym limitem pro pitnou vodu
(PV). Prestoze se kontaminovana voda zpoc¢atku nemichala a dle své
teploty si vybrala svij horizont v nadrzi, nakonec k rozmichani doslo
a koncentrace se udrzely pod limitem pro PV, ktery je 100 ng/l.

Opatfeni na UV

Povodi Vitavy provadélo pravidelny monitoring situace na pfitoku do
nadrze i v nadrzi. V okamziku, kdy v odebirané vodé prekroily koncen-
trace mez stanovitelnosti, bylo na UV zahajeno odstrafiovani atrazinu.

Tabulka 2: Prehled koncentraci metabolit PL — prvni vysledky (ng/l)

Poznamka PL/datum 19.3.2013
zakazan 2005 atrazin 30
zakazan 2012 acetochlor ESA 52
acetochlor OA 30
pouziva se alachlor ESA 48
alachlor OA 0
pouziva se metazachlor ESA 263
metazachlor OA 124
pouziva se DEET 0
suma 547

Surova — horni odbér Vyrobena
17.4.2013 23.5.2013 5.6.2013 5.6.2013
26 33 17 0
47,8 56,8 32,6 24,1
30,8 32,8 21,6 0
50,8 66,6 37,9 20,1
0 0 0 0
249 439 225 173
74,3 149 116 108
75,1 23,4 0 0
554 801 450 325
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Na UV bylo pfi rekonstrukci pfipraveno zafizeni
pro davkovani praskového aktivniho uhli (PAU).
Davodem nebyly PL, ale historicky vyskyt sulfa-
nu pfi vyznamnych zaklesech hladiny v nadrzi
pfi vysokych odbérech v minulosti. Na zakladé
konzultaci s dodavatelem bylo vybrano regene-
rované PAU Pulsorb PWX HA. BEhem prvnich 4
odbérl byla zjisténa optimalni davka. Jak jiz by-
lo uvedeno, ani v surové vodé nebyly prekroce-
ny limity PV. Z rozhodnuti vedeni spole¢nosti
jsme PV upravovali tak, aby atrazin byl pod
mezi detekce. Davka PAU byla relativné nizka:
necelych 6 g/m® (37,5 kg/d). Tato davka byla
udrzovana a v PV nebyl atrazin stanoven. Vyvoj
koncentraci atrazinu (v pg/l) v surové vodé je
uveden v grafu na obr. 1. Tvar znacek odliSuje
dveé rlizné laboratore.

Pres urcité kolisani, je v grafu vidét narlst
koncentraci, jejich pokles, nasledny narlst pfi
¢ervnové povodni a nasledné diky vyrazné ob-
méné vody v nadrzi jeho pokles pod mez detek-
ce.V té dobé jsme vSak jiz védéli, ze atrazin ne-
ni a v podstaté ani nebyl hlavnim problémem.

Problém ¢. 2: Metabolity PL

V bfeznu 2013 Povodi Vitavy nechalo sta-
novit ve vodeé z Kli¢avy nejen atrazin a dalsi za-
kladni PL, ale vSechno, co jejich laboratof umi.
V kvétnu nam pak vysledky rozbor(i oznamilo.
Tim nam vznikl opravdovy problém.

V tabulce 2 je uveden prehled vysledkd vy-
branych PL obdrzenych od Povodi Vitavy a prv-
ni vysledek metabolitd PL ve vyrobené vodeé.

Vzhledem k tomu, Zze na pocatku Cervna
byly v surové vodé stale méfitelné koncentrace
atrazinu, davkovani PAU stale probihalo. Prvni
vysledky ukazaly, ze davka postacujici k elimi-
naci atrazinu je pro eliminaci nékterych meta-
bolitd nedostate¢na. Prvnim opatienim bylo na-
vySovani davky PAU, vysledky jsou v tabulce 3.

Davka PAU 20 g/m? je za sou¢asného stavu
nejvy$Si mozna za rozumnych provoznich pod-
minek. Protoze ani tato davka nevedla ke spiné-
ni cild, bylo vyzkouseno neregenerované PAU.
S ohledem na jeho cenu jsme na prvni odhad
davky pouzili pomér cena/vykon. Tato davka
v8ak nebyla dostate¢na (odbér 3. 9.). V dalsich
testech na konci zafi byla vyzkousena maximal-
ni davka neregenerovaného PAU. Surova voda
byla obdobna jako na pocatku zafi, pouze ode-
znéla vina aplikace insekticidu DEET a jeho
koncentrace v surové vodé klesly pod 30 ng/l.
Koncentrace metazachloru ESA byla sice nej-
niz§i mérena, ale stale vysoka 125 ng/l.

Provizorni feSeni

Pro dal$i odbér vzork( byla vyzkou$ena va-
rianta provozu 6 filtr(l misto dosavadnich 4, tim
jsme o tfetinu zvysili dobu zdrZzeni vody ve fil-
trech, davka PAU byla 15,5 g/m3. PFi tomto na-
staveni byl ziskan prvni vysledek zcela vyhovu-
jici legislativé. Pro dal§i odbér jsme pokusné
snizili davku. Tento krok byl chybny, a proto
jsme se vratili k vy$si davce (tabulka 4). Prehled
nékladd odstrafiovani PL je v tabulce 5, v roce
2013 byly néklady na odstranéni PL 0,76
Ké&/mé.

Zavér

ZvySenim davky PAU a upravou doby zdr-
Zeni se podafilo nastavit proces odstrafiovani
PL tak, aby bylo mozné plnit hygienické limity
pro pitnou vodu. Uginnost separace PL na rege-

Tabulka 3: Prehled koncentraci metabolitt PL — zvySovani davky (ng/l)

Surova — spodni odbér

PL/datum 18.6.2013 8.7.2013 18.7.2013 6.8.2013 3.9.2013
atrazin 14 12 0 0 0
acetochlor ESA 32,2 33,5 45 33,4 41,4
acetochlor OA 0 0 0 0 0
alachlor ESA 54,6 41,0 52,7 417 38,1
alachlor OA 0 0 0 0 0
metazachlor ESA 341 282 314 236 249
metazachlor OA 109 125 87,7 76,9 69,3
DEET 23,1 38,9 30,4 539 248
suma 573,9 532,4 529,8 927 645,8
Vyrobena
PL/datum 18.6.2013 8.7.2013 18.7.2013 6.8.2013 3.9.2013
atrazin 0 0 0 0 0
acetochlor ESA 0 0 0 0 20,6
acetochlor OA 0 0 0 0 0
alachlor ESA 23,9 0 0 0 27,3
alachlor OA 0 0 0 0 0
metazachlor ESA 177 140 136 177 180
metazachlor OA 69 67,8 46,8 86,5 70,9
DEET 0 0 33,4 735 229
suma 269,9 207,8 216,2 998,5 527,8
davka PAU (g/m?) 11,5 15,5 19,3 19,3 11,5
Tabulka 4: Pfehled koncentraci metabolitd PL — posledni vysledky (ng/l)
PL/datum 25.9. 29.10. 10.12. 12. 2. 18, 8. 11. 4. 19. 6.
2013 2013 2013 2014 2014 2014 2014
atrazin 0 0 0 0 0
acetochlor ESA 0 0 0 0 0 0 0
acetochlor OA 0 0 0 0 0 0 0
alachlor ESA 0 25,7 0 25,3 0 0 0
alachlor OA 0 0 0 0 0 0 0
metazachlor ESA 71,8 153 75,6 131 104 61,7 74,7
metazachlor OA 0 77,3 31,9 57,9 40,9 21,6 22,6
suma 71,8 256 107,5 214,2 164,7 83,3 97,3
davka PAU (g/m?3) 15,5 11,5 15,5 15,5 15,5 15,5 15,5
Tabulka 5: Prehled nakladu spojenych s odstrafiovanim PL
Rok PAU Rozbory Celkem
2012 43 750 6 328 53 882
2013 1432 041 91 690 1 653 000
1Q 2014 350 534 12 800 376 176

nerovaném PAU je srovnatelna s ucinnosti no-
vého PAU. Vzhledem k vysokym nakladim na
PAU, které od pocatku davkovani byly pres
2 miliony K¢, je zpracovana studie na instalaci
GAU do nyni odstavené dvojice stavebné odlis-
nych filtrd.

Otazky za zavérem

S ohledem na vySe popsané Ize predpokla-
dat vyskyt metabolittl PL v surové vodé i v mi-
nulosti pfed jejich stanovovanim. Prvni otazkou
je, zda nastaveni normy 100 ng/l pro kazdou PL
neni pfili§ prfisné (americka EPA norma pro
atrazin je 3 000 ng/l)? Je spravné, aby norma

pro zakazané PL byla stejna jako pro ty povole-
né (jsou zakdzané s ohledem na vliv na lidsky
organismus, nebo z jiného divodu)? Bylo by ur-
¢ité uzitecné zpracovani hodnoceni zdravotnich
rizik pro jednotlivé PL, zakdzané i povolené. Je
spravné, aby bylo mozno legalné pouzivat latky,
které maji fadove prisnéjsi limity nez ma napfi-
klad rtut a kadmium?

Ing. Tomas Hlousek, Ph. D.
Stredoceské vodarny, a. s.
e-mail: tomas.hlousek @svas.cz
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Ladislav Jouza

Péce o dité a pravni ochrana

Zakonik prace (dale ZP) vénuje zvlastni pozornost pravni ochrané pred skonéenim pracovniho po-

méru zaméstnancim, ktefi pecuji o dité.

Podle § 53 ZP nemlze za-
méstnavatel dat zameéstnanci
vypovéd mimo jiné i v dobé, kdy je zaméstnankyné téhotna, nebo kdy
zaméstnankyné ¢erpa materskou dovolenou, nebo kdy zaméstnankyné
nebo zaméstnanec Cerpaji rodicovskou dovolenou. Zakaz vypovédi se
neuplatni v pfipadech, kdy vypovéd z pracovniho pomeéru dava zamést-
nanec, nebo kdyz se kon¢i pracovni pomér dohodou. V téchto pfipadech
ZP nebrani skongit pracovni pomér. Zaméstnanec mize podat vypovéd
kdykoliv, tedy i v ochranné dobé. Ochranna doba rovnéz nema vliv na
skonéeni pracovniho poméru, ktery byl sjednan na dobu uréitou. Pracov-
ni pomér skonéi, i kdyby byl zaméstnanec v této dobé v pracovni ne-
schopnosti.

Podminkou pro zakaz vypovédi je, ze zena nebo muz ¢erpaji rodi-
Covskou dovolenou, tedy do 3 let véku ditéte. Ochrana se nevztahuje na
pfipady, kdy napf. zena se vrati do zaméstnani po dvouleté rodi¢ovské
dovolené a spoléha na to, Ze ditéti jesté nejsou 3 roky, a proto ma pravni
ochranu pred vypovédi. Ochranna doba je zakaz vypovedi z pracovniho
pomeéru pro zameéstnavatele, trva po dobu, kdy zaméstnankyné nebo za-
méstnanec rodi¢ovskou dovolenou fakticky ¢erpaji.

Do ochranné doby dale patfi téhotenstvi a matefstvi. Ochranna doba
trva po celou dobu téhotenstvi. V téchto pfipadech nemlze zaméstnava-
tel dat platnou vypovéd z pracovniho poméru. Vypovéd z pracovniho po-
méru by nebyla platna, kdyby napf. bylo dodate¢né zjisténo, ze v dobé
podani vypovedi byla zaméstnankyné téhotna. Potom stadi, aby zamést-
nankyné prokéazala tuto skute¢nost Iékarfskym posudkem. Ochranna do-
ba dale trva po dobu, kdy zaméstnankyné ¢erpa matefskou dovolenou.

Zéakaz vypovédi neni v§ak absolutni a nevztahuje se na vSechny di-
vody skonéeni pracovniho poméru. Zaméstnavatel mGze dat vypovéd
zameéstnanci, ktery by jinak mél zakonnou ochranu, v situacich uvede-
nych v § 54 ZP. Zejména se jedna o objektivni organizaéni zmény uve-
dené v § 52 pism. a) a b) ZP, napf. zruseni nebo prfemisténi zaméstna-
vatele, s jedinou vyjimkou: zakaz vypovédi plati jen v pfipadech, jestlize
se zaméstnavatel pfemistuje v mezich mista (mist) vykonu prace, ve kte-
rych ma byt prace podle pracovni smlouvy vykonavana. Bude-li se za-
méstnavatel napr. pfemistovat v jedné obci, napr. z Prahy 2 na Prahu 4,
nebo v ramci jiné obce, kde mda zaméstnanec misto vykonu prdce, za-
kaz vypovédi se na tyto pripady vztahuje a zaméstnavatel nemize za-
meéstnanci dat vypovéd' z pracovniho pomeéru. Dojde-li k premisténi za-
méstnavatele napr. z Prahy do Kladna, ochrana pred vypovédi se
neuplatni.

Je pochopitelné, ze kdyby existoval zakaz vypovédi i v pfipadech ru-
Seni nebo premisténi zaméstnavatele v ramci obce, mohl by zamést-
navatel pfistoupit k ttmto zménam jen velmi obtizné bez ohledu na ¢a-
sovou potfebnost, napf. v zavislosti na zméné predmétu své Cinnosti,
odbytu a zakdzkach. Zakaz vypovédi se vSak vztahuje na divody uvede-
né v § 52 pism. c) ZP, napf. nadbyte¢nost zaméstnance v dlsledku or-
ganizacnich zmén na pracovisti.

Zakaz vypovédi se nevztahuje, a zaméstnavatel tedy mize skonéit
pracovni pomér vypovédi se zaméstnancem, ktery by jinak podléhal
ochrané (mél by napf. rodiovskou dovolenou), kdyby pro vypoved exis-
toval dGvod, pro ktery mlze okamzité zrusit pracovni pomér (§ 55 ZP).

Vyjimka plati (uplatni se zédkaz vypovédi) u zaméstnankyné na ma-
tefské dovolené nebo u zaméstnance v dobé Cerpani rodiCovské dovo-
lené do doby, po kterou je zena opravnéna cerpat matefskou dovolenou.
Vétsinou se jednd o matefskou dovolenou v délce 28 tydnu, pfipadné 37
tydna. Byla-li ddna zaméstnankyni nebo zaméstnanci z tohoto diivodu
vypovéd pred nastupem matefské dovolené (rodicovské dovolené) tak,
ze by vypovédni doba uplynula v dobé této materské dovolené (rodi¢ov-
ské dovolené), skonci vypovédni doba soucasné s matefskou dovolenou
(rodi¢ovskou dovolenou). Jedna se o ,specifické” prodlouzeni vypovédni
doby.

Priklad:

Zaméstnanci byla ddna vypovéd z pracovniho poméru z duvodu
pravoplatného rozsudku pro umysiny trestny ¢in k nepodminénému tres-
tu v délce 13 mésicu podle § 52 pism. g) ZP dne 15. srpna 2014. Muz
byl v této dobé na rodic¢ovské dovolené, ktera mu skonci 30. listopadu
2014. Timto dnem skonci i jeho pracovni pomér uplynutim prodlouzené
vypovédni doby. Pracovni pomér by za obvyklych okolnosti skoncil uply-
nutim dvoumésicni vypovédni doby, tedy 31. fijna 2014.

Zakaz vypovédi se rovnéz podle § 54 pism. c) ZP nevztahuje na jiné
poruseni povinnosti vyplyvajici z pravnich predpisti vztahujicich se k vy-
konavané praci, pokud nejde o téhotnou zaméstnankyni, zaméstnankyni
Cerpajici matefskou dovolenou nebo o zaméstnance anebo zaméstnan-
kyni, ktefi erpaji rodi€ovskou dovolenou.

Jina situace nastéva tehdy, jestlize se zena po skonceni rodi¢ovské
dovolené (tfileté) nevraci zpét do zaméstnani. Zaméstnavatelé se do-
mnivaji, Ze s ni mohou skoncit pracovni pomér pro poruseni pracovnich
povinnosti (pracovni kézné). Toto poruSeni musi v8ak byt zavinéné. To
neplati v pfipadech, kdy Zena nemohla bez svého zavinéni do prace na-
stoupit (napf. dité bylo nemocné nebo sama onemocnéla, byla z vaznych
davodl mimo bydlisté a nebylo ji mozno dorucit pisemnost atd.). Jinak
by zaméstnavatel s vypovédi neuspél. NemUiZe se jen odvolavat na to, ze
»2ena se vlibec neozvala, nemame s ni spojeni, nemizeme ji kontakto-
vat, skoncila ji rodi¢ovska a nepracuje atd.”

Ovsem i samotna zena by pred uplynutim rodi€ovské dovolené méla
0 sobé dat zameéstnavateli védét. Vyhodna je vzdy vzajemna dohoda

JUDr. Ladislav Jouza
advokat
e-mail: | jouza @volny.cz

Informace o predplatném

Vazeni odbératelé ¢asopisu Sovak,

obdobné jako v minulych letech prodluzujeme v§em odbérateltim, ktefi nepozadali o zménu, predplatné na pristi rok automaticky
a v nezménéném rozsahu. Rovnéz cena predplatného ziistava pro rok 2015 nezménéna.

Zalohové faktury rozesleme v lednu. Pokud u Vés doslo ke zméné nékterych dajt, dilezitych pro daiovy doklad, sdélte nam je
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Dékujeme za va$ zajem o ¢asopis SOVAK.

vydavatelstvi
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BAIO®plus Systém — Formule mezi armaturami

SJMA

Patentovany systém vychazi z desitek let provéfeného zplisobu spojovani dvou prvk tzv. bajonetovym uza-
vérem. V pfipadé JMA se jedna o ucelnou nabidku armatur a tvarovek, které jsou potiebné pro vystavbu méstskych a obecnich vodovodu,

kde jsou pouzivany rozvody o svétlostech DN 80 az DN 200.

Zadné Srouby ve spojich. A koroze nema $anci.

Nejedné se jenom o Srouby pro spojeni pfirub, ale také Srouby u riiz-
nych systému, které na armaturach a pfirubovych adaptérech aktivuji
vlastni tésnéni. Z cenovych dlvodl se pouzivaji obvykle pozinkované
nebo jinak chranéné ocelové Srouby. Z dlouhodobého horizontu pouziva-
ni jsou tyto Srouby rizikovym prvkem. V posledni dobé pfechazi fada vo-
daren ke Sroublim z nerezu, ale to pfinasi pomérné vysoky narlist nakla-
dd na vlastni stavbu.

BAIO®plus dilec i potrubi maji navic moznost vyoseni v hrdle az o 3°
a to i v pfipadé jisténi proti posuvu. To je velkou vyhodou napfiklad u ar-
maturnich kfiz( v kfizovatkach, kde je velka ¢etnost namahani podlozi
od projizdéjicich vozidel. KfizZ ma moznost ,plavat” a vyrovnavat tlaky od
potrubnich vétvi.

Rychlost predevsim

Pokud obecné hovofime, Ze montaz vodovodu v BAIO®plus Systém
je casové oproti prirubovym spojim o 70 % kratsi, dochazime k velmi
zajimavym finanénim usporam. Tato vyhoda nejvice vy€niva u svétlosti
DN 80 a DN 100, které se velmi snadno montuji.

Systém obsahuje Sirokou Skalu armatur a tvarovek, pfi jejichz pouziti
Ize efektivné sestavit potfebny potrubni fad. Pro pouziti pro potrubi
z tvarné litiny, PVC a PE jsou vSechny prvky kromé tésnéni a pojistnych
krouzkl proti posunu stejné. K dispozici je specialné vytvorené kladec-
ské schéma, jehoz pomoci Ize vyprojektovat potrubni systém a vystavit
soupis potfebného materialu.

Tim, Ze pro montaz neopotfebujeme pfirubové adaptéry, Srouby,
podlozky matice, je systém univerzalni pro potrubi a dramaticky se tak
snizuje také pocet skladovanych polozek, tim i naklady na zasobovani
a logistiku.

Zkuste si bleskovou montaz jako v zavodnim boxu a zahodte v§ech-
ny obavy ¢ nedlvéru. Ze statistik vyplyvd, ze v Némecku je 40 % komu-
néalnich vodovodnich siti budovano v bezpfirubovém provedeni. Své fa-
nousky si ale BAIO®plus Systém naSel i mezi nékolika spokojenymi
zakazniky JMA. Pridejte se k nim a uzijte si tu rychlost!

Prvnim typem spoje, je vzajemné spo-
jeni armatur a tvarovek

V hrdle armatury nebo tvarovky je in-
stalovano TYTON tésnéni. Dilec s na-
trubkem pootoceny o 45° se vsune na
doraz do hrdla a pooto¢enim doprava
se v hrdle uzamkne. Vytvori se tésny
Spoj, navic jistény proti posunu.

Druhym typem spoje je spojeni potrubi
se soupatkem nebo tvarovkou

V hrdle armatury nebo tvarovky je in-
stalovano TYTON tésnéni pro litinova
potrubi nebo GKS tésnéni pro plastova
potrubi. Na konec potrubi se nasune
jistici krouZek a bajonetova objimka tzv.
BAIO STOP. Po zasunuti roury do hrdla
se jistici krouzek prisune k celu hrdla, pootocenim objimky doprava
0 45° se opét vytvori tésny spoj jistény proti posunu. Provedeni jisticich
krouzkd je rdzné podle pouZitého potrubi.

(komercni ¢lanek)

BAIO®plus Systém

\?lAeg-Group @ VAG

BEZSROUBOVYCH ARMATUR A POTRUBNICH TVAROVEK

SJMA

VASE FORMULE 1 PRI STAVBE VODOVODU

Jihomoravska armaturka spol. s r.o.
www.jmahod.cz | sales-cz@vag-group.com
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Prinos anoxické faze v regeneraci aktivovaného kalu

Jifi Baték, Silvie Heviankova, Katefina Nesvadbova

Abstrakt

Regeneraéni nadrze aktivovaného kalu jsou ¢asto soucéasti aktivaéniho systému. Jesté pred nékolika lety se tyto nadrze pouze provzdusiiovaly. V posledni dobé se
realizuji i nadrze, kde dochazi ke stfidani oxické a anoxické faze provozu. Nazor odbornikid na tuto technologickou variantu neni zatim jednoznacny. V ¢lanku jsou publiko-
vany vysledky provozu modelu regenerace se stfidanim oxické a anoxické faze. Vysledkem pokusu bylo snizeni koncentrace anorganického dusiku ve filtratu z regenero-

vaného kalu

Abstract

Activated agent regeneration tanks often make part of the activation systems. Several years ago, those tanks used to be only aerated. Recently, the tanks have com-
bined oxic and anoxic operation phases. The experts’ view of this technological option is not uniform. The paper presents the results of operating a regeneration model
altering the oxic and anoxic phases. The outcome of the experiment is the reduction in the concentration of inorganic nitrogen in the regenerated sludge filtrate.

Problematika regeneraénich nadrzi

Soucasné pozadavky na kvalitu vycisténé vody z vétSich zdroju zne-
¢isténi kladou vysoké naroky na snizeni mnozstvi vypousténého dusiku
a fosforu.

Technicky i investicné nejnaro¢néjsi je dodrzeni limitd koncentrace
dusikatych latek. Toho se dosahuje nitrifikaci a denitrifikaci odpadni vo-
dy. Zatimco ke snizeni organického znecisténi je potfebny objem aktiva-
ce asi 75 I/EO, tak pro aktivaci s nitrifikaci je to zhruba 200 I/EO.

V nitrifikujicim aktivovaném kalu tvofi rozhodujici podil heterotrofni
bakterie, které rozkladaji organické latky, kdezto nitrifikaCnich bakterii,
které oxiduji amonné ionty, je jen nékolik procent. To je zplisobeno tim,
Ze v odpadni vodé je vétSinou dostatek organickych latek, zatimco
amonnych iontd je nékolikandsobné méné a jejich oxidaci Ize ziskat
i méné energie. Heterotrofni bakterie se proto mnozi rychle, zatimco ni-
trifikacni vyrazné pomaleji. Z tohoto dtvodu hrozi, ze nitrifikacni bakterie
budou s pfebyteénym kalem postupné odstranény z aktivace. Aby k tomu
nedoslo, je potfeba mit v aktivaéni nadrzi vysokou zasobu aktivovaného
kalu, ¢imz se prodlouzi doba vymény kalu v aktivaci (stafi kalu) a nitrifi-
kacni bakterie tak maji ¢as se namnozit a udrzet se v aktivovaném kalu.
To je také divod, proé CSN [1] uvadi stafi kalu jako zékladni navrhovy
parametr pro aktivace s nitrifikaci.

V nitrifikaCni i denitrifikaCni ¢asti aktivace musi byt také dodrzeny do-
by kontaktu, které jsou nezbytné pro prabéh nitrifikace a denitrifikace. Ty
jsou dany nitrifikacni a denitrifikani rychlosti aktivovaného kalu. Pokud
vSak neni soucasné zajisténo dostate¢né stari kalu, musi se zasoba ka-
lu zvysit zvétS§enim objemu aktivace, nebo pfidanim regenerace k akti-
vaéni nadrzi.

Celkova zasoba kalu nutna pro dosazeni potfebného stafi kalu je
pak dana predevsim souctem zasoby kalu v aktivaci a v regeneraci. Po-
uziti regeneraéni nadrze je investicné vyhodnéjsi, protoze v regeneraci
ma vraceny kal zhruba dvojnasobnou koncentraci nez kal v aktivaéni na-
drzi. Regenerace ma navic pfiznivy vliv na sedimentaéni vlastnosti akti-
vovaného kalu [2]. Pfi ¢isténi pramyslovych vod je také vyhodné, Ze kal
v regeneraci neni vystaven bezprostfednimu vlivu nebezpecného nara-
zového znecisténi.

Regeneraéni nadrz také umoznuje pouzit bioaugmentaci, pfi niz se
do regeneraéni nadrze pfivadi kalova voda z odvodnéni anaerobné sta-
bilizovaného kalu, kterd obsahuje vysoké koncentrace amoniakalniho
dusiku. V regeneraci probéhne jeho nitrifikace a podpofi se také rust ni-
trifikaCnich bakterii i v regenera¢ni nadrzi. VSechny zde vytvorené dusic-
nany jsou nasledné pfivedeny do denitrifikaéni nadrze, kde jsou denitri-
fikovany. Pokud by se kalova voda pfivadéla pfimo do pfitoku na aktivaci,
probéhla by sice také nitrifikace, ale denitrifikovala by se pouze jejich
¢ast odpovidajici hodnoté celkové recirkulace [3].

V posledni dobé se objevuji regeneraéni nadrze, kde se stfidaji ae-
robni a anoxické podminky. To mdZze byt realizovano rozdélenim regene-
racni nadrze na oxickou a anoxickou ¢éast, nebo stfidanim fazi aerace
a michani v celé regeneraci. Stfidani umoznuje ménit délku obou proce-
su a tak optimalizovat jejich prabéh. Podle nasich zjisténi je anoxicka fa-
ze v regeneraci pouzita na COV Liberec, Louny, Bilina, Most-Chanov,
Ceskéa Lipa a je navrzena i v projektu nové vodni linky UCOV Praha.
Smysluplnost této provozni modifikace byla vSak zpochybnéna néktery-
mi Cistirenskymi odborniky [4]. Podle naseho nazoru by tato technologic-
ka modifikace mohla pfispét k odstranéni dusiku v procesu cisténi. To
bylo také podnétem pro laboratorni ovéreni vlivu anoxické faze regene-
race v bakalarské praci [5].

Teoretické predpoklady

Aktivovany kal u COV s nitrifikaci a denitrifikaci je jiz tak nizce latko-
vé zatizen, ze ve vycisténé odpadni vodé je jen minimum rozlozitelnych
organickych latek. Ve filtrovaném vzorku vycisténé odpadni vody i ve
vodni fazi vraceného kalu byva jen nékolik mg BSKs/I. Aktivovany kal pro-
to prechazi do endogenni respirace, kdy hladovi a postupné rozklada
vlastni biomasu, aby ziskal energii pro preziti. Tim postupné snizuje svoji
hmotnost a vyluéuje produkty rozkladu své biomasy do vody.

Endogenni respiraci za pfitomnosti kysliku mizeme popsat nasledu-
jici rovnici:
CsH7N02 + 502 —> 4002 + NH4HCO3 + Hzo [6]
V anoxickych podminkach miize byt kyslik nahrazen i jinymi akcep-
tory elektrond.

Je-li dostatek kysliku a jsou-li v aktivovaném kalu pfitomny nitrifikac-
ni bakterie, dochazi k nitrifikaci, tj. oxidaci amonnych iontt na dusi¢na-
ny = nitrifikace

NH: + 20, — NO3 + 2H" + H:0 [7].

Proces nitrifikace je dvoustupriovy. Nejprve se amonné ionty oxiduiji
nitritaénimi bakteriemi na dusitany = nitritace

NHz + 1,5 02 — NO; + 2H" + H,0 [7]
a ty nasledné nitratacnimi bakteriemi na dusi¢nany = nitratace

NO: + 0,5 O, — NO3

Dojde-li pak k vy€erpani kysliku, zaéne za pfitomnosti dusi¢nant
probihat endogenni denitrifikace

CsH7N02 + 4NO£ + Hzo — 4HCOE + NH4HC03 + 2N2 [6]

Denitrituji se i dusitany = denitritace

2NO; + 6H" + 6e” — 20H™ + N, + 2H.0 [7].

Vraceny kal, ktery se pfivadi do regenerace, obsahuje dusi¢nany,
i kdyz se jich zfejmé ¢ast odstrani denitrifikaci jiz v dosazovaci nadrzi
(obvykle 1-2 mg/l N-NOgs7). V regeneraci by proto mohly byt v po¢ateéni
anoxické fazi dale denitrifikovany. Pak by méla nasledovat oxicka — nitri-
fikacni faze regenerace, kde se budou oxidovat amonné ionty, které byly
pfitomny ve vraceném kalu, ale také amonné ionty, které se uvolnily
z kalu v pfedchazejici anoxické fazi a rovnéz ty, které se budou z kalu
uvolnovat i béhem oxické faze. Vysledkem by mél byt narlist dusi¢nant
v regeneraci. V nasledujici druhé anoxické fazi se dusi¢nany i dusitany
snizi endogenni denitrifikaci. Témito procesy se odstrani ¢ast dusiku,
ktera by jinak zatizila hlavni linku ¢isténi, coz by mohlo zvysit koncentraci
dusiku ve vycisténé vode.

Laboratorni zkousky

Laboratorni zkousky probéhly v laboratofich Vysoké Skoly bariské —
Technické univerzity Ostrava v Unoru 2014. K pokustim se pouzil vraceny
aktivovany kal z Ustfedni gistirny odpadnich vod v Ostravé. Kal se ode-
biral z dosazovaci nadrze, ktera byla pravé po rekonstrukci. Na rozdil od
ostatnich deviti dosazovacich nadrzi ma pojizdny most pres cely primeér
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nadrze, takZze méla kratsi interval shrabovani usazeného kalu. Z tohoto
dlvodu byl i fids$i vraceny kal, cca 8 g/l, zatimco stavajici nadrze se
shrabovacim zafizenim pouze pres polomér nadrze mély v té dobé kon-
centraci vraceného kalu 13 g/l, a to pfi hodnoté kalového indexu 135
ml/g. V této dobé probihaly také Upravy v provozu aktivace, coz pfechod-
né zvysilo koncentraci N-NH,* ve vyc¢isténé vodé, na rozdil od obvyklého
stavu, kdy je jeho koncentrace do 1 mg/l. Obé tyto odchylky od obvyklé-
ho stavu umoznily pracovat za podminek bliz&ich vice zatizenym COV.

Sledovana dosazovaci nadrz je také situovana hned za aktiva¢ni na-
drzi, takze byla minimalné ovlivnéna procesy, které probihaji za ano-
xickych podminek v dlouhém a znaéné objemném pfivadécim Zlabu
aktivaéni smési do dosazovacich nadrzi. Do zlabu nebyl v této dobé dav-
kovan externi organicky substrat pro zvySeni ucinnosti denitrifikace [8].

Vzorek vraceného kalu a vycisténé odpadni vody odtékajici z dosa-
zovaci nadrze se odebiral v rannich hodinach na UCOV a v uzaviené na-
dobé bez vzduchu se prevezl do laboratofi VSB. Pfevoz trval asi jednu
hodinu, coz simulovalo po¢ate¢ni anoxickou fazi. Pak se kal prelil do al-
ternativné promichavané a provzdusfiované nadoby — reaktoru. Reaktor
objemu 5 | byl provzdusnovan — oxicka faze, nebo pouze promichavan —
anoxicka faze. Hladina v reaktoru byla pfikryta polystyrénovou destickou,
aby se zabranilo rozpousténi kysliku hladinou pfi anoxické fazi. Koncen-
trace rozpusténého kysliku se méfila kontinualné a pfi oxické fazi se re-
gulaci pfivodu vzduchu udrzovala od 2 do 3 mg/l.

Stanoveni forem dusiku se provadélo spektrofotometricky:
* dusitany stanovenim se sulfanilovou kyselinou a N-/1-naftyl/ethylendi-
aminhydrochloridem,
e dusi¢nany stanovenim salicylanem sodnym absorpéni spektrofotome-
trii,
* amonné ionty stanovenim spektrofotometricky dle ISO 7150-1.

Po provéfeni analytickych metod i teoretic-
kého pribéhu predpokladanych transformaci
slou¢enin dusiku béhem oxickych a anoxic-
kych fazi byl proveden zavére¢ny pokus, pfi
kterém byly pouzity reakéni doby doporucené

* Podle porovnani koncentrace anorganického dusiku ve vycisténé vode
na odtoku z dosazovaci nadrze s koncentraci ve vodné fazi kalu po re-
generaci doslo ke snizeni o 7,1 mg/l.

Dalsi dusledky anoxickych fazi regenerace kalu

Dusi¢nany tvofi vétsinu dusiku ve vycisténé odpadni vodé. Tento du-
sik se odstranuje denitrifikaci, pro kterou jsou potfebné organické latky
jako donor elektront. Ty jsou vSak ¢asto v odpadni vodé deficitni, takze
je potfeba do denitrifikace pfidavat externi organicky substrat. U dusiku,
ktery se odstrani endogenni denitrifikaci v anoxické fazi regenerace ka-
lu, se tyto naklady usetfi, protoZze donorem elektront je biomasa aktivo-
vaného kalu.

Béhem anoxickych fazi v procesu regenerace je potfeba udrzovat
aktivovany kal ve vznosu michanim, které je energeticky usporné;jsi, pro-
toze efektivni michadla pro neprovzdusniované nadrze spotfebovavaji
obvykle jen 1,5-3,0 W/m? objemu nadrze [11], zatimco jen pouhé micha-
ni vzduchem 9—16 W/m? [12].

Pokud bychom zjisténé vysledky pfenesli do realnych podminek
napt. pro UCOV Ostrava, kde bylo v Gnoru 2014 primérné denni mnoz-
stvi recirkulovaného kalu 73 656 m?®den [9], tak by se regeneraci se stej-
nymi parametry jako u modelu denné odstranilo 525 kg dusiku. Pfi pri-
mé&rném dennim zatizeni UCOV 4 410 kg N/d to pfedstavuje 11,9 %. To
je vyznamny podil dusikatého znecisténi, protoze pfi specifické produkci
dusiku 11 g N/EO - d [1] to odpovida odstranéni dusiku od 47 700 EO.
Tato hodnota ma navic rezervu, protoze laboratorni pokus probihal
s koncentraci vraceného kalu 7,8 kg/m?, zatimco primérna provozni
hodnota na UCOV byla 13,2 kg/m3. Vyjdeme-li z pfedpokladu, Ze se
v dosazovacich nadrzich snizi koncentrace anorganického dusiku
o 2 mg/l, pak by se vlastni pfinos oxicko-anoxické regenerace snizil na
375,6 kg N/d, tj. 34 150 EO.

v CSN [1], tj. doba denitrifikace > 0,5, pfipadné
> 1 h a nitrifikace > 1,5 h.

Aktivovany kal z UCOV Ostrava mél v do-
bé pokusl primeérné stari 19,3 dne [9], zatim-
co podle CSN [1] by pro nitrifikaci stagilo pfi
pramérné teploté v aktivaci 13,5 °C 8,1 dne.

12,0

10,0 —

Kal tak byl teoreticky jiz zhruba 10 dni aerobné 8,0 -
stabilizovan v aktivacni nadrzi, takze mél sni- %',
Zenou aktivitu. £
Vysledky laboratornich zkousek regenera- 6,0
ce vraceného kalu se dvéma anoxickymi a jed-
nou oxickou fazi jsou uvedeny v tabulce. 4.0
Zastoupeni forem dusiku béhem jednotli-
vych fazi regenerace je znazornéno v grafu.
2,0 —

Z vysledkl pokusu lze vyvodit tyto za-
véry: 0+
» Koncentrace amoniakélniho dusiku mirné

poklesla po oxické fazi, coz Ize pfisoudit jeho
nitrifikaci. Prakticky se vSak béhem jednotli-
vych fazi pfili§ neménila. Pficinou bylo zfej-
mé uvolfiovani amonnych iontld z kalu.
 Dusitanovy dusik byl trvale na nizkych hod-

N-NH,*

I 1 odtok z DN
E 3 po primarni anoxické fazi

N-NO,™ N-NO,~ Nanorg

I 3 po primarni oxické fazi
I 3 po sekundarni anoxické fazi

Zastoupeni forem dusiku béhem jednotlivych fazi regenerace

fazi, kdy byl zfejmé nitrifikovan na dusicnany. Vysledky laboratornich zkougek regenerace vraceného kalu se dvéma anoxickymi a jednou
* Koncentrace dusiénanového dusiku plynule oxickou fazi

klesala béhem vSech fazi regenerace. Zaji-

mavy je jeho pokles i béhem oxické faze, kdy Trvani  N-NHs N-NO;~  N-NOs  Nawrg  Teplota pH

byl oCekavan jeho narust. Vysvétlenim by [h] [ma/l] [ma/l] [mg/N [ma/l [°C]

mohla byt simultéanni denitrifikace, ke které

mUze dochazet i v oxickych podminkach [10]. odtok z DN 4,9 0,22 7,7 12,9 14,7 6,6
¢ Priibézny pokles koncentrace anorganického po primarni anoxické fazi 0,75 5,2 0,13 4,7 10,1 15,9 6,8

dusiku byl zplsoben zejména snizovanim po primarni oxické fazi 2 4,3 0,11 41 8,5 18,6 71

koncentrace dusi¢nanového dusiku endo- po sekundarni anoxicke fazi 1,5 5,2 0,14 0,4 5,8 19,6 7,0

genni denitrifikaci dusi¢nant béhem anoxic- N odstranény 71

kych fazi provozu.
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Zavérem je nutno zdlraznit, Ze se jedna o vysledky ziskané z labo-
ratorniho modelu, ktery byl provozovan odstavnym zplsobem, zatimco
v realnych podminkach by se jednalo o prito¢ny systém. Béhem zkou-
Sek také postupné rostla teplota v reaktoru, coz zvySovalo reakéni rych-
losti. Teplota vSak nepfekroCila rozmezi, ve kterém bézné pracuji bio-
logické stupné Ccistiren odpadnich vod. V ramci prace se také nebylo
mozno zabyvat optimalizaci reakénich ¢asu pro jednotlivé faze regene-
race. Z namérenych vysledku je i tak moZno vyvozovat, Ze anoxicka faze
regenerace ma své opodstatnéni v procesu ¢isténi odpadnich vod.

Smyslem regeneracnich nadrzi neni odstranéni dusiku z odpadni
vody. Pokud jsou v8ak navrzeny, tak vlozenim anoxické faze mohou pfi-
spét i k tomuto Ucelu. Regenerace tak zfejmé projde stejnou optimali-
zaci, jakou prosla aktivace, kdy puvodné jen provzdusrované nadrze
vystfidaly systémy s anoxickymi zénami, nebo se stfidanim oxickych
a anoxickych fazi.
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E Muzete sami ovlivnit vyvoj vaseho informaéniho

systému? S Ql to jde snadno!

,»To nejlepsi v oblasti zpracovani dat na ¢eském trhu“ — tak znélo zadani zakaznika pro vytvoreni nabidky reSici

hlavni proces v oblasti dodavek investi¢nich celki, diléich dodavek rekonstrukci siti, stavebni ¢innosti a ve vy-

znamném méfFitku i provozujici fakturaci spotfeb vodného a stoéného. Jelikoz jde procesné o rozsahlou oblast
podnikani se svymi diléimi specifiky, nebylo jednoduché zvolit vhodny pfistup k modernizaci informaénich technologii pro fizeni admini-
strativy s témito procesy souvisejici. Zakaznik zprvu predpokladal, Ze dodavatel bude hlavné koordinatorem dodavky komplexniho reseni,

jehoz hlavni ekonomicka a Ucetni ¢ast bude realizovana s vyuzitim informaéniho systému Ql od spolec¢nosti DC Concept a. s.

Vedeni spole¢nosti zadanim pozadovalo
navrh projektu pro celkovou modernizaci nejlé-
pe v ramci jednoho integrovaného feSeni. Za-
dani bylo samoziejmé jesté doplnéno o vlastni
predstavu, jak by takové feSeni mélo fungovat
a jaké dalsi vlastnosti by mélo splfiovat. Mezi
né patfila, kromé& moznosti libovolnych exportl
dat z databéaze, i moznost tvorby libovolnych ti-
skovych vystupl vlastnimi silami, coz velmi
efektivné Setfi provozni naklady zakaznika.

Analyzu potfeb zakaznika jsme fesili roz-
délenim pozadavku na nékolik procesu, které
by bylo mozné sledovat s dostate¢nym komfor-
tem v ramci jednoho informaéniho systému.
Jednalo se o proces dodavek investi¢nich cel-
ka, rekonstrukei siti, zakédzkovych stavebnich
praci, fakturaci spotfeb vodného a stoéného
a podpurné procesy. Vystupy jednotlivych pro-
cesu zarovent musely mit spole¢ny zaklad pro
vstup do ucetnictvi a vnitro-u€etnictvi spolec-
nosti, a to s garanci ¢eské legislativy. Pro kaz-
dy proces jsme tedy vybrali samostatny analy-
ticky tym a do mésice pro zakaznika pfipravili
navrh feSeni. Vysledkem byla rdamcova nabid-
ka na dodavku pouze jednoho informaéniho
systému, ktery v ramci jedné databaze pokryje
v8echny potfeby na administrativu spojenou
s provozem v podstaté jakékoliv vodohospo-
darské spolecnosti. Soucasti navrhu samozrejmé bylo i feSeni napojeni
na produkty tretich stran, jako jsou GIS, datové schranky, insolvenéni rej-
stiik, elektronickd komunikace mezi ostatnimi C¢eskymi systémy (IS-
DOC), systémy laboratorni zkuSebny, majetkova a provozni evidence
s planem financovani obnov a jiné.

Jako implementacni partner spole¢nosti DC Concept a. s. jsme sa-
mozfejmé hledali vhodné feSeni na platformé informaéniho systému Ql.
V rdmci prezentace feSeni byl zakaznik prekvapen komfortem ovladani,
prehlednosti a vlastnostmi elastického informacniho systému Ql, které
umoziuji upravit uzivatelské rozhrani dle individuélnich potfeb kazdého
uzivatele. Vzhledem k technologii ukladani dat, bylo mozné také pro-
kazat rychlé dohledani vSech podkladu jakéhokoliv dokladu az do po-
sledniho detailu, ze kterého pak konecny doklad vznikl. Zejména feeni
procesu fakturace vodného a stoéného, at uz jednoslozkovou, nebo
dvouslozkovou cenou, bylo hodnoceno zakaznikem jako mimoradné
spolehlivé, variabilni a ve spojeni s podplrnym procesem CRM jako zce-
la bezkonkurenéni feSeni na ¢eském trhu informacnich systému.

Posledni ¢ast prezentace byla zaméfena na ostatni podp(irné proce-

sy spolecnosti, tedy:

* Finanéni ucetnictvi (podvojné ucetnictvi s garanci legislativy a podpo-
rou auditll, sprava majetku a investic).

* Dochazka, zpracovani mezd a personalistika.

e Controlling.

e Logistika (prodej, nakup, fizeni skladd (véetné konsignacnich), fizeni
projektl, servis a udrzba).

* Document Management Systém.

* Workflow.

Reseni podpory v8ech tfi hlavnich procesi zohlednilo véechny po-
zadavky zadavatele a ukazalo i velky potencial pro nastartovani dalSiho

vyvoje pouzitého systému. Podpora procest byla pfinosem nejen v ram-
ci obecné uplatfiovanych standard(i vodarenskych spole¢nosti, ale i pfi-
padnych individualnich feSeni.

Unikatni vyhodou Ql je, ze vyvoj systému je nepfimo fizen tokem po-
zadavk( od jeho zékaznikl. Pokud jsou tyto pozadavky vyhodnoceny
jako obecné, slouzi jako zadani pro zmény do systému. Obecnost poza-
davkl se zvysSuje sjednocovanim a optimalizaci metodik jednotlivych za-
kaznikd. K tomu slouzi novy projekt TDQI (targeted development Ql),
ktery je vysoce pfinosny pro zdkazniky a do kterého se mizete zapojit
i Vy. Vysledek takového vyvoje se pak stava automaticky soucéasti systé-
mu QI u v8ech zédkaznikl — a jako bonus je ZDARMA pro ty spole¢nosti,
které se tohoto projektu zucastni.

Vzhledem k rozsahu a kvalité prezentovaného feSeni a garanci
bezpecného navedeni dat pro ovéfovaci a ostry provoz doporu¢eného
informaéniho systému QI, prohlasil zakaznik své zadani za splnéné
s konstatovanim, Ze jde skute¢né o ,to nejlepsi v oblasti zpracovani dat
na ¢eském trhu“ a potvrdil zameér pokracovat v projektu realizace reSe-
ni. Nasazeni informacéniho systému QI do provozu 15 vodarenskych spo-
le€nosti jasné potvrzuje, Ze jde o systémové feSeni, které je pro vodarny
v fizeni provozu efektivni a finanéné pfinosné.

Pokracovani pristé

MELZER

Melzer, spol. s r. o.
Kojetinska 4447/1a, Prostéjov 796 01
www.melzer.cz, email: voda@melzer.cz

Projektovy tym Melzer, spol. s r. 0.

(komercni ¢lanek)
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Y — SOV AIK

SDRUZENi OBORU VODOVODU A KANALIZACI CR

Pod garanci Ministerstva zemédélstvi a Ministerstva Zivotniho prostredi
vyhlasuje
Svaz vodniho hospodarstvi CR
ve spolupraci se
Sdruzenim oboru vodovodt a kanalizaci CR

SOUTEZ
VODOHOSPODARSKA STAVBA
ROKU 2014

A.V ramci soutéze budou hodnoceny stavby v kategoriich:

I. Stavby pro zasobovani pitnou vodou, odvadéni a ¢isténi odpadnich vod.

Il.  Stavby slouzici k umélému vzdouvani, zadrzovani a usmérnovani povrchovych vod,
ochrané pred skodlivymi Gcinky vod, Upravé vodnich pomér(i nebo k jinym Gcéeldm sle-
dovanym zakonem o vodach.

V kazdé kategorii budou ocenény stavby v podkategoriich dle investi¢nich nakladd do

50 mil. K& a nad 50 mil. K&, a to v kazdé této podkategorii maximalné 2 stavby.

B. Do soutéze mohou byt prihlaSeny vodohospodarské stavby nebo jejich ucelené
&asti realizované na uzemi Ceské republiky, u kterych byl oznamen zamér o uzivani dokon-
¢ené stavby, nebo u kterych byl vydan kolaudaéni souhlas, a to v obdobi od 1. 1. 2014 do
31.12.2014.

C. Zakladnim kritériem pro hodnoceni bude komplexni posouzeni pfinost staveb
z hlediska jejich:
* koncepcniho, konstrukéniho a architektonického feseni,
 vodohospodarskych t¢inku a technickych a ekonomickych parametrd,
e U¢ink( pro ochranu Zivotniho prostredi,
e funkénosti a spolehlivosti provozu,
e vyuziti novych technologii a postupli zejména v oblasti ochrany Zivotniho prostredi
a uspory energii,
« estetickych a socialnich U¢inka.

D. Zavaznou pfihlasku do soutéze mohou podavat investofi vodohospodarskych sta-
veb, firmy povéfené inzenyrskou ¢innosti, zhotovitelé projektovych, stavebnich nebo tech-
nologickych praci (dale jen navrhovatelé). Navrhovatelé podaji zavaznou pfihlaSku do sou-
téZe v zapeceténé obalce s nadpisem ,Vodohospodarska stavba roku 2014 na adresu:
Svaz vodniho hospodafstvi CR, Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1, sou¢asné s dokladem
o zaplaceni vlozného do soutéze, a to na uc¢et u KB Praha, €. u¢tu 510125040217/0100.

E. Vlozné do soutéze se diferencuje pro jednotlivé podkategorie, a to:
* 30 000,— K¢ (podkategorie staveb o investi¢nich nakladech nad 50 mil. K¢é),
¢ 10 000,— K¢ (podkategorie staveb o investi¢nich nakladech pod 50 mil. Ké).

F. Pozadované doklady:

1. Popis stavby, ktery se orientuje na jeji priority z hledisek uvedenych v odstavci C v pi-
semné i elektronické podobé na CD.

2. Doklad, ze je stavba uzivana v souladu s pravnimi pfedpisy (kolaudaéni souhlas, popf.
Cestné prohlaseni, ze pfislusny urad nezakazal uzivani stavby ve smyslu § 120 staveb-
niho zakona).

3. Fotografie stavby v elektronické podobé na CD ve formatu JPG.

4. Reference provozovatelll, uzivatelll, nezavislych expert apod.

Organizator soutéze ma pravo pozadovat od navrhovatele doplfujici informace, pfipad-
né doklady.

G. Organizator soutéze ma pravo soutéz zrusit.

Zavaznou prihlasku véetné doklada a vlozného
zaSlete do 16. unora 2015

Formular zavazné prihlasky a dalSi podrobné instrukce pro podani zavazné pfihlasky
jsou zvefejnény na webovych strankach SVH CR a SOVAK CR, tj. www.svh.cz a www.
sovak.cz. Dal$i blizsi informace a podrobnosti k vyhlaseni soutéZe poskytne sekretariat
SVH CR, tel.: 257 325 494 nebo na adrese info@svh.cz.

Medialnimi partnery soutéze jsou ¢asopisy SOVAK a Vodni hospodarstvi.
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Vybrané seminare... Skoleni... kurzy... vystavy...

25. 11. 15.12.

Vypocty ve vodarenstvi — Vodarenska ¢erpadla a ¢erpaci stanice, Provozni a majetkova evidence,

Brno Praha NEPREHLEDNETE
Informace a pfihlasky: J. Bilovska, Vysoké uceni technické v Brng, Informace a piihlagky: SOVAK CR, No-

Ustav vodniho hospodéfstvi obci, Zizkova 17, 602 00 Brno votného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 541 147 736, vodovod.info/kurzy, e-mail: bilovska.j@fce.vutbr.cz tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646

e-mail: sucha@sovak.cz, www.sovak.cz

2.a9.12.
Vodarenstvi — Uprava vody, Brno
Dvoudenni seminar.

Informace a pfihlasky: J. Bilovska, Vysoké uceni technické v Brng,
Ustav vodniho hospodéfstvi obci, Zizkova 17, 602 00 Brno
tel.: 541 147 736, vodovod.info/kurzy, e-mail: bilovska.j@fce.vutbr.cz

Aktualni seznam seminarli najdete na www.sovak.cz

Cenik predplatného a inzerce v casopisu Sovak
jeveformatu PDF k dispozici ke stazeni na strankach

www.sovak.cz
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g WRI T Purity Control spol. s.r.o.

Pfemyslovcii 30, 709 00 Ostrava
www.puritycontrol.cz, purity@puritycontrol.cz
tel.: 596 632 129

*jednoducha instalace do Sachty i do potrubi
. eidealni pro dodatec¢na protipovodriova
opatfeni na kanalizaci
*brani zpétnému toku v potrubi
~zabrariuje Sifeni zapachu
*zadné pohyblivé ¢asti a udrzba
pro priméry potrubi 80 - 1 800 mm
Dodavky strojti a zafizeni - servis - nahradni dily

HCOMA ROBUSEHj Lbs Tcknofunghi

ATER s.r.o. www.ater.cz
Taborska 31, 140 43 Praha 4, tel. 261 102 214, 602 709 689, fax 383 324 969, ater@ater.cz
Volynska 446, 386 01 Strakonice, tel. 383 321 110, fax 383 324 969, ater@ater.cz

W «jedine¢na pfima zpétna klapka WaStop

Dodavky a servis zafizeni pro Upravu pitné, technologické a odpadni vody

o Davkovaci Cerpadla chemikalii Milton Roy; vykon 0,9—15 000 I/hod. h

o Upravny vody: zmékcovani, filtrace, reversni osmozy, desinfekce atd.
e Pripravné stanice polyflokulantu a rozmichavaci chemické jednotky
o Komplexy skladovani a davkovani siranu Zelezitého

o Kompletni ddvkovaci stanice v¢. MaR

e Vertikalni michadla Helisem®

. -
® JAN-EKO = S eSEZ AKO”
o g—/TEAM ° o] S LS
— . — @ . : i PR e Ekologické sluzby
. VODOHOSPODARSKA ZARIZENI . a SEZAKO Prost&jov s.r.o.
. , ; . B L. | — Fanderlikova 36
¢ mikrositové bubnové filtry e pasove Cesle 0 T 796 01 Prost&jov CZ
° f,IOtace - * Sroubove Iisy www.sezako.cz E-mail: sezako@sezako.cz tel./fax: 582 338 167
: :(‘;%‘;?_g}(’;_;%?éeku Q * Sroubove dopr_avnlky POHOTOVOST: +420 603 546 641 tel.: 582 336 366
www.in-eko.cz Prostéjov e Praha e Ceské Budéjovice ® Hradec Kralové e Tfinec

Trnava e Kosice ¢ Ruzomberok e Malacky

IN- EKO TEAM s.r.o. Trnec 1734, TiSnov 666 03, tel.: 549 415 234, e-mail: trade@in-eko.cz

a B N
2Zlin a.s. DORG, spol. s r. o.
® U zahradnictvi 123, Cesk4 Ves
Tel./Fax: 584 401 066, 584 411 203
mp Potrubi z tvarné litiny s polyuretanovou

ochranou Svycarské firmy von Roll
www.ftwo.eu

=P Rekonstrukce siti bezvykopovymi
\ .

technologiemi (berstlining, relining), protlaky




strana 32/352 SOVAK Casopis oboru vodovodti a kanalizaci, &islo 11/2014

SOVAK  VOLUME 23 « NUMBER 11 * 2014

Jako, s. r. o.

CONTENTS

Lukas Netusil, Jan Viéek
UV-dezinfekce Reconstruction of the Hradec Kralové Water Treatment Plant ........................ 1

Pavel Kral, Petr Navratil, Pavel Dobias
The first findings of the trial operation of the reconstructed

tel: 283 980 128, 603 416 043 Hradec Kralové WTP .........cccooiiiii e 5
fax: 283 980 127
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz VLGN (B _ »

The modernized Hradec Kralové water treatment plant was officially

PUL INTO OPEIAtION ... 9

Daniel Weyessa Gari, FrantiSek Kozisek
o Uprava pitné vody Quality of drinking water supplied by public water systems

o Preduprava vody @ w A E A E in the Czech RepubliC iN 2013 ......c.ciiiiriieieiiesieieeeeeie et 10

¢ |onexové technologie

o Membré X Miroslav Vykydal
.emVr‘:inova separace . L, Drinking Water Conference 2014 — not only glance back at Tabor ............... 14
e Filtracni postupy e Uprava chladici vody
e (istirny odpadnich vod o Tepelné Upravy vody Karel Komzak, Martin Stanék
e Neutraliza¢ni stanice e QOdvodiovani kald Completion and reconstruction of sewage system in Brno .............ccccccoeu.e. 16
VA TECH WABAG Brno spol. s 1. 0 Solid Waste Management — new field of operation of water companies ....... 18
Zeleznd 492/16, 619 00 Brno Tel.: +420 545 427 711 Frantiek Kozisek
www.wabag.cz; www.wabag.com E-mail: wabag@wabag.cz Water and EDOIA VITUS .........ov.ieeieeeeeeeeeeee oo seeeeee s se s see e e snesees 20
Accessories for intelligent water meters ... 21
\/ODA VODATECH, s. r. 0. Tomas Hlousek
Miloticka 499/40 The occurrence of pesticides in the Klicava reservoir
— 696 04 Svatobofrice-Mistfin and their removal in the Klicava WTP ..o 22
VYROBCE ZARIZENIi PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD Ladislav Jouza
i Child care and legal ProteCtion ...........ccccoeeieriiiieeiese e 24
FLOTACE CHEMICKE JEDNOTKY
EI?P%RCA’\"I'IOSEYA éEBFngzN,L ET.,SADEI?Q(Y BAIO®plus System — A Formula One among the fittings ...........c.cccoeceerieunines 25
SNEKOVE LISY Jifi Baték, Silvie Heviankova, Katefina Nesvadbova
Tel.: 518 620 962—4 Fax: 518 620 962 Benefits of anoxic phase within the regeneration
e-mail: vodatech@vodatech.net http:/Avww.vodatech.net of the activated SIUAge ... 26
Can you influence the development of your information system?
It is easy with the Ql! (Ql — an information system by DC Concept)
Vodohospodéi’-ské inien)'rrské Sluiby’ a. s. ,2014 Water Management Project CONESt ..............ovovwvveeeeeeseeireeseeersseines 30
Kiizova 472/47 150 39 Praha § Seminars... Training... Workshops... Exhibitions... ........ccccccciiiinininiinnnns 31
)
IC: 60193689, tel. 257 182 411
aborator pitnych a odpadnich vod, over page: Water Treatment Plant in Hradec Kralové.
laboratof pitnych a odpadnich vod @ Water Ti Pl Hradec Kral
akreditace CIA 1213, tel. 602 389 347 Owner: Vodovody a kanalizace Hradec Kralove, a. s.

projcktovépm’ce, i;1ien)?rs/<a’ Cinnost Operator: Kralovéhradecka provozni, a. s.
tel 606 644 463

geodetické prdce, GIS, tel. 602 877 542

inspekent prohlidky kamerou, tel. 602 274 134,724 151 191

Redakce (Editorial Office):

Séfredaktor (Editor in Chief): Magr. Jifi Hruska, tel.: 221 082 628, 601 374 720; fax: 221 082 646
e-mail: redakce @sovak.cz

Adresa (Address): Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

Redakéni rada (Editorial Board):

Ing. Ladislav Bartos$, Ph. D., Ing. Josef Benes, prof. Ing. Michal Dohanyos, CSc., Ing. Miroslav Dundalek, Ing. Karel Frank, Mgr. Jifi HruSka, Ing. Radka Huskova,
Ing. Miroslav Kos, CSc., MBA (pfedseda — Chairman), Ing. Miloslava Melounova (mistopfedseda — Vicechairman), JUDr. Josef Nepovim, Ing. Jifi Novak, Ing. Jan Plechaty,
RNDr. Pavel Pungochar, CSc., Ing. Viadimir Pytl, Ing. Josef Reidinger, Ing. Jan Sedlagek, Ing. Petr Svab, MSc., Ing. Bohdana Tlaskalova.

SOVAK vydava Sdruzeni oboru vodovodu a kanalizaci CR, Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1 (ICO: 6045 6116; DIC: 001-6045 6116), v nakladatelstvi a vydavatelstvi
Mgr. Pavel Fugik, Cs. armady 488, 254 01 Jilové u Prahy, e-mail: pfck@bon.cz. Sazba a graficka Uprava SILVA, s. r. 0., tel.: 244 472 357, e-mail: pfck@bon.cz. Tisk
Studiopress, s. r. 0. Casopis je registrovan Ministerstvem kultury CR (MK CR E 6000, MIC 47 520). Nevyzadané rukopisy a fotografie se nevraceji. Casopis SOVAK je
zafazen v seznamu recenzovanych neimpaktovanych periodik. Cislo 11/2014 bylo dano do tisku 10. 11. 2014.

SOVAK is issued by the Water Supply and Sewerage Association of the Czech Republic (SOVAK CR), Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1 (ICO: 6045 6116; DIC:
CZ60456116). Publisher Mgr. Pavel Fugik, Cs. armady 488, 254 01 Jilové u Prahy, e-mail: pfck@bon.cz. Design: SILVA Ltd, tel.: 244 472 357, e-mail: pfck@bon.cz.
Printed by Studiopress, s. r. 0. Magazin is registered by the Ministry of Culture under MK CR E 6000, MIC 47 520. All not ordered materials will not be returned.
This journal is included in the list of peer reviewed periodicals without an impact factor published in the Czech Republic. Number 11/2014 was ordered to print
10.11.2014.

ISSN 1210-3039





