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Cistirna odpadnich vod Liberec

Iveta Kardianova

Titulni stranu tohoto éisla casopisu Sovak zdobi fotografie Cistvl'rny odpadnich vod Liberec,
ktera je v majetku Severoceské vodarenské spolec¢nosti a. s. COV prosla v roce 2008 roz-
sahlou rekonstrukci, jez byla souéasti Integrovaného projektu Luzicka Nisa.

Tento projekt sestaval ze tfi subprojektd: re-
konstrukce COV Liberec, rekonstrukce Upravny
vody Sous$ a dostavby a rekonstrukce kanali-
zaéniho systému v aglomeraci Liberec — Jablo-
nec nad Nisou. Jeho celkovy finanéni objem byl
cca 31,3 milionu EUR. Projektu Luzicka Nisa
bylo rozhodnutim Evropské komise pfidéleno
pfes 20,7 milionu EUR z Fondu soudrznosti EU
a dalSich 35 miliond korun poskytl Statni fond
Zivotniho prostfedi CR. Na zbyvajici &asti se in-
vestiéné podilel vlastnik COV Liberec — Severo-
Ceska vodarenska spolec¢nost a. s.

Rekonstrukce COV Liberec

COV s kapacitou 122 tisic EO (ekvivalent-
nich obyvatel) byla uvedena do provozu v roce
1994, nedosahovala v8ak parametrl pozado-
vanych Smérnici o Cisténi méstskych odpad-

nich vod (Smérnice Rady 91/271/EHS). S po-
stupnym napojovanim dalSich producentd zne-
Cisténi na kanalizaéni systém a po od-
strafiovani starych septikli zejména v centrech
Liberce a Jablonce nad Nisou byl vyhled na na-
rdst znecisténi pfivadéného na Cistirnu odpad-
nich vod az na cca 190 tisic EO. Koncem dubna
2006 bylo prfedano stavenisté zhotoviteli
a v kvétnu 2006 byla zahajena stavba.

V kvétnu 2008 byly provedeny posledni sta-
vebni dokonCovaci préace, garan¢ni zkousky
a komplexni zkousky stavby. V jejich ramci se
provadélo testovani fidiciho systému a nasta-
vovani jednotlivych &asti technologického zafi-
zeni do automatického provozu. Dne 1. fijna
2008 doslo k predani kompletni stavby a na
tento krok navézalo zahajeni roéniho zkuSebni-
ho provozu COV. Od poégatku stavby do srpna
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2008 bylo v rdmci tohoto subprojektu proinvestovano témér 6,35 milionu
EUR (smluvni cena dila je 6,2 milionu EUR bez DPH).

Inovace na COV
V roce 2013 majitel Cistirny SeveroCeska vodarenska spole¢nost
a. s., ve spolupraci s provozovatelem Cistirny spole¢nosti Severoceské
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Obr. 1: Celkovy dusik na odtoku z COV

vodovody a kanalizace, a. s., pfistoupil k doplnéni instrumentace — sy-
stému WTOS.

RTC moduly od firmy HACH LANGE byly nainstalovany na COV Li-
berec s cilem optimalizovat a stabilizovat proces nitrifikace a denitrifika-
ce. Cilem fizeni je udrzovat chovani procesu v ramci legislativnich poza-
davku a zlepsit ekonomickou Géinnost.

Postupné byly instalovany kontroléry:

» Kontrolér denitrifikace/recirkulace (DN-RTC).
¢ Kontrolér pro davkovani externiho C (uhliku) (C-RTC).
* Kontrolér pro dopfedné Fizeni nitrifikace

(N-RTC).
» Kontrolér pro odstrafiovani fosforeénanud

(P-RTC).
* Kontrolér pro vypocet stafi kalu (SRT-RTC).

Diky tomuto systému se podafrilo snizit hodnotu celkového dusiku na
odtoku z COV tak, ze byl dodrzen predepsany roéni primérny limit
10 mg/l.

Taktéz doslo ke snizeni spotfeby koagulantu na sraZeni fosforu opro-
ti roku 2012 z 1 317 t na 1 003 t, coz predstavuje 24 %.

Ing. Iveta Kardianova, MBA
Severoceské vodovody a kanalizace, a. s.
e-mail: lveta.Kardianova @scvk.cz

foto: Ing. Zbynék Tomik
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Severoceské vodovody a kanalizace, a. s., jsou uzemni rozlohou
a velikosti provozovaného majetku nejvétsi spole¢nosti v CR

Iveta Kardianova

Obyvatele severnich Cech, Gizemi dvou kraji Usteckého a Libereckého, zasobuje z velké vétsiny pitnou vodou spoleénost Severoéeské vo-
dovody a kanalizace, a. s. (SEVK).

Prostfednictvim 9 428 km vodovodni sité, 207 190 vodovodnich pfi-
pojek, 1 106 vodojemt, 305 Cerpacich stanic a 70 Upraven, zasobuje
vozované oblasti spole¢nost zajiStuje i odvadéni a ¢isténi odpadnich vod
pro 942 106 obyvatel, a to 4 257 km kanaliza¢ni sité, 126 710 kanaliza¢-
nich pfipojek, 545 Cerpacich stanic odpadnich vod a 216 provozovanych
Cistiren odpadnich vod.

SEVK predstavuji svou uzemni rozlohou a velikosti provozovaného
majetku nejvétsi spolednost v Ceské republice. SEVK jsou partnerem
SeveroCeské vodarenské spolec¢nosti a. s., VHS Turnov a mésta Roztoky,
jejichz majetek provozuji. Jsou ¢lenem nadnarodni skupiny Veolia.

SEVK jsou jiz od roku 1997 drzitelem certifikace dle ISO normy rady
9001. Oblast ¢innosti pokrytych certifikaci ISO se postupné rozsifovala.
V roce 2008 spole¢nost dosahla ISO standard(i rovnéz v oblasti Environ-
mentu a BOZP. Nyni je SEVK drzitelem tzv. Zlatého certifikatu, ktery

Kontaktni centrum Zatec

COV Varnsdorf

osvédcuje systém fizeni dle EN ISO 9001:2009, EN ISO 14001:2005
a OHSAS 18001:2008. Kazdy rok jsou vSechny certifikované oblasti ¢in-
nosti spoleénosti provéfovany normou predepsanymi audity, které prova-
di jiz tradi¢né spole¢nost ITC Zlin.

Oblast BOZP je prioritou

Spoleénost se v souladu s nastavenymi akénimi plany snazi o pro-
aktivni politiku v nalézani a odstrariovani existujicich rizik. Byly investo-
vany vyrazné prostfedky v oblasti osobnich ochrannych pomdcek pra-
covnikll a nadstandardniho technického vybaveni. Probihd mapovani
a nasledna eliminace rizik v oblasti terénnich odecti meéfidel. Tam, kde
je to vhodné z diivodu existujicich rizik, jsou osazovany dalkové odecita-
telné RF moduly. Tato opatfeni vedou k lepSi pracovni efektivité a bez-

Utvar projekce
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Tabulka
Investice do 50 mil. K& Investice nad 50 mil. K& Investor Projektant Inzenyring

2006  Liberec — Horni Hanychov, posileni IV. Tl. pasma SVS a.s. S¢EVK SEVK
2007  Rekonstrukce COV Kadari SVSa.s. SEVK SEVK
2007 UV Hradisté SVS a.s. SEVK
2008  Dubi, Cinovec — zdroj vody, modernizace SVS a.s. SEVK SEVK
2009  Zahradky, COV — intenzifikace SVS a.s. SEVK SEVK
2010 Varnsdorf — rekonstrukce COV SVS a.s. SEVK SEVK
2011 Jablonné v P. — rekonstrukce COV SVS a.s. SEVK

2013 Mimon — preéerpavani na COV SVS a.s. SEVK SEVK

Hrad&any a rekonstrukce COV

Hrad¢any

Projekce a inzenyring SEVK ziskavaji ocenéni

Spole¢nost Severo€eské vodovody a kanalizace, a. s., ziskala spo-
le¢né se Severoceskou vodarenskou spoleénosti a. s. v poslednich de-
seti letech 8 ocenéni Vodohospodarské stavby roku v kategorii staveb
pro zasobovani pitnou vodou, odvadéni a ¢isténi odpadnich vod — viz ta-
bulka).
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Laborator SEVK je nové akreditovana

S platnosti od 23. 5. 2014 bylo vydano nové osvéd&eni Ceského in-
stitutu pro akreditaci, o. p. s., pro sjednoceny laboratorni subjekt Severo-
&eské vodovody a kanalizace, a. s., Utvar kontroly jakosti, &. 1372.3, kte-
ry zahrnuje celkem 8 akreditovanych pracovist. Od ¢ervna 2014 tim plné
presel Utvar kontroly jakosti SEVK na novy systém managementu labo-
ratofi. Mezi hlavni vyhody tohoto slouceni patfi jednotné fizeni, zjedno-
duseni administrativy mezi laboratofemi, sniZzeni nakladd dozorovych
auditd CIA a uzsi spoluprace mezi véemi tseky laboratorni ginnosti véet-
né vzorkovani. Utvar kontroly jakosti SEVK se tim zafadil mezi jedny
z nejvétsich vodohospodarskych laboratofi v republice.

COV Zahradky

Dialog se zakazniky je pro spolecnost dilezity

V leto$nim roce, na zakladé dohody s akcionafi, spole¢nost uspofa-
dala v kazdém okresnim mésté setkani se zastupci mést a obci. Obou-
stranné byly predany kontakty pro moznost lepsi spoluprace. Prave
v téchto dnech spole¢nost ocekava vysledky telefonického vyzkumu
spokojenosti zakaznikl se sluzbami SEVK, ktery si kazdoro¢né nechava
provést nezavislou agenturou. Sedm set nahodné vybranych zakazniki
z obou kraji tak ma moznost vyjadfit svoji spokojenost ¢i nespokojenost.
Vysledky jsou pro spoleénost uréujici. V minulych letech se na zakladé
impulzu od zakaznikl spole¢nost rozhodla pro zprovoznéni mobilniho
zékaznického centra, které umoznuje obyvatelim Sluknovského vybéz-
ku kontakt se spole¢nosti pfimo v jejich obci. SEVK i nadale provozuiji
15 zékaznickych center, kterd pracuji podle postupl stanovenych v do-
kumentaci systému jakosti dle norem EN ISO 9000:2000. Oblast sluzeb
zakaznikiim je ve spolec¢nosti certifikovana jiz od prosince 2001.

Ing. Iveta Kardianova, MBA
Severoceské vodovody a kanalizace, a. s.
e-mail: Iveta.Kardianova @scvk.cz
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Zajisténi pozarni bezpecnosti staveb
z vodarenskych systému pro verejnou potiebu

Sarka Kro¢ova

Zajisténi pozarni bezpecénosti staveb pozarni vodou je jednou ze zakladnich povinnosti statnich a samo-

K DISKUSI

spravnych organii mést a obci v Ceské republice. Z jeji urovné vychazi nejen obecna vyspélost statu, ale
soucasné snizeni potencialnich §kod pfi vzniku pozar(. Nedilnou soucasti feSeni této problematiky od
zavéru 19. stoleti je zajisStovani dostateéného mnozstvi pozarni vody z verejné vodovodni sité. S touto alternativou pocitaji nejen normy obo-
ru pozarni bezpeénosti staveb, ale i zakony a CSN vztahujici se k vodarenské problematice vystavby a provozovani vodovodt pro vefejnou

potiebu.

Jak docilit souladu potfeb pozarni bezpec-
nosti objektd mést a obci s novymi potfebami
a cili provozovatelti vodarenskych systému po
privatizaci vétsiny vodovodd, je polemickou re-
akci na ¢lanek uverejnény v Gasopise Sovak
Cislo 4/2013 pod nazvem ,Pozarni zajisténi sta-
veb a moznosti vodovodu pro vefejnou potre-
bu“.

Vodovody pro vefejnou potiebu a jejich
ucel

Vodovody a kanalizace pro vefejnou potre-
nické infrastruktufe statu. Na jejich optimalni
a spolehlivé funkci zavisi chod dalSi verejné
a soukromé infrastruktury mést a obci a uzivani
staveb uréenych pro bydleni. Zakladnim posla-
nim vodovodni sité pro vefejnou potfebu neni
pouze dodavka pitné vody spotfebiteldm, ale
soucasné se jedna o pozarni zabezpeceni za-
stavénych Uzemi. Uvedené dva hlavni ukoly ne-
jsou a nesmi byt v rozporu s vefejnopravnim
smyslem daného typu zafizeni, jak je uvadéno
v ¢lanku s nazvem ,Pozarni zajisténi staveb
a moznosti vodovodu pro vefejnou potrebu®,
uvefejnéného v Cisle 4/2013.

Vodovodem pro vefejnou potifebu nemiize
byt dle zakona &islo 274/2001 Sb., o vodovo-
dech a kanalizacich pro vefejnou potfebu, ve
znéni pozdéjsich predpist, kazdé libovolné vo-
darenské zafizeni, ale pouze zafizeni spliujici
zakladni podminky dle tohoto zakona [2]. Jed-
nou z podminek, mimo standardni dodavky pit-
né vody riznym typtm spotfebiteld, je i zajiSte-
ni pfiméfeného mnozstvi vody a minimalniho
tlaku pro zasobovani pozarni vodou. Vodaren-
sky systém vodovodl pro vefejnou potiebu je
ve smyslu CSN 75 2411 — Zdroje pozarni vody
povazovan za viceucelovy zdroj pozarni vody,
ktery za ur€itych stanovenych podminek nemu-
si poskytovat celou svou kapacitu pro Gcely po-
zarni ochrany — zasobovani pozarni vodou. Ze
znéni uvedené CSN vychazi i polemika k uve-
fejnénému ¢lanku.

Dané ustanoveni by se dalo pfiméfené
vztahnout pouze na malé mistni vodovody v ob-
cich, s minimalni kapacitou povrchového nebo
podzemniho zdroje vody. Ur¢ité by vSak nemélo
byt argumentem pro nevyvazenou redimenzaci
stavajicich vodovodnich fadu pfi rekonstrukcich
vodovodni sité, pro dosazeni provoznich cill
jednotlivych vodarenskych spolecnosti, napfi-
klad Cerstvosti, kvality pitné vody a jejiho zdra-
votniho zabezpeceni.

Téchto a dalsich cill se da spolehlivé do-
sahnout i jinymi technicko-provoznimi prostred-
ky, které zabezpeci pozadavky na zasobovani
pozarni vodou z vodovodni sité a sou¢asné bu-
dou snizovat i provozni naklady vodarenskych

spolec¢nosti. K zakladnim moznostem Ize pfifa-
dit monitoring hydraulické G¢innosti vodovodni
sité.

Monitoring vodovodnich siti — hydraulic-
ka ucinnost systému

Bez zakladniho nebo vyssiho stupné moni-
toringu vodovodni sité nelze ekonomicky provo-
zovat zadnou vodovodni sit. Kazdy provozova-
tel by mél znat hydraulickou u¢innost vodovodni
sité jako celku a jeho jednotlivych tlakovych pa-
sem nebo distribuénich zén [3]. Uginnost systé-
mu Ize nejlépe rozeznat se spektralni analyzy
v rlznych ¢asovych horizontech, viz obrazek 1.

Ze spektralni analyzy zjisti provozovatel vo-
dovodni sité slabé a silné stranky systému,
se kterymi musi poéitat a soucasné i rezervy,
které maze vyuzit pfi stanoveni kapacity vnéj-
Sich odbérnich mist jako zdroju pozarni vody
na vodovodni siti ve smyslu CSN 73 0873 Po-
zarni bezpecnost staveb — Zasobovani pozarni

vodou. Sou¢asné ale musi vzit v ivahu, ze mi-
mo provozni a kapacitni odpovédnosti za vnéjsi
odbérni mista na vodovodni siti nese pfimére-
nou odpovédnost i za kapacitni dodavky vody
do vnitfnich vodovod(l riznych aredld a jejich
vnéjsich a vnitfnich odbérnich mist pro jednot-
ky pozarni ochrany. Dana odpovédnost neni ¢a-
sové omezena, ale zlstava po celou dobu na-
pojeni aredlu na vodarensky systém pro
vefejnou potrebu.

Odpovédnosti za kapacitu vnéjsich odbér-
nich mist na vodovodni siti nebo odbérnich
mist na vnitfnich vodovodech se nemusi oba-
vat, pokud ma trvaly pfehled o technicko-provo-
znim stavu vodovodni sité a hydraulické ucin-
nosti rlznych ¢asti sité a tlakovych pasem.
Pokud je vodovodni sit provozovana s nizkou
hydraulickou u&innosti, viz obrazek 2, vznika
vysoka pravdépodobnost nedostatku vody pfi
kapacitnich zkouskach odbérnich mist v di-
sledku vysokych ztrat vody z vodovodni sité.
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Obr. 1: Spektraini analyza tfi tlakovych pasem vodovodni sité [1]
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Obr. 2: Vodovodni sit s extrémné nizkou hydraulickou ucinnosti
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PFi optimalnim provozovani vodarenskych
systém( Ize pomoci vhodného typu monitorin-
gu provoznich hodnot snizit ztraty vody ze skry-
tych poruch na minimum nebo zabranit Uniku
vody z vodovodni sité zcela, viz obrazek 3.

Docileni tohoto stavu neni jednoduché, ale
ani ne nemozné. Dané feSeni je mozné a vhod-
né zejména u vodarenskych siti obci s malou
kapacitou, vodovodnimi fady nizSich dimenzi,
ale s vybudovanym monitorovacim systémem.
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Obr. 3: Vodovodni sit po odstranéni skrytych uniki vody a zvyseni hydraulické ucinnosti
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Obr. 4: Optimalini hydraulické parametry zvoleného odbérniho mista na vodovodni siti
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Obr. 5: Odbérni misto nesplriujici podminky CSN 73 0873 — Pozarni bezpeénost staveb — Z4so-
bovani pozZarni vodou

Ve svém dlsledku ani u malych obecnich vodo-
vodl s rozvodnou vodovodni siti DN 80 mm,
DN 100 mm nevznika nasledné problém zajistit
na vytypovanych podzemnich nebo nadzemnich
hydrantech poZzadované mnozstvi vody pro po-
zami Ggely ve smyslu CSN 73 0873 Pozarni
bezpecnost staveb — Zasobovani pozarni vo-
dou.

U rozsahlych méstskych vodarenskych sy-
stémG mohou vznikat problémy s nedostatec-
nou kapacitou nebo nedosazenim hydrodyna-
mického tlaku vody na odbérnim misté pouze
vyjimeéné, zejména v dlsledku chybného vybé-
ru odbérniho mista pro dany ucel. Skute¢nosti
je, ze vétsina hydrantll na vodovodni siti nenf
primarné urena pro pozarni ucely, ale pro uce-
ly provozni (vzdu$niky, kalniky, technicky odbér
vody provozovatelem, atd.), ale tyto Ucely muze
bez zaruky plnit. Pokud je véak ve smyslu CSN
75 5401 — Navrhovani vodovodniho potrubi,
¢l. 7.7 hydrant uréen pro odbér pozarni vody,
musi spliovat podminky stanovené v CSN
73 0873 v plném rozsahu. Je to nejen technicka
povinnost provozovatele vodarenského systé-
mu, ale souc¢asné i ¢est, ze se mlize podilet na
zajisténi obecné bezpecnosti obce nebo mésta,
ve kterém provozuje své zafizeni.

Soucasti téchto podminek je i pravidelné
ovéfovani hydraulické ucinnosti daného uréené-
ho odbérniho mista jako zdroje pozarni vody
a vedeni evidence o vysledku zkous$ek. V sou-
Casné dobé je této dllezité problematice véno-
vana velmi ¢asto ze strany provozovatell voda-
renskych zafizeni jen okrajova, formalni
a nedostate¢na pozornost.

Provérovani kapacitni uc¢innosti odbér-
nich mist jako zdroji pozarni vody

Nevhodné vytypované a urCené odbérni
misto na vodovodni siti mGze zpUsobit pfi real-
ném odbéru vody, napfiklad pfi pozaru, vazné
problémy zasahujicim jednotkam a tim i pfipad-
né ohrozeni zachranovanych osob, ohrozeni
zasahujicich hasict a také mozné néasledné vy-
soké hmotné Skody na majetku. Ur€eni vnéjsi-
ho odbérniho mista nesmi byt ponechano intu-
itivni Uvaze navrhovatele, ale vzdy bez vyjimky
podlozeno hydraulickymi parametry vztahuijici-
mi se k vodovodni siti v misté potencialniho od-
béru pozarni vody. Pokud na vodovodni siti pro
verejnou potfebu neni dosud realizovan néktery
z typd monitoringu, je vhodné minimalné pro
dany ucel vyuzit matematického modelovani
hydraulickych parametrt vodovodni sité.

Pro lep$i predstavu ¢tenafu ¢lanku o hod-
notach, které poskytuje monitoring v realné pra-
xi, budou uvedeny dva vzorové pfipady posuzo-
vani hydraulické U¢innosti odbérniho mista na
vodovodni siti jako zdroje pozarni vody ve
smyslu CSN 73 0873 Pozarni bezpeénost sta-
veb — Zasobovani pozarni vodou, ¢lanku 4.3.

Vhodné misto pro odbér pozarni vody

P¥i vybéru optimalniho vhodného useku vo-
dovodni sité pro odbérni misto, je nutno zvazo-
vat nejen dimenzi vodovodniho fadu k typu od-
bérniho mista (hydrant, vytokovy stojan), ale
i redlny hydrodynamicky tlak vody a jeho vazby
pfi rizném odbérovém diagramu. Oba faktory,
jak je znazornéno na obrazcich 4 a 5, podstat-
né ovliviuji celkovou kapacitu daného odbérni-
ho mista.
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Z pratokovych a tlakovych hodnot uvedenych na obrazku 4 je zfej-
mé, Ze vybér provéfovaného odbérniho mista spliiuje jak kapacitni, tak
tlakové hodnoty. Mimo téchto hydraulickych hodnot je nutno u kazdého
odbérniho mista dale hodnotit jeho provozné-bezpeénostni funkci z hle-
diska typu vodovodni sité (vétevnd, okruhova, kombinovana), kterd mu-
Ze podstatné ovlivhovat feSeni havarie na vodovodni siti a nebezpeéi vy-
fazeni odbérniho mista pfi havariich z provozu.

Nevhodné misto pro odbér pozarni vody

Relativné pomérné ¢asto je za odbérni misto povazovan i podzemni
nebo nadzemni hydrant, ktery nesplfuje hydraulické pfedpoklady napl-
néni své funkce, viz obrazek 5.

PFigin, pro¢ nékteré hydranty nesplfiuji podminky CSN 73 0873 Pozar-
ni bezpeénost staveb — Zasobovani pozarni vodou, je cela fada. K hlavni
patfi zejména nasleduijici:

e inkrustace vnitfnich stén potrubi, viz obrazek 6,

¢ poddimenzovanost vodovodniho fadu,

* nizka hydrodynamicka tlakova hladina vody ve vodovodni siti,
¢ nizka hydraulicka ucinnost vodovodni sité.

V seznamu odbérnich mist uréenych pro odbér pozarni vody pfislus-
ného HZS kraje a preduréenych jednotek pozarni ochrany nebo obce by
se pfipady uvedené na obrazku 6 nemély vyskytovat. Na kazdé vodo-
vodni siti je vzdy dostatek jinych vhodnych odbérovych armatur. Zda bu-
de odbérni misto splfhovat technické pozadavky, je nutno si vzdy pfedem
nejen oveéfit, ale soucasné i pravidelné kontrolovat pfipadnou zménu hy-
draulickych podminek v dusledku provoznich udalosti.

Zaver

Voda je nejen predpokladem Zivota na zemi, ale sou¢asné i nejcas-
téji nasazenou hasebni latkou pfi haseni pozard. V pfipadé klimatickych
zmén poroste nebezpedi jejiho nedostatku i v Ceské republice. Nedosta-
tek v nasem mirném klimatickém pasmu sice nebude plo$ny, ale mize
postihnout fadu region(. Zvlasté zavazné se nedostatek vody pitné i pro
pozarni uc¢ely mize projevit v malych obcich s minimalnim vyskytem po-
vrchovych zdrojl vody vhodnych k haseni potenciélnich pozard. V téchto
pfipadech vyrazné poroste vyznam odbérnich mist jako zdrojl pozarni
vody na vodovodni siti a jejich spolehlivosti v mimofradnych nebo krizo-
vych situacich. Na danou alternativu musi byt pfipravena nejen obecné

Obr. 6: Potrubi se sniZenym prutokovym profilem

spole¢nost, ale pfedevSim odborné vodarenské spolecnosti provozuijici
nebo vlastnici vodarenské systémy. V Ceské republice je dostatek vé-
deckych poznatku i technického potencialu zvliddnout kazdou pripadnou
budouci, i negativni, alternativu bez vétsich probléma.
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Sledovani ucinnosti sorpcnich materialli na odstranovani niklu

i jinych kovll z vody
Renata Biela, Tomas Kucera

Uvod

V podzemnich i povrchovych vodach se ob¢as vyskytnou latky, které
nejsou v téchto vodach casté. Mezi takové latky patfi napfiklad nékteré
kovy. ZvySeny obsah Zeleza a manganu je v podzemnich vodach o¢eka-
van, av8ak kovy jako napf. nikl nebo arzen nejsou ve vétsim mnozstvi
pro tyto vody typické. Pfesto se objevuji zdroje vody, kde vyskyt niklu i ji-
nych kov( je v koncentracich prekradujicich normové hodnoty pro pitnou
vodu. V ramci feSeni grantového projektu specifického vyzkumu Vysoké-
ho uceni technického v Brné jsme se proto zacali zabyvat moznostmi od-
stranéni téchto latek z vody.

Vyskyt niklu ve vodach

Nikl je pfitomen ve vodach v oxidaénim stupni Il a pfevazné v anor-
ganickych formach. Vyjimku tvofi vody s vyssi koncentraci huminovych
latek. Kromé jednoduchého iontu Ni?* se ve vodach v alkalickém prostre-
di vyskytuji také hydroxokomplexy [NiOH]+ az [Ni(OH)4]>-, dale karbona-
tokomplex [NiCOs(aqg)]° a sulfatokomplex [NiSO4(aq)]°. V odpadnich vo-
dach z galvanického pokovovani se vyskytuje nikl vétSinou jako
kyanokomplexy [NiCNJ* az [Ni(CN)s]>** nebo amminkomplexy [NiNH;]?*
az [Ni(NHs)s]?*. Rozpustnost niklu ve vodé je omezena bud uhli¢itanem
NiCOgs(s) nebo hydroxidem Ni(OH)z(s). Jsou-li pfitomné sulfidy, pfichazi
v Uvahu i NiS(s) [1].

Za pfirodni pozadi niklu v podzemnich vodach se povazuji koncen-
trace, které nejsou vy$si nez asi 20 ug . I-'. Primérnd koncentrace niklu
v pitné vodé vefejnych vodovodl v CR byvé asi 4,7 g . I-'. V mofFské vo-
dé dosahuji koncentrace Ni asi od 0,1 do 2 pg . I-'. V oplachovych vo-
déch z povrchové Upravy kovd byvaji koncentrace niklu desitky az stov-
ky mg . "' [1].
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Obr. 1: Uéinnost sorpénich materidli na odstranéni Ni z vody

Pripustné koncentrace niklu ve vodach

Nikl neni pro ¢lovéka prili§ toxicky, ale patfi mezi potenciélni karci-
nogeny. Pro pitnou vodu v CR a balenou kojeneckou vodu plati nejvyssi
mezni hodnota 0,02 mg . I-'. U vody ur¢ené pro chov ryb se doporucuje,
aby koncentrace Ni nepfesahla hodnotu 0,1 mg . I-'. Stejna koncentrace
se doporucuje u vody pro zavlahu. Obecny imisni standard pfipustného
znecisténi povrchovych vod je pro nikl 0,04 mg . I-. U pramyslovych od-
padnich vod vypousténych do méstské kanalizace plati koncentra¢ni li-
mit 0,1 mg . I-', pfi vypousténi do vod povrchovych je u vod z elektro-
technickych vyrob pfipustna koncentrace niklu 0,5 mg.I' a u vod
z povrchové Upravy kovl 0,8 mg . I- [1].

Popis pouzitych sorpcnich materiald

V ramci experimentélniho méfeni, které probihalo v laboratofi Usta-
vu vodniho hospodarstvi obci Fakulty stavebni v Brné, jsme posuzovali
ucginnost odstranéni niklu z modelové vody pfi filtraci pfes Ctyfi sorpéni
materialy, které jsou primarné uréeny k odstrafiovani arzenu z vody. Jed-
na se o materialy CFH 0818, CFH 12, GEH a Bayoxide E33.

Sorpéni materidl GEH zaloZeny na bazi granulovaného hydroxidu
zeleza je vhodny pro hospodarné a efektivni odstranéni arzenu a anti-
monu z vody. Materidl byl vytvofen na Berlinské univerzité¢ na katedre
Kontroly kvality vody. Vyrobcem je némecka firma GEH-Wasserchemie
GmbH. Do CR jej dovazi spole¢nost INFORM — CONSULT — AQUA,
s. 1. 0., Pfibram [2].

CFH sorbent byl vyvinut spole¢nosti Kemira ve Finsku. Jedna se
o granulované médium na bazi oxidu hydroxidu Zeleza. Vyhodou tohoto
materialu je snadna manipulace a témér zadné pozadavky na sklado-
vani materiélu. Prani tohoto materialu je mozné vodou i vzduchem. Do
Ceské republiky je dovazen spoleénosti Kemwater ProChemie s. r. o.,
Bakov nad Jizerou. Na trhu se objevuji dva typy tohoto materialu s ozna-
¢enim CFH 12 a CFH 0818, jejichz rozdil je dan zrnitosti [2].

Bayoxide je suchy krystalicky granulovany sorbent na bazi oxidu ze-
leza. Byl vyvinut spole¢nosti Severn Trent ve spolupraci se spole¢nosti
Bayer AG a je vyrabén firmou LANXESS Deutschland GmbH, Leverku-
sen v Némecku. Vyrabi se ve dvou variantach, a to Bayoxide E33
a Bayoxide E33P. Rozdil je v tom, Ze Bayoxide E33 je granulovany, kdez-
to Bayoxide E33P se vyrébi v tabletach. Material byl navrzen pro odstra-
fovani arzenu a jeho vyhodou je odstrafiovani As spolu s odstranénim
Zeleza a manganu [3] — tabulka 1.

Experimentalni odstranovani niklu z vody

K experimentu byla pouzita filtrani kolona, kde do kazdého ze &ty
sklenénych vélcu o vnitinim priméru 4,4 cm byl vsypan sorpéni mate-
ridl. Ve spodni &asti valct byla vytvofena drendzni vrstva z kaminku
o priméru 1 az 2 cm, nasledné vrstva sklenénych kuli¢ek o praméru
4 mm a nad ni vrstva kuli¢ek o priméru 2 mm. Timto bylo pfi filtraci za-
branéno uniku sypkého filtraniho materialu z kolony. Primérna vyska
filtraéni naplné byla 62 cm.

Tabulka 1: Souhrnny prehled vlastnosti sorpénich materiald [3]

Parametr Jednotka GEH CFH Bayoxide E33
Chemickeé slozeni - Fe(OH); + B Fe-O-OH Fe-O-OH Fe.Os + o Fe-O-OH
Velikost ¢astic mm 0,2-2 1-2 0,52
Objemova hmotnost g/cm? 1,25 1,12 0,45
Specificky povrch m?/g 250-300 120 120-200
Pracovni oblast pH - 5,5-6,5 6,5-7,5 6,0-8,0
Pérovitost zrn % 72-77 72-80 85

Barva - tmavé hnéda az Cerna hnéda az ¢ervenohnéda jantarova

Popis materialu - vlhky zrnity

suchy zrnity suchy zrnity
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Pred zahajenim filtrace bylo provedeno za-
pracovani filtraénich materialG dle pokyn( vy-
robce. Nasledné byly filtry proprany vodou z vo-
dovodu, a to opaénym smérem nez probiha
filtrace, tedy zespodu nahoru a voda z prani by-
la vypousténa do kanalizace. P¥i prani byl pri-
tok kolonou volen tak, aby nedochazelo k vypla-
vovani filtraéniho materialu, ktery se dostal do
VZNnosu.

Modelova voda se zvySenou koncentraci
niklu, Zeleza a manganu (viz tab. 2) byla pfipra-
vena v laboratofi, a to pfidanim chemickych
koncentratu téchto kovl do pitné vody z mést-
ského vodovodu Brno. Snahou bylo simulovat
znecisténi vody jako by byla vodou podzemni,
proto ke zvySené koncentraci niklu bylo pfidano
i zvySené mnozstvi Zeleza a manganu. Pfi mé-
feni se modelova voda Cerpala pies pratoko-
meér, na kterém se nastavovaly hodnoty pratoku
tak, aby se docililo pozadované doby zdrzeni
vody v kolonach 2,5 minuty, 7 a 15 minut. Ve vo-
dé prefiltrované pres sorpéni materialy pak byly
stanoveny koncentrace niklu, Zeleza a manga-
nu (viz tabulky 3 a 4).

Zjistili jsme, Ze prestoze koncentrace niklu
v modelové vodé byla velmi vysoka, snizila se
v upravené vodeé jiz po nejmensi dobé zdrzeni
2,5 min. u v8ech 4 sorpénich materiald na hod-
noty, které jsou niz8i nez nejvy$si mezni hodno-
ta v pitné vodé dle Vyhlasky 252/2004 Sb. Po
delSi dobé zdrzeni jiz nedochazelo k vyraznéj-
$imu snizeni koncentrace niklu. Celkové nejlep-
Sich vysledku pfi odstrariovani niklu z vody do-
sahoval sorbent Bayoxide E33 (viz obr. 1).
Mérenim bylo rovnéz zjisténo, Ze filtracni mate-
rialy CFH, GEH a Bayoxide E33 spolehlivé od-
stranuji z vody i zelezo a mangan.

Zaver

Laboratorni zkousky odstrafiovani niklu
z vody byly provedeny na Ustavu vodniho hos-
podarstvi obci v ramci projektu specifického vy-
sokoskolského vyzkumu. Vysledky ukazaly, ze
pomoci modernich sorpénich materiald, které
jsou prednostné ureny pro odstrafiovani arze-
nu z vody, je mozné snizit i koncentraci niklu,
zeleza a manganu z vody. Koncentrace niklu
byla z vysoké nadlimitni hodnoty jiz po 2,5 mi-
nutach filtrace pfes sorpéni materidly CFH
0818, CFH 12, GEH a Bayoxide E33 snizena

Tabulka 2: Rozbor modelové vody se simulovanym znecisténim

Surova voda

t pH T zéakal
[min] [°C] [ZF]
0 7,0 11,2 5,76

Fe Mn Ni
[mg . ] mg. ] [ug.H]
1,50 0,609 720,0

Tabulka 3: Rozbor po filtraci pfes sorpéni materidly CFH 0818 a CFH 12

CFH 0818 CFH 12
t Fe Mn Ni Fe Mn Ni
[min] [mg . I7'] [mg . IM] [Hg . ] [mg . 1] [mg . IM1] (g - I']
2,5 0,111 0,052 2,0 0,400 0,057 4,0
7 0,116 0,034 2,0 0,363 0,056 5,0
15 0,021 0,037 5,0 0,332 0,044 4,0
Tabulka 4: Rozbor po filtraci pfes sorpéni materialy GEH a Bayoxide E33
GEH Bayoxide E33
t Fe Mn Ni Fe Mn Ni
min]  [mg.F]  [mg.Fl  [ug.H] [mg . ] mg. ] [ug.H]
2,5 0,153 0,155 10,0 0,122 0,055 1,0
7 0,142 0,153 9,0 0,179 0,047 1,0
15 0,133 0,150 9,0 0,086 0,038 1,0

pod hodnotu, kterou udava Vyhlaska Minister-
stva zdravotnictvi 252/2004 Sb., a to 20 ug . I-'.
Celkové nejlepsich vysledkd pfi odstranovani
niklu z vody dosahl Bayoxide E33, ktery sniZil
koncentraci niklu na pouhy 1 pg . I-'. Dale bylo
prokazano, ze pouzité sorpéni materialy maji
vliv i na odstranovani zeleza a manganu z vody.
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Vypocet mnozstvi srazkovych vod odvadénych do kanalizace

Petr Mlinster, Marie Dolezelova

Stocné je uplatou za sluzbu spojenou s odvadénim, ¢isténim, nebo jinym zneSkodrnovanim odpadnich vod. Pravo na sto¢né vznika okamzi-
kem vtoku odpadnich a srazkovych vod do kanalizace. A pravé odvod srazkovych vod do kanalizace, resp. jejich mnozstvi, je jednoduchou

otazkou pouze zdanlivé.

Novelizaci vyhlaSky ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon
€. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu
a 0 zméné nékterych zakond, bylo upfesnéno, jakym zplsobem vypodi-
tat mnozstvi srazkovych vod z dlouhodobého srazkového normalu. Podle
prilohy €. 16 zmifované vyhlasky je dlouhodoby srazkovy normal pramé-
rem urcité hodnoty v daném misté nebo oblasti za tficetileti. V souc¢asné
dobé za obdobi 1961-1990, které bude uzivano dle normy Svétové
meteorologické organizace do roku 2020. Je tato Uprava dostatecna?

Pfed ustanovenim vypoctu ,srazkového normalu® z pevné daného
obdobi probihaly vypocty nejednotné. PoZzadavky jednotlivych vodaren
smérem k Ceskému hydrometeorologickému ustavu (CHMU) byly riizné.
Vétsinou se jednalo o vypocet dlouhodobého primérného ro¢niho thrnu
srazek znovu uz po 10 letech (tj. 1971-2000, 1981-2010 atd.). Z analyzy
métenych dat na stanicich CHMU (pGsobnosti pobogky Brno) vyplyva
ristovy trend srdzkového Uhrnu za 1981-2010, coz vedlo i ke zvySeni
hodnoty sto¢ného. Znaéné problémy astého prepocitavani takto kratké-
ho obdobi (dlouhodoby priimérny roéni thrn srazek je zde pocitan z ob-
dobi délky 30 let) ale nastavaji v pfipadé srazkové velmi rozdilnych let.
Tento pfipad nastal pravé v roce 2011, kdy po aktualizaci obdobi (z ob-
dobi 1971-2000 uzivaného do roku 2010 na obdobi 1981-2010) vzrost-
ly ceny sto€ného hlavné diky srazkové velmi bohatému roku 2010, kdez-
to roky 2011 a 2012 byly vyloZzené srazkové ,chudé“. Otazkou muze byt,
zda je hodnota dlouhodobého primérného ro¢niho srazkového Uhrnu
stanovena pro obdobi o délce 30 let pro tyto ucely postaduijici. Urcité ,vy-
sadni“ postaveni ma obdobi 1961-1990, které bylo Svétovou meteoro-
logickou organizaci (dale jen WMO) oznaceno jako tzv. ,normal“ a je
povazovano za referenéni obdobi, k némuz jsou vztahovany rdzné cha-
rakteristiky a které slouzi k provadéni srovnani.

Obdobi 30 let stanovené védeckou komunitou WMO vs$ak vzniklo za
jinymi ucely nez uctovani stoéného. Spise pro hodnoceni klimatu a jako
kompromis pro hodnoceni jeho zmén tak, aby nebylo pfilis dlouhé (50 let)
ani prilis kratké (statistické davody). Casové Fady o vétsi délce by Iépe
zachycovaly priimérné srazky na nasem Uzemi a zaroven by u nich do-
chéazelo ke shlazeni extrémnich hodnot roénich Uhrnd srazek. Tyto extré-
my by mnohem méné ovliviiovaly dlouhodoby prdmér a zmény sto¢ného
by byly stabilnéjsi a Iépe by odpovidaly charakteru daného tzemi.

Casova variabilita srazek je tedy z pohledu tak citlivého tématu ja-
kym jsou finance znaéna. Jesté vétSim problémem vSak mize byt va-
riabilita prostorova. Pfirodni jevy nechtéji dodrzovat administrativni hra-
nice, radéji respektuji zakonitosti pfirodni, v pfipadé srazek zejména vliv
nadmofské vysky. Pramérny roéni srazkovy dhrn na uzemi CR se za ob-
dobi 1961-1990 pohybuje v rozmezi od cca 400 mm na jizni Moravé
a v Podkrusnohofi po hodnoty pfes 1 200 mm v Krkonosich, Jizerskych
horach a Moravskoslezskych Beskydech. Vliv nadmorské vysky na
mnozstvi srazek je modifikovan také okolni orografii a prevladajicimi
smeéry proudéni vzduchu, ¢imz vznikaji napfiklad tzv. srazkové stiny.

Na nasem Uzemi nejsou vyjimkou administrativni jednotky s velkymi
rozdily nadmorské vysky terénu na jejich ploSe. Napfiklad dlouhodoby
primérny roéni Uhrn srazek za obdobi 1981-2010 na opacnych koncich
okresu Uherské Hradisté se lisi zhruba o tfetinu (nejsussi ¢asti maji cca
66 % uhrnu srazek ¢asti nejvihéich). Pfitom za jednotlivé roky mohou byt
tyto rozdily az dvojnasobné. Zde vyvstava otazka, co se mysli pojmem
,hodnota v daném misté nebo oblasti“ v pfiloze €. 16 vyhlasky ¢. 428/2001
Sb. Nejednoznaéna je tim metodika pfisuzovani vyse stoéného pro
uzemni jednotky mensiho rozsahu. Pfepocty hodnot dlouhodobého pra-
mérného roéniho uhrnu srazek na urcité plochy nebo lokality pomoci
geostatistickych metod totiz mohou probihat rliznymi zplsoby: napf.
z nejbliz§i meteorologické stanice, nebo z nékolika stanic dané admini-
strativni jednotky. Oboji nemusi byt reprezentativni pro celou plochu da-
ného uzemi, popfipadé pro uzemi Elenita.

O velké ¢asoveé i prostoroveé variabilité srazek by se dalo psat dlouho
a existuje mnoho studii. V pfipadé vypoctu mnozstvi srazkovych vod od-
vadénych do kanalizace ovSem nelze Fici, Zze bychom méli lepsi podkla-
dy a zkuSenosti, jak spravedlivé hodnotit a rozdélit finanéni naroénost za
jevy, které nedokazeme ovlivnit.

Mgr. Petr Miinster, Ing. Mgr. Marie DoleZelova, Ph. D.
CHMU, poboéka Brno
e-mail: munster@chmi.cz

PREFA KOMPOZITY a.s.

Pochlzné rosty — kompletni fada pro vSeobecné pouZziti

PREFAPOR - slozené z tazenych profilti PREFAGRID - vyrobené litim do formy
Protiskluzovy povrch, rtizné vysky a rozméry. Vice informaci www.prefa-kompozity.cz

Kotlarska 53, 656 03 Brno, 541 583 208, 292, stryk @ prefa.cz
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Analyza ucinnosti viacvrstvového filtra — poloprevadzkovy model

Tomas Molnéar, Richard Harnett

Uvod

Uprava vody pomocou granulovanych filtradnych naplini je jeden
z najpouzivanejsich spdsobov ako dosiahnut u¢innu separaciu pevnych
latok od kvapalnych. Napriek modernym technoldgiam, konstrukcia
a prevadzka filtrov je postavena na takmer tplne empirickych zakladoch.
Filter sdm o sebe je pomerne jednoduché zariadenie, ale proces filtracie
je velmi zlozity. Filtraéné médium ma velmi zloZitd geometriu a na dosia-
hnutie uc€innej separacie, musi byt filtraény proces analyzovany do detai-
lov. Uz aj komplexnéa geometria pérov ovplyviuje vytvaranie nanosov na
jednotlivych filtraénych médiach.

Odstranené Castice pomocou filtracii moézu byt tie, ktoré su pritomné
v surovej vode alebo tie, ktoré sa vytvorili pocas jednotlivych procesov
Upravy vody — €astice ilu, bahno, mikroorganizmy (Baktérie, virusy, pro-
tozoa cisty, ...), koloidné a vyzrdzané huminové latky, rézne organické
latky z rozkladu vegetécie, zrazeniny z hlinika alebo Zeleza pouzitého
v procese koagulacie, zrazeniny ako uhli¢itan vapenaty a hydroxid ho-
re€naty zo zmékcovacieho procesu, a zrazeniny manganu a zeleza.

Viacvrstvové filtre alebo tzv. multimedialne filtre uz dokazali u¢innu
konstrukénu koncepciu na efektivnu separaciu znecistenia. Hrubé vrstvy
média, ktoré sa nachadzaju v hornej €asti filtra su schopné zachytit vac-
Sie Ciastky necistét. Ako znecistenie prudi dalej hibSie do filtra, naréza na
jemnejsie vrstvy filtracnych materialov. Tieto vrstvy su schopné zachytit
aj tie jemnejSie necistoty, ktoré neboli odstranené v predchadzajucich
vrstvach. Viacvrstvova filtracia vo vSeobecnosti je schopna odstranit as-
tice vo velkosti 10 mikrénov a viac. Viacvrstvovy filtraény systém predsta-
vuje vyrazné zlepSenie oproti konvenénym jednovrstvovym filtrom. To je
mozné pripisat predovSetkym k zvySeniu efektivnosti filtracného 16zka,
ktora je zalozena na inovativne pouzitie a vyber filtraénych médii.

Experimentalne zariadenie a postup

Hlavnu Cast experimentalneho zariadenia tvori priehladny filtraény
valec s rozmermi 3,5 m na vySku a vnutorny priemer valca je 0,16 m.
Miesta na odber vzoriek boli na pritoku ako aj na odtoku z filtraéného za-
riadenia. Po celej hibke filtraénej koldny su umiestnené vysielace diferen-
cidlneho tlaku, ktoré zaznamenaju okamzity vysledok tlakovych strat
v réznych vrstvach a réznych hibkach. Spodna &ast kolény je vybavena
tryskami, ktoré su pokryté sitkom z nerezovej ocele, aby sa zabranilo
uniku filtraénych materidlov. Konstrukcia trysky je vhodna na vyuzitie
prania filtra samostatne s vodou alebo pranie v kombinacii vzduch-voda.
Konstantny prietok pocas filtratnych cyklov je udrziavany digitalnym
prietokomerom.

V experimente, ako prijima¢ (nosic) pre znecistenie je pouzita pitna
voda z vodovodu. Nepretrzitu dodavku vody pocas filtraénych skusok za-
bezpecovalo odstredivé Cerpadlo. Dve davkovacie erpadla tvoria davko-
vaci systém chemikalii. Jedno ¢erpadlo umozni Upravu pH pritekajlcej
surovej vody na filter a druhym ¢erpadlom bolo zebezpecené davkovanie
kaolinovej suspenzie do privodného potrubia. Kaolinova suspenzia bola
do vody pridavana za u¢elom nasimulovat vo vode zakal. Filtrovana voda
dalej prudi z filtra do zasobnej nadrze s objemom 1 m3. Je to retenéna
nadrz, ktora ma zabezpecit zasobny objem pre filtrovanu vodu a zasobu
Cistej vody pocas prania filtra.

Prevadzkovanie ako aj ziskavanie dat pocas filtracie bolo vykonané
polo-automaticky pomocou osobného poé&itaéa. Specialne na tento Gcel
bol vytvoreny a pouzity software, ktory umoznil ovladanie modelu bud
polo-automaticky alebo manualne.

Experiment

Experiment sa sklad4 z 8 filtraénych pokusov. Kazdy jeden pokus tr-
val 6 hodin. Hlavnym cielom tychto pokusov bolo odstranenie Specialne
pripravenej kaolinovej suspenzie z vody s naslednou viacvrstvovou filtra-
ciou. Filtraéné 16zko sa sklada z 3 vrstiev. Na vrchnej ¢asti sa nachadza
vrstva s hrubSimi zrnkami antracitu, druhu vrstvu tvori stredna vrstva
z kremicitého piesku a spodna vrstva s najjemnejSimi zrnkami je magne-
tit.

Pocas prvych Styroch filtraénych pokusov nedo$lo k zmene pH. Di-
stribucia velkosti ¢astic po€as prvych skuSok je znazornena na obr. 1a.
Z obrazku vyplyva, Ze velkosti ¢astic suspenzie na vstupnej strane filtra
sU mensSie ako 3 pm. Podla analyzy, stredna velkost ¢astic bola 0,458 pm
pri hodnote pH 7,4. Prvé Styri filtracné pokusy boli rozdelené podla kon-
centracie kaolinu na vstupnej strane. PouZzité koncentracie na pritoku bo-
li: 7,1 mg/l; 14,7 mg/l; 25,7 mg/l a 53,9 mg/I.

Pocas dalSich filtraénych pokusov bolo potrebné znizit pH suspenzie
na pozadovanu uroveri. To znamend, ze pH vody bolo potrebné zniZzit na
hodnotu pH 4,2 aby sme dosiahli potrebnt konfiguraciu distribdcie vel-
kosti kaolinovych €astic v suspenzii. Pomocou znizenia hodnoty pH v sy-
stéme bola dosiahnuta agregacia kaolinovych €astic, ¢im bolo mozné
vytvorit umelé znecistenie s velkostami ¢astic v rozmedzi 0,1 az 10 ym.
Koncentracia suspenzie na pritoku do filtra po¢as dalSich Styroch filtrac-
nych cyklov bola nasledujuca: 7,3 mg/l; 14,0 mg/l; 27,7 mg/l; 56,2 mg/l.

Po kazdom filtraénom pokuse, kazda odobrata vzorka bola podrobe-
na analyze: meranie zékalu, zistenie velkosti ¢astic vo filtrate (Nano-
Sight), pH, teplota.
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Obr. 1: Distribucia velkosti ¢astic kaolinovej suspenzie v rozsahu pH od 7,4 aZ 4,0
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Obr. 2: Zakal na pritoku a na odtoku z filtra v réznych koncentraciach kaolinu bez zmeny pH (pH = 7,4)
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Obr. 3: Zakal na pritoku a na odtoku z filtra v réznych koncentracidch kaolinu pomocou tpravy hodnoty pH (pH = 4,2)

Meranie zakalu

Grafy na obr. 2 a 3 ukazuju vysledky merania zakalu pocas filtracie.

Ako to uz bolo spomenuté predtym, experiment bol rozdeleny do
dvoch Casti. Do prvej €asti patrili filtracné pokusy, kde pH suspenzie ne-
bola zmenena a bola zanechana ako pH pitnej vody 7,4. Do druhej ka-
tegdrie patria tie pokusy, kde hodnota pH bola znizena na hodnotu 4,2
z dévodu vytvorenia vacsich Castic. Na znizenie pH v systéme bol pouzi-

ty roztok HCI. Obr. 2 a 3 jasne demonstruju priebeh zakalov po urcitej do-
be filtraénych cyklov.

Zo zékalovej analyzy mozno vyvodit zaver, ze ucinnost filtracie je
vacsia, ked cCastice kaolinu su vacésie a pohybuju sa v rozmedzi 0,1 az
10 pm. Z obr. 4b vyplyva, ze ucinnost filtracie po agregécii ¢astic sa po-
hybuje medzi 38 % az 62 %. Vysledky filtraénych pokusov bez pH mo-
difikacie obr. 4a poukazuju na to, Ze ucinnost filtracie bola nizka a pohy-
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Obr. 5: Velkosti preniknutych kaolinovych castic vo filtrate pri roznych koncentracidch na pritoku

bovala sa v rozmedzi od 10 % po 37 %. Je potrebné poznamenat, ze
Castice kaolinovej suspenzie pri hodnote pH nepresiahli velkost 3 pm.

Analyza distribucie velkosti ¢astic vo filtrate — "NanoSight” ana-
lyza

Na stanovenie distribucie velkosti ¢astic vo filtrate bola vykonana
Specialna analyza, tzv. “NanoSight” analyza. Na vykonanie tejto analyzy
bolo pouzité zariadenie tzv. pristroj NanoSight — NTA. Obrazky 5 znazor-
fuju rozlozenie velkosti €astic vo filtrate pri roznych koncentraciach na
pritoku.

NanoSight analyza bola vykonand len na vzorkach, ktoré boli z filt-
raénych pokusov so znizenymi hodnotami pH (pH = 4,2). Obr. 5 jasne ilu-
struje distriblciu velkosti ¢astic vo filtrate. Po prvych dvoch analyzach na
obr. 5a a b mézeme vidiet, Ze preniknuté Castice zostali pod 1 pm. Kon-
centracia na pritoku bola 7,3 a 14,0 mg/l. Z toho vyplyva, Ze €astice vo
filtrate boli va¢sinou pod 300 nm. Z obr. 5¢ a d, kde koncentracie kaolinu

na pritoku boli 27,7 mg/l a 56,2 mg/l mézeme konstatovat, ze velkosti
preniknutych ¢astic do filtratu sa uz rapidne zvysili. NajvyraznejSiu zme-
nu mdézeme vidiet na poslednom obrazku d, kde Eastice vo filtrate uz
presiahli 1 pm. Z toho vyplyva, ze zvySenie koncentracie suspenzie na
pritoku mé vplyv na filtrovant vodu a podla analyzy ¢astice po velkych
koncentraciach prekrogili hodnotu 1 pm.

Zaver

Cielom pace bolo analyzovat u¢innost viacvrstvového filtra na zakla-
de podrobného skimania distribdcie velkosti ¢astic v suspenzii na pri-
toku a na odtoku z filtra. Filtracné pokusy boli vykonané na poloprevadz-
kovom modeli, kde kontaminaciu tvorila Specialne vytvorena kaolinova
suspenzia v réznych koncentraciach na pritoku do filtra. Pocas experi-
mentu 8 filtraénych pokusov, ktoré boli vykonané a ktoré boli rozdelené
do dvoch ¢asti, bez a s pomocou pH upravy. Po¢as prvych Styroch filt-
raénych pokusov pH vody na pritoku nebola zmenend. Teda pH vody
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zostala na urovni pitnej vody pH 7,4.V dalSich filtracnych pokusoch, aby
sa dosiahla agregdcia kaolinovych €astic, bolo treba upravit pH na pri-
toku a to so znizenim pH na hodnotu 4,2 pomocou HCI roztoku. V takto
upravenom kaolinovom roztoku sa nachadzali velkosti astic v rozsahu
od 0,1 az 10 pm. Obr. 1 velmi dobre znazorfiuje distriblciu velkosti ¢astic
kaolinu, kde ¢astice vaésinou ostali pod 3 pm

Obr. 2 a obr. 3 ukazuju ucinnost filtraénych pokusov v réznych pod-
mienkach pH. Z vysledkov merania zakalu je jasné, Ze ucinnost filtracie
bola lepSia po Uprave pH, ked velkosti kaolinovych ¢astic boli nastavené
v rozmedzi 0,1 az 10 pm. Obr. 4a a 4b znazorfuju ucinnost jednotlivych
filtracnych pokusov vypocéitanu zo zakalovej analyzy.

Na stanovenie velkosti ¢astic vo filtrate pri znizenej hodnote pH bola
vykonana NanoSight analyza. Obr. 5a, b, ¢, d znazornuje distribuciu vel-
kosti ¢astic vo filtrate. Je dobre vidiet, Ze velkosti ¢astic z analyz a, b, ¢
ostali pod 1 pm. Treba pripomendt, Ze pri tychto vysledkoch koncentracie
kaolinu na pritoku boli 7,3 mg/l, 14,0 mg/ a 27,7 mg/l. Po vysokej kon-
centracii kaolinu, astice vo filtrate presiahli hodnotu 1 pm.
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SNADNE DALKOVE ODECITANI!
... Feseni, které Vam zajisti rychlou navratnost

m ultrazvukovy vodomér

B pfesné méreni i pfi malych prl‘]tociclf"
B neovlivnitelny -
® odolny proti nelegalni manipulaci

B minimalni naroky na udrzbu
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B velmi odolna konstrukce

W integrovany radiovy modul
B Zivotnost baterie 16 let
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READy Suite — snadny a efektivni zptisob
odecitani spotreb
Kamstrup

Kamstrup A/S v nedavné dobé uspésné uvedl na trh systém READy Suite, ktery je urcen pro dalkovy
odecet inteligentnich, ultrazvukovych vodomért téhoz vyrobce. READy Suite ma za sebou jiz prvni
uspésné instalace, a protoze jsme jej jiz v minulosti predstavili, tak Vas kratce seznamime s prvnimi
zkuSenostmi a rovnéz nékolika novinkami, které jsou pro Vas pripraveny.

Prvni zkuSenosti ukazuji, ze READy Suite vhodné kombinuje uZziva-
telsky pfivétivé rozhrani s rychlou spravou dat. READy Aplikace nabizi
v tabletu nebo chytrém telefonu s OS Android, pfehlednou a snadnou
obsluhu odectl. Diky svému vysokému vykonu zvladne odeéist az 32
zafizeni soucasné. Pfi obchlzce nebo prijezdu vozem vybranou oblasti
se postupné naditaji data z dostupnych méridel nebo z datovych opako-
vacl. Samotné odecitani, nejen diky mapovému podkladu, je prehledné
a tabulkové zobrazeni naopak nabizi kdykoli detailni informace
o kazdém odecitaném zafizeni. K dispozici je rovnéz novy
diagnosticky panel nastrojd, pro spravu sité, nastaveni opa-
kovacu a méreni kvality radiového pokryti. Velmi uziteéné je
i datové propojeni s optickym rozhranim. Pokud tedy potfe-
bujeme odecist data z registrli vodomér(, staéi pfilozit op-
tické rozhrani s Bluetooth komunikaci a u konkrétniho vo-
doméru tyto registry odedist. K dispozici jsou tak denni
a mésicni zaznamy a READy navic pfipravi i tydenni
prehledy dat. Hodnoty je mozné ihned zobrazit v tele-
fonu nebo tabletu, napf. ve sloupcovém grafu a po
synchronizaci ulozit véechna data, v jednom profilu.

Po ukonéeni odecitani staéi data odeslat do
spravce, READy Managera. Méfené hodnoty jsou
okamzité k dispozici. Spotfeby a dalsi data je
mozné zobrazit, vyhodnotit anebo exportovat
pro dal$i zpracovani.

READy Manager je vykonny SW instalo-
vany v pracovni stanici nebo na serveru.

V zalozce ,Méfidla“ pfehledné spravuje da-
tabazi méfidel a odectovych skupin. V za-
loZzce ,Export‘ Ize jednoduSe exportovat
data podle pozadavkl uzivatele. V dalsi
sekci je sprava importu novych meéfidel
a dat z CIS, v&. GPS souradnic jednotli-

vych vodomérd. Panel pro spravu aplikace obsahuje véechny nastroje
pro nastaveni komunikace s tabletem/chytrym telefonem, spravu licence
a samoziejmeé i jednoduchy nastroj pro automatické nastaveni pomoci
QR kédu.

V nejblizsi dobé jesté dopinime READy Suite o nékolik moduld a vy-
lepsSeni, ktera celkové zjednodusi jeho obsluhu.

Informacéni centrum usnadni spravu méfidel. Mizete si tedy zvolit
mezi importem souborl z adresare, z odkazu na serveru anebo nové
zvolit automatické propojeni se serverem dat k jednotlivym méfidlim vy-
robce. Tento panel vyrazné zjednodusi spravu dat soubor méfidel.

Rozsifeni Panelu Import umoznuje vytvoreni vlastniho formatu im-

portovanych dat z CIS. Diky tomu je mozné importovat data i ze systé-
mu, které nemaji flexibilni export dat.

VylepSené je rovnéz Bluetooth pfipojeni. Nyni je mozné soucasné
pfipojit k READy Aplikaci jak READy konvertor, pro radiovy odecet, tak
READy optické rozhrani, pro odecet registrli zafizeni. To usnadni a zjed-
nodusi manipulaci pfi odectech.

READy je nyni pfipraven odecitat a spravovat data i z méficu tepla

a chladu, které patfi viibec k nej¢astéji pouzivanym méfidlim
v teplarenstvi, nejen v Ceské republice ale i v ostatnich
Evropskych zemich. Toto doplnéni jisté potési
spravce, ktefi maji ve své siti jak vodomé-
ry, tak i méfice tepla Kamstrup.

Rovnéz jsme upravili vlastni ko-
munikaéni rozhrani, které je pIné lo-
kalizované, jak aplikace pro OS An-
droid, tak Manager pro OS Windows,
jsou nyni v eském jazyce.

Kamstrup nabizi dva osvédcené
modely instalace READy Suite. M-
zeme zvolit lokalni nebo hostingo-
vou instalaci na serverech spolec-
nosti Kamstrup A/S. Lokalni
instalace je urena pro ty uzivatele,
ktefi maji vlastni spravu IT, a postaci
jim jedna pracovni stanice. Jde o fe-
Seni vhodné zejména pro mensi in-
stalace. Naopak hostingové sluzby
vyuziji ti uzivatelé, ktefi provozuji
vétsi mnozstvi zafizeni, pozaduji
pfistup pro vice uzivatelt nebo vyza-
duji profesionalni a bezpecné zalo-
hovani dat.

(@

READy Suite je novy, moderni a vykonny nastroj, ktery Vam nabizi
efektivni a prehledny zplsob odeditani inteligentnich vodoméri Kam-
strup. Na nasich webovych strankach mizete zhlédnout film, ktery vam
systém READy Suite pfedstavi.

Kamstrup A/S — organizacni slozka
Na Pankraci 1062/58, 140 00 Praha 4
tel.: 296 804 954, fax: 296 804 955
e-mail: info@kamstrup.cz
www.kamstrup.cz www.multical21.cz
(komercni ¢lanek)
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Poznamky k novele vyhlasky €. 252/2004 Sb.,
kterou se stanovi pozadavky na pitnou a teplou vodu
a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody

Radka Huskova, Karel Frank

V kvétnu 2014 vysla ve Sbirce zakonl novela vyhlasky €. 252/2004 Sb., kterou se stanovi pozadavky na pitnou a teplou vodu a éetnost a roz-
sah kontroly pitné vody. Novela byla vydana pod €. 83/2014 Sb. a je G€inna od 29. 5. 2014. Této novele je nutné vénovat zvlastni pozornost,
a proto chceme upozornit alespon na nékteré nejdulezitéjsSi zmény, které jsou jak v textu vyhlasky, tak v jejich pfilohach.

Text vyhlasky: k abnormalni zméné oproti obvyklym hodnotam ¢i nikoliv®, tj. posoudit,

1. § 2 — Uprava definice mezni hodnoty (MH), ktera nyni zni: hodnota kdy voda nevyhovuje danému limitu.
ukazatele jakosti pitné vody, jejiz pfekroceni obvykle nepredstavuje Aby bylo mozné v praxi provadét vyhodnoceni limitni hodnoty nasta-
akutni zdravotni riziko. Neni-li u uvedeného ukazatele jinak, jedna se vené ,bez abnormalnich zmén*, vydal dne 11. 6. 2014 Statni zdravotni
o horni hranici rozmezi pfipustnych hodnot. Ustav Metodické doporuéeni SZU-2110/2014 Narodniho referenéniho

centra pro pitnou vodu pro hodnoceni vysledkd ukazateld pocty kolonii
pfi 22 °C a 36 °C v pitné vodé, které je uvefejnéno na internetovych
3. § 3 — byl doplnén hygienicky limit pro obsah Ca, Mg v surovych a pit- strankach SzU.

nych vodach, pokud je jejich obsah pfi Upravé uméle snizovan (limito-

vana minimalni hodnota) tj. nesmi byt po tpravé obsah Mg nizSi nez 4. Dal$i dileZitou zménou je Uprava poznamky &. 22 v pfiloze &. 1 k limi-

2. § 2 — byla zrusena definice ,individualni zdroj pitné vody*.

10 mg/l a obsah Ca niz8i nez 30 mg/l.

. § 4 odst. c) — byla doplnéna minimalni ¢etnost rozborl pitné vody po
opravé havarie vodovodu, ktera by mohla ovlivnit jakost vody, a to
,U zdroju s minimalni ¢etnosti rozbor( a sezénnim provozem do 6 mé-
sicy”, které jsou provozovany dle § 3 odst. 2 zdkona OOVZ; u téchto
sezoénnich zdrojl Ize rozbor po opravé havarie povazovat za pravidel-
ny rozbor dle vyhlasky.

. § 7 —zpUsob prokazani spolehlivosti vysledku jiné metody neuvedené
v oddilu A pfilohy €. 6.

. § 10 — byl zruSen cely odstavec 1), kde byly uvedeny ,nalezitosti za-
dosti“ pro zadatele o povoleni uziti vody, ktera nesplriuje mezni hod-
notu pro pitnou vodu. Povinnosti zadatelll o mirngjsi hygienicky limit
(vyjimky) jsou pfesunuty do zakona 258/2001 Sb. OOVZ v platném
znéni.

Prilohy vyhlasky:
. Zafazeno povinné stanoveni teploty vzorku (pfiloha €. 1 a €. 5).

2. Zména nazvu enterokoky na ,intestinalni enterokoky“.

hodnot pro ukazatele pocty kolonu pfi 22 °C a 36 °C v pitné vodé, kla-
de hlavni diraz na posouzeni, do$lo-li k abnormalni zméné oproti ob-
vyklym hodnotam ¢&i nikoliv, a naopak potlacuje vyznam absolutni zjis-
téné hodnoty poctu kolonii.

To znamend, Ze misto Cisla limitu je uvedeno: ,bez abnormalnich

tu obsahu manganu (v novele se jedna o poznamku €. 23), ktera zni:
,V pfipadech, kdy vy88i hodnoty manganu ve zdroji surové vody jsou
zplsobeny geologickym prostfedim, se hodnoty manganu az do 0,1
mg/l povazuji za vyhovujici pozadavkim této vyhlasky za predpo-
kladu, Zze nedochéazi k nezadoucimu ovlivnéni organoleptickych vlast-
nosti vody.“ Pfed novelou platila hodnota do 0,2 mg/I.

5. V ramci novely Vyhlasky byla dana do souladu s evropskou legislati-
vou vysveétlivka €. 27 k parametriim €. 46 — pesticidni latky a €. 47 pes-
ticidni latky celkem, viz vysvétlivka €. 27 k pfiloze €. 1 Vyhlasky. Aby
bylo mozné aplikovat novelu Vyhlasky v praxi, vydal dne 9. 7. 2014
Statni zdravotni Ustav Metodické doporuéeni SZU-2466/2014 pro
hodnoceni relevantnosti metabolitdl pesticidd v pitné vode, které je
uvefejnéno na internetovych strankach SzU.

6. V pfiloze €. 6 ,Pozadavky na analytické metody“ se pojem ,pfesnost*
nahrazuje slovem ,preciznost".

7. V ptiloze €. 6 jsou doplnény alternativni mikrobiologické metody.

V pfehledu zmén neuvadime drobné Upravy ani zmény, které se ty-
kaji balené pitné vody. V kazdém pfipadé je potfebné, aby se pracovnici
laboratofi t&émito zménami zabyvali (véetné poznamek k pfiloham) a za-
mefili se zvlasté na limitni hodnoty pro ukazatele: pocty kolonii pfi 22 °C
a pocty kolonii pfi 36 °C, obsah manganu a pfi analyzach na rozlieni re-
levantnich a nerelevantnich metabolit(i pesticidu.

zmén“. S tim souvisi i poznamky €. 6 a 7 k tomuto ukazateli. Napf. jiné
limity pro nedezinfikované zdroje produkujicich méné nez 5 m®den nebo
pro zdroje s malym poctem odebranych a analyzovanych vzork(.

Ing. Radka Huskova
Prazské vodovody a kanalizace, a. s.
e-mail: radka.huskova @pvk.cz

Poznamka: Ing. Karel Frank
V kazdém pripadé je nutné si tuto ¢dst podrobné prostudovat. Zmé- technolog a poradce ve vodnim hospodarstvi
na pfindsi pro provozovatele problém, jak nakladat s pojmem ,doslo-li e-mail: kfrank @volny.cz

G @) IN-EKO DORG, spol. s r. o.
— o° U zahradnictvi 123, Gesk4 Ves
»' . VODOHOSPODARSKA ZARIZENI Tel./Fax: 584 401 066, 584 411 203
: m)irarg:itové bubnoveé filtry : gréci?t\)lfvgelissli () mp Potrubi z tvarné litiny s polyuretanovou
* Sroubové Cesle e Sroubové dopravniky ochranou svyca’r?ke flrr’ny von’Rc-JII
e separatory pisku @ www.in-eko.cz mp Rekonstrukce siti bezvykopovymi
IN-EKO TEAM s.r.0. Trnec 1734, TiSnov 666 03, tel.: 549 415 234, e-mail: trade@in-eko.cz teChn°|°g|em| (berStIInlng’ rellnlng)’ pro“aky
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Stavebni Skola ve Vysokém Myté zahajila

novy Skolni rok

Jifi Hruska
ROZHOVOR
MYTO ING. PAVLEM VACKEM.

Pane fediteli, mlZete Fici néco o historii stavebni $koly ve Vyso-
kém Myté?

Rozvoj meliora¢nich Uprav v ¢eskych zemich na sklonku 19. stoleti
si vyzadal vychovu odbornych meliora¢nich mistrd, ktefi by tyto Upravy
kvalifikované provadéli. Lukarstvi, tedy zakladani a oSetfovani luk a od-
vodnovani pozemkd, bylo v té dobé povazovano za specializaci profese
zemédélskeé, a tak — diky vytrvalému usili Hospodarského spolku pro
okres vysokomytsky — zfidil Zemsky vybor Kralovstvi ¢eského usnese-
nim Zemského snému z 24. kvétna 1897 ve Vysokém Myté specialni
dvouletou rolnicko-lukar-
skou Skolu s celoro¢nim
vyuc¢ovanim. Vyuka pak
byla zahajena v témze ro-
ce 1. fijna. Ale jiz v prv-
nich letech existence
Skoly se spolec¢na vyuka
zemédélskych a meli-
oraénich prfedmétd uka-
zala jako nevyhovujici,
a proto Zemsky vybor
rozhodl o rozdéleni pul-
vodni Skoly na Skoly dveé,
a to dvouletou rolnickou
a dvouletou Skolu lukar-
skou, ktera pak zila vlast-
nim zivotem a vyvijela se
samostatné az do dnesni
podoby. To bylo v roce
1906. Za pfipomenuti sto-
ji, ze v témze roce vznikla
dalsi, v poradi druha lu-
karska Skola v Chebu
s vyucovacim jazykem
némeckym a Ze na prazské technice se ze spole¢ného zemédélského
zakladu vyc€lenuje samostatny obor kulturniho inZzenyrstvi. VSechny tyto
zmény byly pochopitelné odrazem rozvoje melioraéni techniky a reakci
na spolecenské potreby.

Obsah studia i jeho narGstajici rozsah se vbrzku zac¢al vymykat pu-
vodnimu nazvu oboru a také délka vzdélani, tedy dva roky, se jevila jako
zcela nedostacujici. Frekventanti byli totiz pfipravovani pro praktickou
¢innost odbornych technik — melioratort, pomocniki geometrl a silni¢-
nich technikd, a to ¢asto i za cenu daleko vys$siho poétu vyu€ovacich ho-
din (az 48), nez umoznovaly oficialni uéebni plany. Nazev ,lukarska Sko-
la" byl v tomto smyslu jiz zcela nevystizny, zavadéjici a pro absolventy
i diskriminujici. Dalsi vyvoj Skoly byl proto poznamenan trvalym usilim je-
jiho vedeni i absolventli o prosazeni formalnich a kvalitativnich zmén. To
vSak narazelo na tvrdy odpor tehdejsi Inzenyrské komory, protoze auto-
rizovani civilni inzenyfi se obavali konkurence.

Teprve v roce 1930, kdy na tzemi Ceskoslovenska fungovaly kromé
vysokomytské dalSi tfi Skoly obdobného zaméreni (v Chebu, KosSicich
a Brné) bylo rozhodnuto o zméné a unifikaci jejich nazvu i u¢ebnich pla-
nt. Meliora¢ni $kola — jak byla prejmenovana — zlstala v$ak i nadéle
dvouletou. Az povale¢ny rok 1946 se pro ni stal dllezitym historickym
meznikem. Skola ve Vysokém Myt&, opét jako prvni a jedind, byla pFe-
ménéna na Ctyfletou stfedni Skolu s maturitou jako VysSi Skola vodo-
technicka. DalSi vyvojové zmény pak uz nasledovaly pomérné rychle za
sebou.

Ing. Pavel Vacek

O jaké zmény se jednalo?

1. zafi 1948 presla skola, dosud zemédélskd, do oboru $kol primys-
lovych pod nazvem VysSi pramyslova $kola vodotechnickd, v roce 1953

Rozhovor s REDITELEM VYSSI ODBORNE SKOLY STAVEBNI A STREDNI SKOLY STAVEBNI VYSOKE

byla pfejmenovana na Vyssi prdmyslovou $kolu stavebni s oborem vo-
dohospodarské stavby a kone¢né v roce 1964 na Stredni primyslovou
Skolu stavebni. Pod timto nazvem pUsobila az do roku 1994. | kdyz zde
koncem 50. let byly zavedeny dal$i studijni obory (nejdfive pozemni
stavby a pozdéji dopravni stavby), stale byla znama pod nazvem ,Vodo-
technicka Skola“ nebo kratce ,Vodotechna“. A to nejen ve Vysokém Myté
a okoli, ale prakticky v celé republice, coz svéd¢i o jeji velké popularité.
Tisice absolventt $koly, dfivéjsich i nedavnych, pisobi po celé nasi vlas-
ti, ale také na Slovensku a v dalSich evropskych zemich, dokonce i za
oceanem v USA, Kanadé a Australii. Absolvovani vysokomytské vodo-
technické Skoly znamenalo kvalitu, vysokou odbornost a spolehlivost.
Proto byli absolventi Skoly vzdy vyhledavanymi odborniky a mnozi z nich
pusobili a plsobi ve vyznamnych a vysokych funkcich na stavbach,
v provozu, na katedrach vysokych $kol nebo v Ustfednich organech.
Trvaly pocit soundlezitosti se Skolou, se svymi byvalymi pedagogy,
s méstem svych studii, pocit stavovské hrdosti — i to jsou vlastnosti pfi-
znacné pro naSe absolventy, zejména ty z minulych let. Proto jsou nase
vzajemna setkavani, at nahodna &i planovana, vzdycky srdec¢na, pratel-
ska a uzite€na.

Vysokomytska Skola méla vzdy mimoradné Stésti na vynikajici ucite-
le jak vSeobecnych, tak odbornych disciplin. Plsobily zde velké osob-
nosti ¢eského vodniho hospodafrstvi i jinych obord — a jim dnes my, jejich
nastupci, vdé¢ime za jejich nesmirné usili, neziStnost, obétavost a pro-
ziravost, s niz vybudovaly $kolu, ktera &asto byla vzorem i pro jiné. Skolu
moderné koncipovanou, na jejichz pevnych zakladech mizeme stavét
i dnes.

MuZete nékteré osobnosti jmenovat?

Jmen, ktera bych mél v této chvili vyslovit, by byla dlouha rada, a co
jméno, to osobnost. Za vSechny uvedu tedy pouze jediné jméno, urcité
nejznaméjsi. Ing. Bohuslav Vana, vyznamny ¢esky vodohospodaf, plso-
bil na Skole od roku 1931 do roku 1966, z toho plnych 27 let jako feditel,
bach totality let 50. a 60. — dokazal vybudovat Skolu vynikajiciho renomé.
Zejména jemu, ale i tém dal§im, nejmenovanym, patfi naSe vdécna
vzpominka, Ucta a obdiv.

Jaka je novodoba historie Skoly?

Za pocatek jeji novodobé historie Ize povazovat rok 1990. Po zasad-
nich politickych, spole¢enskych a ekonomickych zménach v listopadu
1989 jsme se zpocatku museli vyporadavat se situacemi pro nas nezvy-
klymi a €asto obtiznymi: rozpad struktury vodohospodarského systému
i vétSiny stavebnich firem, coz znamenalo ztratu dlouholetych odbornych
kontakt(i. Obrovsky pfiliv technickych novinek a neznamych technologii
ze zahranici, v nichz bylo obtizné se zorientovat. Pravni subjektivita, kte-
ra Skolam poskytla pravomoci dosud nevidané. A tak dale.

Dnes mame starosti a problémy jiz zcela jiného razu, pramenici tak
fikajic z objektivnich pfic¢in a jejich odstranéni neni z vétsi ¢asti v nasi
moci. Kdyz pominu neradostnou situaci finanéni, je to vysoky pocet
stfednich Skol a jesté vétSi mnozstvi nejrliiznéjsich studijnich obord, sta-
le nizSi populace patnactiletych, nezajem o technické studijni obory vse-
obecné. Uroveri uchazedl o studium je také daleko niz$i, nez byvala.
A dalo by se jesté pokracovat. Takova je prosté realita a snazime se s ni
vyrovnavat dle svych nejlepSich sil a schopnosti. | v tom spatfujeme pa-
ralelu s dobou pfed 50, 70 nebo 100 lety. Minulost této Skoly je pfi bliz§im
zkoumani vlastné nepfretrzitym sledem prekonavani problém0 a boju
o takovy vzdélavaci ustav, ktery je z celospolecenského hlediska potreb-
ny, aktualni, moderni a kvalitni.
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Jaka je struktura Skoly v sou¢asnosti?

Dnes$ni struktura Skoly, jak napovida jeji cely nazev, zahrnuje tfi riz-
né stupné vzdélani. Nabizi moznost vyuceni, ziskani stfedniho odborné-
ho vzdélani s maturitou nebo i vy$siho odborného vzdélani s diplomem.
VSe v oboru stavebnictvi a v jeho tfech zakladnich zamérenich, totiz ve
stavitelstvi vodohospodarském, dopravnim a pozemnim. Jsme presvéd-
Ceni, ze koncepce, 0 niz jsme fadu let usilovali, je spravna. Zajistuje
vysokou navaznost, propojenost a variabilitu pfi volbé délky a urovné
vzdeélavacich cest kazdému, kdo se pro studium stavebnictvi rozhodne.
Posledni tendence ve Skolské politice davaji ttmto uvaham za pravdu.
Také zajem o studium u nas je urcitym potvrzenim nasich snah a snad
i nadéji do budoucna.

Co vSechno tedy nabizite tém, ktefi chtéji ziskat vodohospodar-
ské vzdélani?

Uchaze¢dm o vzdélani vodohospodarského sméru nabizime moz-
nost studovat tento obor v dennim studiu v ramci vyssi odborné skoly se
ziskanim titulu Diplomovany specialista, nebo v ramci ¢tyfletého maturit-
niho oboru ziskat maturitni vysvédceni se zamérenim na vodohospodar-
ské stavby, pfipadné ziskat vyuéni list v oboru Vodar a Montér vodovodu
a kanalizaci a obsluha vodarenskych zafizeni. Pravé podpora posled-
niho uvedeného oboru je v soucasné dobé intenzivné projednavana
i s podniky sdruzenymi v SOVAK CR, protoZe na trhu prace je nedosta-
tek pracovnikl s touto kvalifikaci.

Mimo jmenované vzdélavani nabizime jiz pracujicim dospélym pfi-
pravné kurzy v tomto oboru. Zajemci je mohou zakondéit jednotlivou ma-
turitni zkouskou v souladu se Skolskym zakonem.

Dals$i moznosti je ziskat nékterou z profesnich kvalifikaci, které skola
jako certifikovana osoba poskytuje.

Jaké certifikaty a ocenéni Skola ziskala?

V roce 2005 proS$la Skola procesem certifikace kvality u organizace
International Education Society London (IES). Tato organizace certifikuje
vzdélavaci instituce a jejich programy, nase Skola zde ziskala prestizni
rating — vysoce erudovana a profesionalné vedena instituce. Vystupem
jsou mezinarodné srovnatelné certifikaty pro absolventy, které jasné
a zfetelné dokladuiji, co a kde student absolvoval, v jakém rozsahu a na
jaké urovni. Certifikaty IES jsou standardné vydavané v anglickém jazy-
ce, k dispozici jsou vSak i pfeklady do fady dalSich jazyku. Informace
o certifikatech vydanych jednotlivym studentim jsou zverejnény i na in-
ternetu, tedy kazdy potencionalni zaméstnavatel si mize kdykoliv iden-
titu ovéfit. Organizace IES o certifikovanych subjektech téz informuje
hospodarské komory vSech evropskych statu.

Vy88i odborna Skola stavebni Vysoké Myto se v celorepublikové
soutézi Vyssi odborna skola roku 2012/2013 a 2013/2014, kterou vyhla-
sila Ceska studentska unie (CeSU) a které se Ggastnili sami studenti
a absolventi, umistila na 2. misté. Ve stejné soutézi v kategorii Stredni
Skola roku jsme se umistili na 2. misté v Pardubickém kraji.

Jakeé je propojeni Skoly s praxi?

Zivotaschopnost a uroven jakékoliv odborné $koly zavisi dnes na
uzkém propojeni s praxi, bez kterého by vyuka neméla smysl, byla by
nezivotna a zbyte€na. Je davnou tradici, ze spoluprace nasi skoly s vo-
dohospodarskymi i stavebnimi firmami a institucemi je rozsahla, trvala
a intenzivni. Konkrétnim pfikladem mlize byt otevieni novych uc¢ebnich
obor( Montér vodovodu a kanalizaci a obsluha vodarenskych zafizeni
pro podniky VaK a dale obor Vodarf pro podniky Povodi. U¢ebni plany by-
ly vytvofeny s témito podniky a pIné vychazeji z jejich potfeb. Tyto obory
vyucuje nase Skola jako jedina v republice.

Jedname i se zaméstnavateli naseho regionu a méstem Vysoké My-
to, jehoz Rada na svém zasedani pfijala fadu opatfeni na podporu Skoly.
Konkretizovana byla také spoluprace s obéma zakladnimi Skolami ve Vy-
sokém Myté v podobé vyuky nepovinnych predmétd, které jsou na téch-
to Skolach nabizeny. Jedna se o pfedméty vypocetni technika a pfirodni
védy v navaznosti na vodu v pfirodé.

Poradate i jednorazové vzdélavaci kurzy pro pracovniky voda-
renskych nebo pfibuznych podnikid?

Minulosti je doba, kdy naSe Skola vzdélavala pouze v klasickém den-
nim studiu. Diky sou¢asnym potfebam praxe a novému Skolskému zéko-
nu Skola poskytuje zajemcim moznost ziskat tzv. jednotlivou zkousku
v ramci maturitni zkousky nebo zavére¢né zkousky ucebniho oboru. Za-
jemce o tuto jednotlivou zkousku mize podat zadost o jeji vykonani u né-
kterého z odbornych zaméreni. ProtoZze tato moznost je pfi nasi Skole
hodné vyuzivana, je celym skupindm uchazec¢l nabizeno absolvovani
pFipravnych kurz( k vykonani této zkousky, a to jak ¢asti Ustni, tak ¢asti
praktické. Tuto moznost vyuzivaji zejména zajemci o maturitni zkousku
z pfedmétu Vodohospodarské stavby a Dopravni stavitelstvi. Jedna se
o pracovniky Vodovodu a kanalizaci, podnik(i Povodi a stavebnich or-
ganizaci zaméfenych na dopravni stavitelstvi v ramci CR. Absolventi
jednotlivé zkouSky v ramci maturitni zkousSky se potom mnohdy hlasi
k vykonani autorizaénich zkousek CKAIT. V této oblasti také $kola spo-
lupracuje s komorou a pro zajemce o vykonani autoriza¢ni zkousky po-
fada tridenni pfipravné kurzy.

Na zéakladé zakona ¢. 179/2006 Sb. o uznavani vysledkl dal$iho
vzdélavani je nase Skola autorizovana také pro vydavani fady profesnich
kvalifikaci, mj. pro Uplnou kvalifikaci Instalatér — profesni kvalifikace Mon-
tér vnitfniho rozvodu vody a kanalizace, ¢i pro uplnou kvalifikaci Vodar —
profesni kvalifikace Hrazny a jezny, Pofi¢ny a Vodar-udrzba vodnich to-
kd.

Udrzujete kontakty se $kolami pfibuznych obor(i?

Spoluprace a kontakty s obdobné zamérenymi Skolami jsou dnes
naprostou nutnosti a samoziejmosti. Dllezita je spoluprace zejména se
zahraniénimi Skolami, kde se ovéfuji odborné znalosti a dovednosti,
véetné jazykovych. Pfikladem je mezinarodni soutéz v femesinych do-
vednostech REMESLO/SKILL 2014. Letos probéhla ve dnech 23.—25.
zarfi 2014 pfimo na vysokomytském namésti Pfemysla Otakara Il. Své
sily v femesinych dovednostech zméfila druzstva uént z 19 ceskych
a zahraniénich Skol (Madarsko, Slovensko, Polsko, Némecko). Soutézilo
se mimo jiné i v profesi instalatér.

Mate s novym Skolnim rokem néjaké novinky?

Z dlvodu zkvalitiovani vyuky a diky podpore zaméstnavatel v od-
vétvi stavebnictvi CR a svych absolventl VOS stavebni a SS stavebni
Vysoké Myto zfidila pro $kolni rok 2014/2015 finan¢ni fond, ze kterého
budou fadné studujicim zakim a studentim 1. roénikl vSech oborl
zdarma do osobniho vlastnictvi pfedany elektronické tablety a nadani
zaci budou od tohoto roku podporovani prospéchovym stipendiem.

Diky aktivnimu pfistupu stavebnich organizaci, které si uvédomuiji
dllezitost poskytovaného vzdélavani ve Vysokém Myté, Skola ziskala
pfislib finan¢nich prostfedkl na pfisti Skolni rok a nésledujici Skolni roky
pro zkvalitovani technického zazemi Skoly. Mimo finanéni podporu bu-
dou firmy dale poskytovat témata diplomovych praci, prostor pro exkurze
a praxe student.

Na podporu vzdélavani v oblasti vodohospodarstvi poskytla spolec¢-
nost VEOLIA VODA CESKA REPUBLIKA, a. s., v ramci projektu aktivni
spoluprace stfedni Skoly se zakladnimi Skolami ve Vysokém Myté financ-
ni prostfedky ve vysi 50 tis. K& k pofizeni elektronickych pomticek (table-
ty pro zaky/ucastniky projektu).

Vodohospodarské spole¢nosti VaK v Kralovéhradeckém a Pardubic-
kém kraji vyjadrily svou materialni a finanéni podporu zejména oboru
Montér vodovodu a kanalizaci a obsluha vodarenskych zafizeni, ktery se
jich bezprostfedné dotyka. Konkrétni vysi finanéni a materialni podpory
jednotlivé spole¢nosti upfesni ve $kolnim roce 2014/2015.

Jakeé jsou prvni zkuSenosti z vyuzivani vasi zbrusu nové hydro-
technické laboratore?

Stavebni Skola Vysoké Myto je akreditovana pro vyuku pfedmétd in-
zenyrského stavitelstvi se zamérenim na dopravni a vodohospodarské
stavby. Mezi stézejni pfedméty tohoto oboru patfi hydraulika. Pro zkvalit-
néni jeji vyuky se zastupcim Skoly spole¢né s Pardubickym krajem po-
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dafilo zajistit dostate¢nou finanéni podporu ve vysi 2,5 mil. korun z Re-
gionalniho operacéniho programu NUTS Il Severovychod. V prabéhu roku
2014 tak byla vybudovana moderni vyukova hydrotechnicka laboratof
s prato¢nou kapacitou vody az 36 I/s. Projektova dokumentace techno-
logické ¢asti laboratore, dozor nad stavbou a odladéni technologie byly
zajistény pracovniky Ustavu vodnich staveb Fakulty stavebni Vysokého
uceni technického v Brné. Dodavatelem ¢&asti strojni a elektrotechnolo-
gické byla firma REDIS — spol. s r. 0. a stavebni ¢asti Stavebni spolec¢-
nost Chrudim, spol. s r. o.

Porovnate-li pocet studujicich dnes a feknéme pred deseti
a dvaceti lety, je jejich pocet stoupaijici, nebo jich ubyva? Kolik stu-
dentli v minulém $kolnim roce uspésné absolvovalo a kolik z nich
bylo vodohospodarského zaméreni?

V minulém Skolnim roce absolvovalo stfedni vzdélani v maturitnich
a ucebnich oborech celkem 80 2k, z ¢ehoz 21 bylo zaméfeno na vo-
dohospodarskou problematiku.

Situace ve spolecnosti véetné Skolstvi je dnes diametralné odlisna
nez pred deseti a vice lety. Skoncilo obdobi hojnosti pro stavebni orga-
nizace a pribuzné firmy, coz se negativné projevilo i v po¢tu zajemct
o studium téchto obor(. Zajemci o studium se spiSe orientovali na huma-
nitni a ekonomické obory, coz se z dnesniho pohledu statni politiky za-
meéstnanosti jevi jako velmi problematické. Nicméné, obory zamérfené na
stavebni vodohospodarskou problematiku budou do budoucna stéle po-
trebné a diky vhodné propagaci, ve spolupraci se socialnimi partnery,
mUze Skola vychovavat i nadale odborniky s timto zamérenim.

Jaké plany mate do budoucna?

Skola bude nadale pokragovat v propagaénich akcich pro nabor no-
vych zaku jak vyssiho studia, tak maturitnich i uéebnich oboru.

Spolupracujeme s vyznamnymi firmami z oboru stavebnictvi, se sta-
vebnimi fakultami v Brné a Ostrave, dopravni fakultou v Pardubicich,
Svazem podnikatel( ve stavebnictvi, Hospodarskou komorou apod. Pfi
spolupraci se socialnimi partnery ziskava Skola informace o trendech
a potrebach absolventt vyucovanych oborl vzdélani, jsou uskutec¢nova-
ny staze, exkurze a Skoleni pedagogickych pracovnikll k aktualizaci je-
jich znalosti a dovednosti, jsou umoznény exkurze zakd véetné jejich
proskoleni, je ziskavana materialné technicka podpora vzdélavani. Jed-
néa se nejen o materialni podporu poskytnutim nazornych predmétl z vy-
robniho sortimentu firem, ale také vytvareni specializovanych uceben
Skoly, vyuzivani pracovist firem k realizaci odborného vycviku a odborné
praxe apod.

Se zhorSujici se demografickou situaci na vstupu do terciarniho
vzdélavani se v sou€asné dobé fesi dalsi smérovani vysSich odbornych
$kol, zejména vytvoreni legislativnich podminek k zavedeni oboustranné
prostupnosti mezi bakalarskym a vy$$im odbornym vzdélavanim. Novela
zakona (novy zakon o vysSich odbornych Skolach) v tomto sméru by
Skole vyrazné pomohla k ziskani dal$ich kvalitnich studentu.

V prubéhu skolniho roku 2014/2015 bude $kola zadat Ministerstvo
Skolstvi, mladeze a télovychovy o rozSifeni akreditace vy$si odborné
Skoly o vzdélavaci program zaméfeny na energeticky pasivni domy.
V tomto novém oboru by $kola pfipravovala odborniky v souladu s novy-

mi predpisy, kdy od roku 2020 se budou stavét pouze objekty spliujici
pfisné pozadavky na spotfebu energii.

V nésledujicich skolnich letech predpokladame zvy$eny pocet zaka
zejména v maturitnim oboru Stavebnictvi, otevieni oboru Zednik ve
vSech ro¢nicich a zahajeni vyuky oboru vzdélani Montér vodovodu a ka-
nalizaci a obsluha vodarenskych zafizeni.

Co byste, pane fediteli, chtél fici na zavér naseho rozhovoru?

Slavné tradice $koly jsou pro nas inspiraci a neustalym zdrojem po-
uéeni. Na né se snazime smyslupiné navazovat a pokracovat v nich za
soucasnych podminek a pro dnesni spole¢nost. Nasim velkym pranim
je, aby i druhé stoleti existence nasi §koly pro ni bylo Uspésné a aby nasi
nastupci tfeba i za fadu desitek let méli divod zhodnotit nasi praci a po-
¢iny jen pozitivné.

Mgr. Jifi Hruska,
Séfredaktor ¢asopisu SOVAK
e-mail: redakce @sovak.cz

117 let historie vysokomytské ,,Vodotechny*
1897 Diky vytrvalému Usili Hospodarského spolku pro okres vyso-
komytsky zfizuje Zemsky vybor Kralovstvi ¢eského usnese-
nim Zemského snému z 24. kvétna 1897 ve Vysokém Myté
specialni dvouletou rolnicko - lukafskou $kolu s celoroénim
vyucovanim. Vyuka byla zahajena v témze roce 1. fijna.

1906 Zemsky vybor rozhodl o rozdéleni putvodni Skoly na Skoly
dvs, a to dvouletou rolnickou (jejimz potomkem je dnesni ISS
technicko - hospodarska ve Vysokém Myte) a dvouletou $ko-

lu lukarskou.

1930 Skole byl zménén nazev na Melioraéni §kola. Ziistava i nada-

le dvouletou.

1946 Skola byla pfeménéna na &tyfletou stfedni kolu s maturitou

jako VysSi Skola vodotechnicka.

1948 Dosud zemédélska Skola pfechazi do oboru Skol primyslo-

vych pod nazvem Vyssi primyslova $kola vodotechnicka.

1953 Prejmenovani na Vys$si primyslovou skolu stavebni s oborem

vodohospodarské stavby.
1964
1994

Pfejmenovani na Stfedni prdmyslovou Skolu stavebni.

PFejmenovani na Vyssi odbornou Skolu stavebni a Integrova-
nou stredni Skolu stavebni.

2005 Prejmenovani na Vyssi odbornou $kolu stavebni a Stredni

Skolu stavebni Vysoké Myto.

Sdruteni oboru vodovodd a kanalizaci CR

B P A
= L A, b '

L x

& 5OVAK £R

Wiva

& CLINETY]

& OEsanE P Atuality

vice informaci na

e waww.sovak.cz

Somindfe




SOVAK Casopis oboru vodovodii a kanalizaci, &islo 10/2014

strana 21/309

Vystavba hydrotechnické laboratore na Stavebni Skole

ve Vysokém Myté

Michal Zouzela, Vladimir Hamouz, Pavel Vacek, Lubomir KF¥iz

1. Uvod

Jak jisté fada z nas vi, byla a je Stavebni
Skola Vysoké Myto jiz od svého vzniku v roce
1897 zaméfena predevSim na vyuku oboru
vodni hospodafrstvi. V sou€asné dobé vyucuje
i obory dopravniho a pozemniho stavitelstvi.
V roce 2011 pracovnici $koly spole¢né s kole-
gy z Ustavu vodnich staveb Fakulty stavebni
Vysokého uceni technického v Brné zacali pra-
covat na studii proveditelnosti hydrotechnické
laboratore [1], ktera by méla slouzit pfedevsSim
pro vyuku hydrologie a hydrauliky posluchact
stfedniho a vy$siho vyukového programu sko-
ly. Tato studie byla nasledné dllezitym podkla-
dem pro fadu jednani se zastupci Pardubické-
ho kraje a v prlibéhu roku 2013 se tak vedeni
Skoly podafilo z Regionalniho operacniho pro-
gramu NUTS Il Severovychod zajistit finanéni
podporu ve vysi 2,5 mil. korun na stavbu
hydrotechnické laboratofe. Pracovnici Vysoké-
ho uéeni technického v Brné nasledné zpraco-
vali provadéci dokumentaci strojni a elektro-
technologické ¢asti laboratore [2], firma CODE
spol. s r. 0. Pardubice zajistila dokumentaci
stavebni [3].

Situace se v8ak na prelomu roku 2013
a 2014 zkomplikovala a z uspornych diivodl bylo tfeba objekt, jenz lezi
mistné mimo hlavni budovy Skoly a ve kterém méla byt laboratof vybu-
dovana, opustit. Vedeni Skoly na vzniklou situaci reagovalo a v podzem-
nich prostorach objektu Skoly uvolnilo dvé mistnosti pro vznik laboratore.
V Easové tisni byly zpracovany dodatky a zmény v projektové dokumen-
taci a se zpozdénim v pribéhu dubna se zacaly rozbihat stavebni prace.
Dodavatelem stavebni ¢asti byla Stavebni spoleénost Chrudim, spol.
s r. 0., dodavatelem &asti strojni a elektrotechnologické byla firma Re-
dis — spol. s r. 0. V poloviné ¢ervence 2014 bylo hotovo a hydrotechnicka
laboratof byla pfedana do uzivani skoly.

PredloZeny prispévek struéné popisuje vystrojeni a pribéh vystavby
hydrotechnické laboratore.

2. Prabéh vystavby a popis hydraulického okruhu laboratore
Hydraulicky okruh laboratofe zobrazeny na obr. 1 a 7 je umistén
v prvnim podzemnim podlazi v ptidorysné obdélnikové mistnosti o plose

Obr. 2: Stavba podzemni ¢astecné zastropené zasobni jimky, chranicky
pro vedeni kabelovych tras

Obr. 1: Hydraulicky mérny Zlab hydrotechnické laboratore Stavebni Skoly Vysoké Myto

55 m2. Soucasti laboratofe je i bezprostfedné na ni navazujici posluchar-
na. Okruh je tvofen tfemi zakladnimi prvky — zasobni jimkou s Cerpaci
stanici, rozvodnymi potrubimi a na né navazujicimi mérnymi tratémi. Do
nich jsou nasledné umistovany zmenSené modely hydrotechnickych ¢i
dopravnich staveb slouzicich pro simulaci a vizualizaci realnych prutoko-
vych pomért, se kterymi se posluchaci mohou v praxi setkat.

Vystavba hydraulického okruhu laboratofe probihala v nékolika fa-
zich. V prvnim kroku musela byt vybudovana zasobni jimka, na kterou
byl nasledné pozi¢né vazan hydraulicky mérny Zlab. Po realizaci téchto
¢asti mohla byt instalovana rozvodnéa nerezova potrubi a elektrotechno-
logické casti veetné rozvadéce. Zavérem byla po ¢asti obvodu mistnosti
laboratofe instalovana tlakova trat pro simulaci ztrat tfenim po délce
a ztrat mistnich. Postup vystavby je popsan v nasledujicich odstavcich.

Zasobni jimka, jez tvofi soucasné jimku Cerpaci a akumulaéni, ma
obdélnikovy pldorys 2,50 x 2,00 m s hloubkou pod urovni podlahy
1,60 m. Celkovy objem vody v jimce pfi maximalni hladiné je 6,5 m?, coz
je dostacujici pro pokryti provozu celého hydraulického okruhu. Jimka,

Obr. 3: Pohled na konstrukci mérného Zlabu pred jeho Zarovym zinko-
vanim
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Obr. 4: Pritokova ¢dst mérného Zlabu s tlumicimi a stabilizacnimi prvky
proudovych poméri a ultrazvukovym mérenim hladiny

Obr. 5: Cerpadio instalované na dno jimky se zavzdusriovacim potrubim
obézného kola, zpétnou klapkou s kouli a ukotvenim vytlacného potrubi
ke stropu jimky

=

Obr. 6: Instalace tlakové provozované traté urcené pro simulaci ztrat tre-
nim po délce a ztrat mistnich

Obr. 7: Celkovy pohled na hydraulicky okruh laboratore, vievo tlakova
meérna trat a rozvddéc s vizualizacnim displejem, vpravo mérny Zlab
s rozvodnymi potrubimi

ktera byla ruéné hloubena v podzemnich prostorach Skoly, musela byt
z divodu nemoznosti dopravy vétsiho mnozstvi betonové smési vyzde-
na z betonovych tvarnic. Po zmonolitnéni tvarnic bylo dosazeni vodotés-
nosti jimky zajisténo ochrannou bazénovou folii. Vystavba jimky, jeji ¢as-
te¢né zastropeni a pozice chrani¢ek kabelovych tras jsou patrné z obr. 2.

Ve druhé fazi vystavby byl do prostor laboratofe instalovan hydrau-
licky mérny Zlab, jenz je nejdilezit&jsi mérnou trati laboratofe. Zlab, ktery
je patrny z obr. 3 a obr. 4, o celkové délce 6,50 m je navrzen jako pevny,
nesklopny s prosklenymi bo¢nimi sténami, nerezovym dnem a s u¢innou
Sifkou 0,36 m. Cela konstrukce mérného Zlabu je umisténa na nosné
konstrukci z valcovanych Zarové zinkovanych nosniki. Do horni ¢asti
nosné konstrukce Zlabu jsou specialnim tmelem vlepena jednotliva skla
tloustky 12 mm. Pfitokovy element Zlabu je vybaven nékolika stupni tlu-
micich a stabilizacnich prvk( pro dosazeni homogenity proudéni na za-
¢atku a po délce mérného zlabu. Z hlediska technologického postupu
stavby bylo tfeba, aby byl mérny zlab navrzen a vyroben tak, aby bylo
mozné ho na misto dopravit po ¢astech pouze rozmérové malym svétli-
kem. Nosna konstrukce zlabu se tak sklada z nékolika dil€ich ¢asti, které
jsou k sobé spojeny Sroubovymi a v nékterych pfipadech i specialnimi
lepenymi spoji.

DalSim krokem vystavby byla instalace rozvodnych potrubi a ¢erpa-
del. Dvé odstfediva Cerpadla o celkovém pfikonu 4 kW jsou instalovana
v paralelnim zapojeni do prostoru zasobni jimky — obr. 5. Tato ¢erpadla
jsou dimenzovana tak, ze pfi soubézném chodu jsou schopna do hy-
draulického okruhu dopravit az 36 I/s. Voda od ¢erpadel je dopravovana
nerezovym potrubim do spojné predlohy, ze které vyustuji dvé hlavni tla-
kové vétve hydraulického okruhu v dimenzich DN 100, resp. DN 50. Rliz-
nou volbou prdmérd tlakovych vétvi je dosazeno jak dostate¢né kapacity
hydraulického okruhu, tak i korektniho méreni pratoku. Minimalni meéfi-
telny pratok v hydraulickém okruhu se pohybuje od 0,3 I/s.

Druhou ze tfi trati je tlakové provozovana mérna trat, ktera slouzi pro
simulaci mechanickych ztrat energie tfenim po délce potrubi a ztrat mist-
nich, které vznikaji v singularitach typu koleno, oblouk, rozsifeni, zdzeni.
Pro sledovani tlakovych pomérd je na trati po jeji délce instalovano cel-
kem 21 tlakovych odbérl s tim, Ze jednotlivé tlaky jsou zobrazeny za po-
moci vizualizagnich piezotrubic instalovanych na sténé — obr. 6.

Posledni ze tfi trati je trat rezervni, jez mlZe byt v budoucnu vyuzita
pro napajeni jakéhokoliv modelu hydrotechnické stavby, ktery bude
umistén na volné plose vedle mérného zlabu. Muze se jednat napfiklad
o zmen$eny model pfehradni hraze, ¢asti koryta vodniho toku s pisko-
vym dnem ¢&i model malé vodni elektrarny.

Elektrotechnologickou ¢ast laboratore tvofi systém kabelovych tras,
kabelll pro méfeni a regulaci a vlastni fidici a vizualizaéni systém, jenz
je integrovan do vizualizaéniho dotykového 10” displeje a slouzi ke kom-
pletnimu fizeni, monitoringu i archivaci vSech neelektrickych provoznich
veli¢in. Mezi tyto veli€iny patfi méfeni urovni hladiny v zasobni jimce, na
zacatku a konci mérného Zlabu, méfeni dvou pratokl vody za pomoci
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magneticko-indukénich pratokomér na rozvodnych potrubich, méfeni
teploty vody a vzduchu v laboratofi, zaznam vystupni frekvence ménicd
Cerpadel.

Nedilnou sougasti praci bylo taktéz odladéni celého fidiciho systé-
mu hydraulického okruhu. Jednalo se pfedevSim o nastaveni rozsaht
v§ech snimacu neelektrickych veli¢in, odladéni regulac¢niho software pro
automaticky chod hydraulického okruhu, kontrola nastaveni paralelniho
chodu dvou mérnych trati.

3. Zaver

Hydrotechnicka laboratof, na jejichz obrysech jsme spole¢né praco-
vali pribézné od roku 2011, byla do zkusebniho provozu uvedena v cer-
venci 2014 a jiz od zafi tohoto roku slouzi vyuce studentl. Vystavba la-
boratofe probéhla v rekordné kratkém ¢ase. Diky podrobné zpracované
vyrobni dokumentaci, dikladné tfimési¢ni pripravé spojené s vyrobou
vSech technologickych prvku laboratofe, mohla byt strojni a elektrotech-
nologicka ¢ast instalovana v podzemi Skoly v rekordné kratkém ¢ase bé-
hem 7 pracovnich dnd. Nékolik nasledujicich tydnl probihalo odladéni
hydraulického okruhu a jeho zku$ebni provoz.

Hydrotechnicka laboratof bude slouzit pfi vyuce hydrologie a hydrau-
liky jak pro posluchace navstévujici Stavebni Skolu Vysoké Myto, tak
i pro posluchace Stredni pramyslové skoly Chrudim.

Uspésné pripravné, koordinadni, projekéni, stavebni a montazni pra-
ce jsou vysledkem tymu dodavatelskych firem a pracovnikd obou vzdé-
lavacich instituci — Stavebni Skoly Vysoké Myto a Vysokého uceni tech-
nického v Brné.
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Ladislav Jouza

Pravni zmény odpoc¢inku po praci

Nepretrzity odpocinek mezi dvéma sménami upravuje zakonik prace (dale ZP) v § 90. Od 1. srpna
2013 doslo zakonem €. 155/2013 Sh. ke zménam. Zaméstnavatel je povinen rozvrhnout pracovni do-

bu tak, aby zaméstnanec mél mezi koncem jedné smény a zacatkem nasledujici smény nepfetrzity
odpocinek na dobu alespon 11 hodin (dfive 12 hodin) po sobé jdoucich béhem 24 hodin.

U zaméstnanct, ktefi jsou mladsi 18 let, je tato minimalni délka ne-
pretrzitého odpocinku zaru€ena zakonem absolutné a nejsou z ni pfipus-
tény vyjimky.

U zaméstnanc( starSich nez 18 let jsou mozné vyjimky. Jsou si-
tuace, kdy neni mozno zaméstnancim zarucit pfi rozvrzeni stanovené
pracovni doby nepretrzity odpo¢inek mezi dvéma sménami v délce nej-
méné 11 hodin.

ZP bere takové mimoradné situace v Uvahu. Pfipousti nékteré vyjim-
ky, ale omezuje je jen na takové pfipady, kdy pfevazuje obecny zajem.
Vyjmenovana taxativné pfipady, v nichz nemusi byt dodrzena minimalni
délka odpocinku mezi dvéma sménami 11 hodin, ale sou¢asné pro tyto
pfipady stanovi zkracenou minimalni délku tohoto odpocinku pfi dodrze-
ni ur€itych podminek.

Zkraceni odpoc€inku
QOdpocinek mlize byt zkracen az na osm hodin po sobé jdoucich bé-
hem 24 hodin zaméstnanci star§imu 18 let za podminky, Ze nasledujici
odpocinek bude prodlouzen o dobu zkraceni tohoto odpoginku:
* v nepretrzitych provozech, pfi nerovnomeérné rozvrzené pracovni dobé
a pfi praci prescas,
* v zemeédélstvi,
* ve vefejném stravovani, v kulturnich zafizenich a pfi poskytovani jinych
sluzeb obyvatelstvu,
¢ u naléhavych opravnych praci, jde-li o odvraceni nebezpeci pro Zzivot
nebo zdravi zaméstnancu,
e pfi zivelnich udalostech a v jinych obdobnych mimoradnych pfipadech.

Uvedené vyjimky pro zkraceni odpocinku je mozné rozdélit do dvou
skupin. Jednak jsou to havarijni situace nebo zivelni a obdobné mimo-
fadné situace, kdy jde o vazné nebezpeci pro ochranu zdravi, a za druhé
jsou to pripady, kdy nezbytnost zajisténi provozu vyplyva z povahy pra-
ce.

V nepretrzitych provozech, ve vefejném stravovani nebo v kulturnich
zafizenich jde o praci, kterou neni mozné prerusit, a to ani tehdy, kdyz
napf. zaméstnanec, ktery ma vystfidat pfedchoziho zaméstnance, one-
mocni a nedostavi se do prace. Nebo napf. v kulturnich zafizenich jako
jsou divadla by po skonéeni ve€erniho pfedstaveni nebylo mozné rano
konat zkousky, kdyby se musela dodrzet 11 hodinova doba odpocinku
mezi dvéma sménami. Obdobny pfiklad je mozno uvést z restaura¢niho
zafizeni, kdy po skonéeni ve€erni smény by kuchaf rano nemohl pfipravovat
snidani s ohledem na odpocinek, ktery mél trvat, ale netrval 11 hodin.

Prodlouzeni odpocinku

Zaméstnavatel ma povinnost poskytnout zaméstnanci nepfetrzity
odpocinek mezi dvéma sménami v rozsahu alespori 11 hodin. Nezapo-
Gitavani prestavek v praci do pracovni doby se zde projevuje tak, ze
i kdyz by — teoreticky — mohl zaméstnanec pracovat béhem 24 hodin po
sobé jdoucich 12 hodin (11 hodin musi mit nepfetrzity odpocinek), od-
pracuje pouze 11 hodin. Jde o 8 hodin fadné smény, 3 hodiny prace
prescas a dvé 30 minutové prestavky na jidlo a oddech.

O dobu zkraceni nepretrzitého odpocCinku mezi dvéma sménami
v jednom dni musi byt ve druhém dni odpocinek prodlouzen. To ma opét
praktické disledky.

Priklad: Zaméstnanci byl v jednom dni zkracen odpocinek na osm
hodin a na pracovisti bude celkem 16 hodin. Z toho bude 14,5 hodiny
pracovat a jedna hodina budou pfestavky na jidlo a oddech. Nasledujici
den musi jeho odpoc¢inek mezi dvéma sménami trvat 15 hodin (11 hodin
za tento den a 4 hodiny z pfedchazejiciho dne).

Komplikace mohou nastat v pfipadé presCasové prace.

PFiklad: Zaméstnanci byla nafizena pres¢asova prace v jednom dni
delSi nez 3 hodiny a bude mit zkracen odpocinek pod limit 11 hodin. Ve
druhém dni prace pres¢as zaméstnavatel jiz nem(ze nafizovat praci pre-
s€as a muze ji nafidit zase az ve tfetim dni. V klasickém rozvrhu smén

od pondéli do patku to tedy znamena, ze nepretrzity odpocinek v tydnu
mUze byt zkracen pouze v pondéli, ve stfedu a v patek.

Odpocinek a pracovni pohotovost

Nepfetrzity odpocinek nemuze byt zkracovan na osm hodin z davo-
du nafizeni pracovni pohotovosti. Pokud zaméstnavatel nafizuje zamést-
nanci, ktery pracuje v rovnomérném rozvrhu pracovni doby, pracovni po-
hotovost, pak se to mlze stat jen pfi zachovani 11 hodin nepfetrzitého
odpocinku mezi dvéma sménami. Zaméstnavatel pak v praxi stoji pred
rozhodnutim, zda nafidit praci pfecas, nebo pracovni pohotovost. V obou
pfipadech prace pres€as ani pracovni pohotovost nemiize pfesahnout tfi
hodiny nad osmihodinovou sménu.

Jestlize je jeden den odpocinek zkracen, musi byt v nasledujcicim
dni prodlouzen. Zaméstnavatelé proto musi postupovat tak, aby rozvrhli
pracovni smény pravidelné pfi zachovani 11hodinového nepfetrzitého
odpocinku mezi dvéma sménami. Kazdé vyboceni ,z pravidelnosti“ mu-
Ze znamenat obtize pfi stanoveni harmonogramu smén na dal$i dny.

Nepretrzity odpocinek a dalSi pracovni pomér

V praxi se ¢asto budou objevovat problémy, zda je nutno dodrzet za-
konny nepretrzity odpocinek pfi dalsim pracovnim poméru (dfive vedlej-
$im pracovnim pomeéru) nebo pfi dohodach o pracich konanych mimo
pracovni pomér.

Sjedna-li zaméstnanec nékolik pracovnich pomérd, posuzuji se pra-
va a povinnosti z nich vyplyvajici samostatné, pokud pravni prfedpisy ne-
stanovi jinak. Znamena to, ze napf. vykon dalSiho pracovniho poméru na
krat$i pracovni dobu nemuze ovlivnit délku nepretrzitého odpocinku. Je-
ho pocatek se posuzuje od skonéeni smény (pracovni doby) v jednom
pracovnim pomeéru, ktery byl napf. sjednan na plné stanovenou tydenni
pracovni dobu, do zagatku smény v nasledujicim dni opét v tomto pra-
covnim pomeéru.

Pfiklad: Zaméstnanec — fidi¢ z povolani vykonava praci v jednom
pracovnim poméru a v druhém pracovnim poméru vykonava tuto ¢innost
u jiného zaméstnavatele v dobé od 16 do 20 hodin. Pracovni doba v prv-
nim pracovnim poméru mu konéi ve 14.30 hodin. Doba nepfetrzitého od-
pocinku mezi dvéma sménami se posuzuje od 14.30 hodin do zac¢atku
pracovni doby opét v tomto pracovnim poméru, nikoliv od 20 hodin, kdy
kon¢i zaméstnani ve druhém pracovnim poméru.

U dohod o pracich konanych mimo pracovni pomér (dohoda o pra-
covni ¢innosti a dohoda o provedeni prace) pfedchozi situace prakticky
nepfichazi v vahu, nebot v téchto dohodach si zaméstnanec po dohodé
se zaméstnavatelem mlze rozvrhnout pracovni dobu sam. Pfedmeét ¢in-
nosti v téchto dohodéch je zpravidla uréen a dohodnut jako vysledek (vy-
kon, provedeni) ur¢itého Ukolu a pro jeho splnéni nebyvaji presné uréeny
pracovni hodiny, v nichz ma zaméstnanec tento ukol plnit. Pro ucely po-
skytovani nahrady mzdy misto nemocenskych davek musi ovéem za-
méstnavatel v dohodé o pracovni ¢innosti rozvrhnout pracovni dobu.

Pozor na sankce

Podle zakona ¢. 251/2005 Sb., o inspekci prace mize inspektorat
prace ulozit zaméstnavateli pokutu pfi poruseni nékterych povinnosti,
které ma podle ZP na Useku pracovni doby. Kontrolni ¢innost inspekto-
raty zamérfuji zejména k dodrzovani ustanoveni ZP pfi rozvrzeni pracov-
ni doby, pfestavek v praci, nepfetrzitého odpoc¢inku mezi dvéma sména-
mi, k dodrzovani dnl pracovniho klidu, nafizovani prace prescas apod.
PFi poruseni povinnosti zaméstnavatelem k dodrzeni nepfretrzitého od-
poc¢inku mezi dvéma sménami mlze mu byt uloZzena pokuta az do ¢astky
1 milionu korun.

JUDr. Ladislav Jouza
advokat
e-mail: | jouza @volny.cz
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Chemické slozeni pritoéné provozni kapaliny je vyznamny faktor, ktery je nutné zohlednit pfi navrhovani typu a materialii armatury. To ma
rozhoduijici vliv pro déje, které nastanou na fazovém rozhrani kov-kapalina na povrchu napfiklad nerezového disku uzaviracich klapek nebo
desky nozovych Soupatek. Dle zavislosti hodnoty pH a alkality kapaliny znazornéné Baylisovou kfivkou pak dochazi budto k degradac¢nimu
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Inkrustace mineralnich latek na konstrukcnich
materialech

procesu koroze kovu, nebo naopak k inkrustaci iontti na jeho povrchu.

Dlsledkem nezadouciho jevu inkrustace
na uzaviracich elementech armatur je zvySeni
uzaviraciho momentu nebo omezeni funkénosti
vyrobku. Pfibytkem cizorodého materialu v prd-
to€ném prostredi kapaliny dochazi ¢asto ke ka-
vitaénimu jevu, ktery je iniciatorem koroze dal-
Sich materialt. Doprovodnym jevem inkrustace
je také tvorba biofilmu v disledku pfitomnosti
jontl a zachycenych necistot, které se stavaji
nutriénim materidlem pro fadu mikroorganism.

Existuje nékolik mechanism(, kterymi Ize
zamezit vzniku inkrustace nebo ji odstranit. Pro
urcité slozeni kapalin je mozné tento jev elimi-
novat pouzitim vhodného typu nerezového ma-
teridlu nebo z pohledu provozovatele pfidav-
kem ¢&inidel aktivizujicich krystalizaci iontd jiz
v kapaliné. Krystaly pak ale na konstrukéni ma-
teridly pusobi naopak abrazivné. Jev pfipadné
inkrustace byva zohlednén uz pfi vyvoji nékte-
rych armatur Jihomoravské armaturky spol.
s r. 0., jako u nozového Soupatka, kde mosazné
nebo plastové stiraci tyCe odstranuji pfipadny
nadbyte¢ny material na nerezové desce. V né-
kterych pripadech mlze byt reSenim vhodna
povrchova Uprava.

Spole¢nost JMA se zacala jiz pfed 5 lety in-

tenzivné zabyvat nabidkou dalSich povrcho-
vych ochran, které jsou nabizeny jako dalsi al-
ternativa k epoxidovému povrstveni dle norem
GSK. Bylo zfizeno specialni oddéleni, které se
vedle zmifnované povrchové ochrany zabyva
korozivzdornosti a odolnosti materialt vici riiz-
nym meédiim. U naro¢néjSich aplikaci v oblasti
vodohospodarstvi jsou v sou¢asné dobé nabi-
zeny predevsim moznosti ochrany dilt armatur
Rilsanem, Halarem a Patigem.

Na rozdil od kovu jsou organické natérové
hmoty hladké, oproti drsnému kovovému pod-
kladu tedy maji menSi specificky povrch a tvofi
horsi fyzikalni podminky pro inkrustaci. Povlak
Rilsan® ze skupiny polyamidt ma velmi nizkou
povrchovou energii, coz zplsobuje nepfilnavost
materidlu na jeho povrchu. Pouziva se zejména
pro kapaliny s vysSi teplotou, obsahem oleju,
zifedénych kyselin, zédsad a solnych roztokd.
Specialni povlak ze skupiny fluoropolymert Ha-
lar® se vyznacuje nizkym koeficientem tfeni
omezujici inkrustaci na povrchu a pouziva se
zejména pro kapaliny s vysokou koncentraci
agresivnich chemickych latek, v energetice
a farmaceutice. Pokud jsou v provoznim médiu
obsazeny krystaly nebo jiné pevné Castice, je

-I

Nanaseni keramického natéru PATIG do vnitr-
niho prostoru uzaviraci klapky

naopak vhodné pouzit keramicky natér Patig,
ktery ma vynikajici otéruvzdorné vlastnosti.

Na radé praktickych pfikladd bylo ovéfeno,
ze kvalitni povrchova ochrana zasadnim zplso-
bem dokaze prodlouzit Zzivotnost armatur
a v souctu vyména dill armatur (jejich montaz
a demontaz do potrubi) Setfi provozovatelim
zgsadnim zplsobem prostfedky na opravy
a udrzbu.

(komercni ¢lanek)

JMA PROTIKOROZNi POVRCHOVE OCHRANY

S NAMI NEZUSTANETE NA SUCHU

\?lAeg»Group @ VAG

SJMA

Jihomoravska armaturka spol. s r.o.
www.jmahod.cz | sales-cz@vag-group.com
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ZkusSenosti se zavadénim novych informaénich technologii

ve spoleénosti CEVAK a. s.

Jifi Lipold

Posledni roky jsou charakteristické nastupem nové generace informacnich technologii, které zlepsuji dostupnost a zvysuji rozsah informaci
poskytovanych zakaznikiim. Vzajemné provazani Geografického informacniho systému (GIS), Technického informaéniho systému (TIS),
Zakaznického informaéniho systému (ZIS) a dalSich softwarovych aplikaci navic zkvalitiuje provozovatelské sluzby poskytované spole¢-

nosti CEVAK a. s.

Zikladni achéma vareb modubh TIS v IS HELIOS Green a integrace & ckolnimi systémy a aplikacemi

|

Geograficky informacni systém (GIS) provozované vodohospodar-
ské infrastruktury je nejen nastrojem pro editaci dat, jejich hromadné
zmény a publikaci, ale i pro takzvané dlouhé transakce, praci s datovou
historii. Umoznuje také zobrazovat rozmanité tematické mapy. Vlastnici
vodohospodarské infrastruktury tak mohou ziskat prostfednictvim webo-
vého rozhrani pfimy nahled na udaje o své infrastrukture. Pro tyto vlast-
niky je také velmi podstatny snadny pfistup k prostorové identifikaci jed-
notlivych inventarnich polozek jejich ucetni majetkové evidence. Rovnéz
planovani obnovy vodohospodarské infrastruktury se bez kvalitnich geo-
grafickych informaci neobejde.

Mezi nejnovéjsi aplikace navazané na GIS patfi Vyjadfovaci portal
spole¢nosti, ktery Setfi naklady zadateld a umozriuje pohodiné zadavani
elektronickych zadosti o vyjadreni k existenci siti, projektové dokumen-
taci pro zemni nebo stavebni fizeni a ostatnim investi¢ni zamérim Za-
dateld. Portal je pfistupny od Unora 2014 a mési¢né jeho prostfednictvim
prichazi pres 500 z celkovych cca 1 000 zadosti o vyjadfeni. Uz nyni umoz-
fiuje mésiéné zpracovat cca 200 vyjadfeni zcela automaticky a u ostat-
nich pfipravi veSkeré podklady pro osobni posouzeni ¢i dopracovani.

Propojeni systému GIS a ZIS usnadriuje praci zvlasté pfi vyskytu po-
ruchy nebo pfi provoznich odstavkach sité. V Geografickém informaénim
systému Ize rychle identifikovat postizené oblasti zasobovani a s nimi
dotcené zakazniky. Vodarensky dipecink poté o poruse neprodlené infor-
muje pfisluéné urady, statni instituce, nemocnice apod.

Zavedeni Technického informacéniho sytému (TIS) bylo Uzce spojeno
s koncesni smlouvou s Vodarenskou spole¢nosti Taborsko (VST). TIS
mimo jiné umoznuje rozsahlou a standardizovanou technickou evidenci,
systematické a automatizované planovani provozni udrzby, havarijni ma-
nagement a fadu dalSich aplikaci. Dllezita je také dokumentace prove-

denych praci a technického stavu zafizeni. TIS je v zakladnim nastaveni
vyuzivan ve vSech lokalitich provozovanych spoleénosti CEVAK a. s.
V pfipadé lokalit VST jsou vyuzivany i ostatni funkce systému v navaz-
nosti na plnéni podminek koncesni smlouvy.

Zejména na technicky a zakaznicky informaéni systém byl pak nava-
zan vyvoj dalsi nové technologie, kterou je Systém zadavani technickych
dat (SZTD), ktery pfinasi systematické rfeSeni pro praci s technickymi da-
ty, jejich Cistotu, zalohovani a bezpecnost a také moznost vzdaleného
zadavani dat do datového skladu pfes webové formulare.

SZTD jednou mésic¢né integruje data naméfena u jednotlivych zafi-
zeni, pfipadné useku sité, jako jsou Udaje o spotiebé elektrické energie,
plynu a tepla, mnozstvi vyrobené a realizované vody, mnozstvi ¢isténé
vody, odpadovém hospodarstvi a jakosti vody a kald. Cilem je vyhodno-
covat trendy a neprodlené reagovat na zjisténé odchylky a provozni ano-
malie.

Popsané know-how spole¢nosti CEVAK naznaduje obecné vyvojové
trendy a pfinasi vysokou profesionalitu poskytovanych provozovatel-
skych sluzeb. Velikost spolecnosti pak umozriuje disponovat vyse uvede-
nymi nastroji, které slouzi véem zakaznikim bez ohledu na to, zda se
jedna o odbératele z rodinného domku, o primyslovy areal ¢i nemocnici.
Rovnéz tak tyto prostfedky a znalosti provozovatele slouzi vSem smluv-
nim partnerim, nezavisle na tom, zda jde o malou obec nebo o krajské
mésto jako jsou Ceské Budgjovice.

Ing. Jifi Lipold
CEVAK a. s.
e-mail: jiri.lipold @ cevak.cz
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Domovni €istirna odpadnich vod od firmy
| Cistirna

Bazénplast — nejuspésnéjs
odpadnich vod

BAZENPIAS

Na nejvétsim stavebnim veletrhu v Ceské republice FOR ARCH se mezi vystavovateli prezentovala i firma Bazénplast s expozici domovnich
Cistiren odpadnich vod EKO SBR BIO.

Bazénplast je firmou s vice nez 20 letou tradici na trhu, ktera se ve
svych pocatcich vénovala vyrobé bazénl. Od roku 1994 se specializuje
na navrhy, moznosti a zplsoby feseni likvidace odpadnich vod. V roce
2012 byla po dlouhém vyvoji a testovani na trh uvedena jako novinka ty-
pova fada technologicky nadéasovych Eistiren odpadnich vod EKO SBR
BIO se zcela odliSnym principem ¢&isténi.

o &
AN, - e =

CESTNE —
UZMNANI
ll.lﬁu;lim
T P A —
i FEE WASTE
i !ﬂ"-l"ﬂ

CISTIRNY EKO SBR BIO byly v souladu s metodikou zkousek die
CSN EN 12566-3+A1:2009 zkou$eny a provozovany v laboratofi Vy-
zkumného uUstavu vodohospodarského T. G. M. v Praze akreditovanou
zkouskou bez ucasti vyrobce. Vysledny protokol zkousky ucinnosti a do-
plfujici zkousky nepravidelného a prerusovaného provozu dosahly vyni-
kajicich vysledk(, a tim i nasledné moznosti povolovani téchto Cistiren
tzv. ohlaskou dle § 15a Vodniho zdkona jak do vod podzemnich (NV
416/2010 Sb.), tak i do vSech tfi tfid povrchovych vod (NV 23/2011 Sb.).
Cistirny odpadnich vod EKO SBR BIO je mozné aplikovat i k objektim
s pferuSovanym provozem.

V roce 2013 se dostalo Cistirné EKO SBR BIO velkého ocenéni, na
stavebnim veletrhu FOR ARCH a soubézném 8. ro¢niku veletrhu FOR
WASTE (pro nakladani s odpady, recyklace, Cisténi a ekologie), ziskala
jako jedina v oboru &istiren odpadnich vod Cestné uznani.

Pro rok 2014 byla tato domovni COV vybavena moznosti dalkového
pfenosu dat s variantou jednoduchého pfipojeni pfes GSM kartu a na-

slednou komunikaci pfes SMS, nebo inteligentnéj$im modulem pfipoje-
nym pres webové rozhrani tzv. celkovou telemetrii s moznosti sledovani
prabéhu cisténi, zpétného monitorovani a i programovani COV.

Tato technologie ziskala na jubilejnim 25. roéniku veletrhu FOR
ARCH v oboru FOR WASTE AND WATER v konkurenci prfednich ce-
skych i zahrani¢nich vyrobct &istiren odpadnich vod, jako jedina prestiz-
ni ocenéni GRAND PRIX v kategorii recyklace, nakladani s odpady,
technologie vody, ¢isténi a ekologie.
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Firma Bazénplast byla jedinou firmou mezinarodniho veletrhu FOR
ARCH, na kterém se na vystavni ploSe o rozloze 38 800 m? prezentovalo
830 vystavovatelll z 16 statu svéta, jenz ziskala dvé ocenéni — nejvyssi
GRAND PRIX a ocenéni TOP EXPO v kategorii do 60 m2.

Slovo majitele firmy zavérem: ,Dosazenych vysledkl si velice vazi-
me. Jménem firmy Bazénplast, i jnénem svym, bych chtél timto podéko-
vat véem spolecnostem, firmam, projektantim, technikim a jednotliv-
ctim, ktefi pribézné nasi firmu strategicky a technicky podporuiji.

VéFim, ze i nadale budeme schopni realizovat Uspésné nové projek-
ty, kterymi pfispéjeme ke zlepSeni zivotniho prostredi.”

za firmu Bazénplast Hlubucek Zbynék
korporativni ¢len CzWA

(komeréni ¢lanek)



strana 28/316

SOVAK Casopis oboru vodovodii a kanalizaci, &islo 10/2014

Zhruba od zac¢atku 90. let se
v evropskych povrchovych vo-
dach zvySuje koncentrace pfi-
rozenych organickych latek (na-
tural organic matter — NOM).
Pri¢ita se to mj. vlivu klimatic-
kych zmén a z toho plynoucimu prodlouzeni vegetacnich period, zkrace-
ni mrazovych period spojenych se stale ¢astéjSim vyskytem extrémnich
jevl (napf. privalové desté). Pokud jde o zmény klimatu, pocita se i se
zvySovanim globalniho zareni. ProtoZe vysokou absorpéni kapacitu na
energii zafeni v rozsahu UV spektra slune¢niho svétla vykazuji zejména
huminové latky, mohou fotochemické reakce vést ke zméné slozeni or-
ganickych latek obsazenych ve vodé. Nadto je mozno zmény jakosti su-
rové vody pfi¢ist i zméné struktury pramyslu a osidleni v evropskych re-
gionech.

Pfi Upravé pitné vody mohou stoupajici koncentrace a zmeény slozeni
pfirodnich latek obsazenych ve vodé vyznamné ovlivnit jakost pitné vo-
dy. Aby i v budoucnosti bylo mozno zajistit dodavku nezavadné pitné vo-
dy, budou v Upravnach vody naléhavé nutna optimaliza¢ni opatfeni. Ta
se nutné projevi v nakladech a tim i ve vydajich na Upravu pitné vody.
Proto tézisté vyzkumu ve vodnim hospodafrstvi lezi v podchyceni a po-
chopeni o¢ekavanych mnohotvarnych dopadl zmén jakosti surové vody
a v na to navazujicim vyvoji vhodnych a efektivnich strategii pfizpisobe-
ni se. Vysledky tohoto vyzkumu by pak mély vodarenskym podnikiim
umoznit kompenzaci dopadli o¢ekavanych zmén a zajisténi zasobovani
pitnou vodou bez snizeni jakosti pfi minimalnich nakladech.

Ocekavanym zvySenim teploty vzduchu a prodlouzenim trvani slu-
necniho svitu dojde ke zvySeni primérné i maximalni teploty vody. Zvy-
Sené teploty vody pfispivaji k urychleni mikrobiologického rozkladu orga-
nickych latek a tim k vySSi spotfebé kysliku ve vodnim toku. ZvySené
teploty vody podporuji dale zvySovani obsahu latek rozpusténych ve vo-
dé a mohou vést i k vy$Si rychlosti rozmnozovani choroboplodnych za-
rodkd, zatimco rozpustnost plynd (jako napf. kysliku) se snizuje. Pfi pro-
dlouzeni vegetacniho obdobi v povodi mize byt do tokl zaneseno
potencialné vice organickych material(. Mimo to je teplota i vyznamnym
faktorem v chemické rovnovaze.

V duasledku privalovych destl a jimi vyvolanych vysokych splachl
mohou byt do tokll zanesena velkd mnozstvi organického materidlu
a muze dochéazet ke $pickovym koncentracim v povrchovych vodach.
Nejen nerozpusténé latky samotné, ale i skute¢nost, Zze se na suspendo-
vanych latkach usazuji $kodlivé latky a mikroorganismy, mize pfispét ke
zhor$eni jakosti vody. ZvySené obsahy suspendovanych latek vedou da-
le ke snizeni hloubky pronikani slune¢niho svétla a tim i ke snizeni bio-
genni produkce kysliku. V dusledku zaplav pfi povodnich mlze navic do-
jit k vypadku Cistiren odpadnich vod a nasledné k dalSimu vnosu latek
spotfebovavajicich kyslik a koliformnich zarodk( do tokd. S poklesem
koncentrace kysliku je spojeno zvySovani koncentraci amoniaku, dusita-
nu a rozpusténého organického uhliku (DOC).

ZE ZAHRANICi

Antropogenni dopad na jakost surové vody

Déle trvajici periody s nizkymi pratoky zpUsobuji pfi stejném antro-
pogennim zatéZzovani (napf. odpadnimi vodami) zhor$eni jakosti vody
v tocich vzhledem k nepfiznivym fedicim pomérim. Stejné se projevuiji
mensi pfitoky do stojatych vod poklesy hladin a zpUsobuji tak zvySovani
koncentrace suspendovanych i rozpusténych latek a mikroorganism( ve
vodach.

Na zakladé prognézovaného zvySovani globalniho zareni se vychazi
z ocekavanych zmén ve slozeni organickych latek obsazenych ve vodé.
Ty je mozno vztahovat na fotochemické reakce ovlivnéné UV zarenim.
Jako vysledek je mozno zaznamenat zmény prdmérné molové vahy roz-
pusténych organickych sloucenin uhliku (DOC), tzn. Ze dochazi k vyra-
znému snizeni koncentrace frakce huminovych latek, zatimco koncent-
race nizkomolekularni frakce se zvysSuje.

Zvyseny pfisun cizorodych latek do surové vody vyzaduje zvySenou
uc¢innost Upraven vody, coz mlze vyzadovat i zménu technologie Upravy
vody. Zvy$ené koncentrace a zmény slozeni koncentrace pfirozenych or-
ganickych latek (NOM) mohou mj. vyznamné ovlivnit koagulaci a filtraci.
Tak se muze v dusledku zhorSeni tvorby vlocek snizit vykon Upravny
v odstrariovani nezadoucich latek. To pak mlze vyustit ve zvySeny po-
tencial tvorby nezadoucich vedlejSich produktl dezinfekce a vy$si sklon
ke kontaminaci v rozvodné siti. Mize stoupat potfeba dezinfekénich pro-
stfedk(. U koagulace a filtrace vede zvySeni koncentraci zakalu, fas, Ze-
leza a manganu v surové vodé k vyssi spotfebé chemikalii a praci vody,
ke zvys$eni produkce kall resp. k rychlejSimu vycerpani kapacity nebo
k pretézovani filtracnich zafizeni. Pfirozenym dusledkem je pak zvyso-
vani provoznich nakladd a nakladd na likvidaci odpad( a moznost krat-
kodobé nebo i dlouhodobé se vyskytujiciho zhor$eni jakosti pitné vody.
Upravny pitné vody budou muset byt schopné reagovat na zmény ve slo-
Zeni surové vody v dusledku zménénych strategii hospodareni v povo-
dich povrchovych vod vyuzivanych pro vyrobu pitné vody a vnéjsich vliva
na jakost vody. Navic mGze byt zadsobovani pitnou vodou po urcitou dobu
akutné dotceno pfi extrémnich jevech, az k totalnimu vypadku a destruk-
ci zafizeni pro zasobovani (napf. pfi povodnich).

Aby bylo mozno kompenzovat dopady o¢ekavanych zmén a zajistit
zasobovani pitnou vodou bez zhor$eni jeji jakosti a pfi minimalnich na-
kladech, je nutno v dostate¢ném predstihu pfipravit vhodna pfizplsobo-
vaci a optimalizaéni opatfeni. Proto na Technické univerzité v Drazda-
nech zkoumaiji rlizné pfistupy:

* integrativni,
¢ zalozené na modelech,
e s pouzitim senzor(.

Tak se napf. sleduje cilevedomé a automatické Fizeni standardni
technologie koagulace/sedimentace/hloubkova filtrace pro dosazeni op-
timalniho vysledku Upravy. Za pouziti fotooptického vliokového senzoru
se pfitom maji fidit a upravovat procesy navzajem propojené a vzajemné
se ovlivriujici.

Integrativni sledovani a modelovy pfistup k zachycovani a vynaseni
vlocek pfi hloubkové filtraci poskytuji vysoky potencial k optimalizaci. Re-
spektovani souvislosti mezi zatézovanim filtru a kon-
centraci nerozpusténych latek v prostorach porl jak

Databaze

Testy koagulace Jar

v pribéhu filtrace, tak také béhem prani, umoziuje

~~

napf. stanoveni optiméalniho ¢asu pro zacatek prani
filtru.

* dalsi vyvoj

Sestaveni - vypracovani modelu
* validace pfistupu podle literatury

¢ vlastni pfistup k vypoctu odstranéni DOC

Aby bylo mozno podchytit, popsat a vyhodnotit
vykon Upravy, pokud jde o odstranovani organickych
latek obsazenych ve vodé (jako DOC), je mozno po-
uzit semi-empiricky model pro vypocet zbytkového

Databaze

~~

obsahu DOC resp. stupné odstranéni DOC pro Upra-
vu pomoci koagulace (obr.). Cilem je pouziti tohoto

~

Stanoveni odstranéni DOC

stupen odstranéni v zavislosti na hodnoté pH
a davce koagulaéniho Einidla koagulaéniho €inidla

Vypocet odstranéni DOC

na zakladé stanoveni max. absorbovatelného
podilu v zavislosti na hodnoté pH a davce

modelu pfi fizeni procesu koagulace a filtrace, kdy
pro dané DOC surové vody je mozno v zavislosti na
hodnoté pH koagulace a primérné davce koagulaé-
niho ¢inidla pfedem vypocitat vyslednou zbytkovou

-

Postup pfi vyvoji semiempirického modelu pro vypocet zbytkového obsahu DOC resp.

stupné odstranéni DOC pro Upravu koagulaci

koncentraci DOC.

(Podle clanku Prof. Dr.-Ing. Wolfganga Uhla
a Dr.-Ing. Ireny Slavikové uverejnéného v casopisu
Energie/Wasser-Praxis ¢. 6/2014 zpracoval Ing. J. Be-
nes.)
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Rekonstrukce COV Nehvizdy s technologii membranové

separace MBR

Vladimir Kosik

Spolec¢nost Vodovody a kanalizace Zapy provozuje v regionu Praha-vychod komunalni éistirnu odpadnich vod.

S rozvojem Nehvizd u Prahy se naplnila ka-
pacita stavajici komunalni COV pro 2 700 EO.
Zastupitelstvo stalo pfed rozhodnutim, jak co
nejdfive rozsifit, zmodernizovat a navysit kapa-
citu stavajici COV na pozadovanych 6 000 EO.
V posledni dobé byly v Nehvizdech postaveny
stovky novych domd, a proto si zastupitelstvo
nechalo vypracovat studii mozné rekonstrukce
Cistirny. Ze studie jasné vyplynulo, Zze nechat
COV radikalné prestavét konvenénim zpliso-
bem, tedy navysit kapacitu az na pfedpoklada-
nych 6 000 EO, bude jak ¢asové, tak stavebné
i cenové naro¢né. Naklady na takovou rekon-
strukci v konvenénim provedeni byly odhadnuty
na 25 az 30 miliont korun. Znamenalo by to
stavbu s potfebou vétSiho zaboru pozemku
(stavajici pozemek, na kterém stoji pUvodni
COV, by pro takto radikalni navyseni
0 120 % EO nestacil), velmi by se prodlouzila
doba rekonstrukce a oddalila moznost véasné-
ho pfipojeni novych doml na rekonstruovanou
COV. Nutné by bylo vyfizovani nového Gzemni-
ho rozhodnuti, stavebniho povoleni, zadosti
o dotace a dalSi administrativu. Zastupitelstvo
i stavebni firmy tlacil ¢as, protoZze pozadavek
byl uvést do provozu modernizovanou COV
v prosinci 2014. Proto méstys hledal dal$i moz-
nosti, jak ekonomickou a ¢asovou naro€nost vy-
fesit.

Po nékolika odbornych konzultacich s od-
borniky a provozovatelem COV Vodovody a ka-
nalizace Zapy bylo doporuc¢eno pouziti moderni
technologie membranové filtrace MBR, ktera
v CR neni zatim pfili§ rozsitena, ale v zapadni
Evropé, Asii a Americe je s uspéchem pouziva-
na jiz nékolik desetileti. Tato technologie splfiuje

s velkou rezervou i pfipravovanou pfisnéjsi le-
gislativu EU na kvalitativni parametry vypousté-
nych vod a minimalizuje stavebni Gpravy COV.
Dle SFZP jsou na tuto technologii pfiznavany
dotace, protoZe spliuje pozadavky na nejlepsi
dostupné technologie v oblasti ekologie. Mezi
obchodné nejvyznamnéjsi a technicky nejvy-
spélejsi vyrobce ve svété podle resersi patfi ja-

ponska firma Mitsubishi, ktera tyto membrany
vyrabi vice nez 30 let, je lidrem v této technolo-
gii a ve svéteé bylo s touto technologii zrealizo-
vano jiz vice nez 4 000 COV. Nejvétsi kapacita
COV MBR Mitsubishi je pro 1 milion ekvivalent-
nich obyvatel ¢asti mésta Singapur.

S cilem seznamit se s touto technologii pfi-
jali zastupitelé a provozovatel pozvani na Slo-
vensko, do mésta Hurbanovo, kde od dubna
2012 je v provozu COV s technologii MBR Mit-
subishi o kapacité 10 000 EO. Na misté prostu-
dovali odborné analyzy a vyslechli si prakticke
zkuSenosti jak od provozovatele Vodovodu
a kanalizaci Hurbanovo, tak i od dodavatele
technologie. Dodavatel tvrdi, ze spotfeba
el. energie bude priblizné stejna, jako u kvalit-
nich projektovych feseni konvenénich technolo-
gii. U referenéni stavby, kterou zastupci obce
navstivili na Slovensku, feditel VaK Hurbanovo
potvrdil, Ze po rekonstrukci je spotfeba el. ener-
gie dokonce 0 20-30 % niz8i, nez predtim s kla-
sickou technologii starou cca 15 let. Toto je tfe-
ba ovéfit na Nehvizdech, protoZze v odborné
literatufe se uvadi, ze membranové technologie
udajné maji az 2x vyssi spotfebu el. energie,
nez technologie konvenéni. Dodavatelem a pro-
vozovatelem bylo potvrzeno, Ze primérna spo-
tfeba el. energie vzhledem ke koncentraci pfit-
ékajicich odpadnich vod a hloubky stavajicich
nadrzi (které se musely vyuzit) je cca 0,6-0,75
kWh/m? vycisténé vody, tedy stejnd nebo do-
konce nizsi, nez u moderni konvenéni COV.
Dal§i problémovou casti je chemické cisténi
membran. U referenéni stavby bylo po 2 letech
provozu provedeno pouze jedno chemické Cis-
téni po 18 mésicich provozu a naklady na koupi
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a dopravu chemikalie byla asi 1,- K¢ na 1 EO
kapacity COV, tedy zanedbatelna &astka. Pravé
na zakladé tohoto predpoklada dodavatel mo-
Znou max. zivotnost membran az 20-30 let, do-
porucuje vSak pesimisticky predpoklad jenom
15 let, pficemz potom se méni pouze membra-
ny, nerezova konstrukce zuUstava. Dodavatel
predpoklada kvalitu vycisténé vody asi 3x lep$i,
nez dokaze vysoce kvalitni konvenéni technolo-

gie, hodnoty parametr( jsou na urovni asi 30 %
nejlepsSich sou¢asnych BAT technologii — tedy
nejlepsSich konvenénich technologii.

Po néavstévé Hurbanova padlo rozhodnuti
pro rekonstrukci COV Nehvizdy s touto techno-
logii, protoze navySeni kapacity a celkova re-
konstrukce se omezi pouze na stavajici stavbu,
jen diléi stavebni Upravy pro novou technologii
a pfi moznosti plného provozu, bez odstaveni

cistirny. Pouzitim technologie MBR se navic vy-
kazuje stabilita a t¢innost ¢isténi bez ohledu na
parametry vstupniho zatizeni, které mohou ko-
lisat ve velkém rozsahu. Cely proces cisténi je
plné automaticky a neni zavisly na kvalifikaci
obsluhy a znalosti biologického ¢isténi. Kontrola
a ovladani vSech funkci probiha pres internet
a sledovani chodu jednotlivych zafizeni je moz-
né i na dalku, véetné moznosti zasahovat pfi-
padné do chodu.

Rekonstrukci financuji Technické sluzby
Nehvizdy za pfispéni stavebnich firem Canaba,
Unica a Aonix, garantd nové vystavby. Nejdule-
Zit&jSi je, Ze cela rekonstrukce bude trvat jenom
cca 7 mésicl a vyjde pouze na 15 miliont ko-
run, oproti konvenénimu feseni s naklady 25 az
30 miliond korun. Rekonstrukce byla zahajena
v ervnu 2014 a predpokladany termin uvedeni
do provozu je prosinec 2014.

Vodovody a kanalizace Zapy u Prahy budou
provozovat COV s touto nejmodernéjsi techno-
logii v CR a v pfipadé zajmu podaji informace
o provozu cistirny.

Ing. Vladimir Kosik
Vodovody a kanalizace Zapy, s. r. o.
www.vak-zapy.cz

v oaw

Pripravuje se seminar Dezinfekce vy¢isténych odpadnich vod

Andrea Benékova

Dne 20. 11. 2014 pofada CzWA odborny seminaf na téma Dezinfekce vy€isténych odpadnich vod. Na pfipravé seminare se podileji odborné
skupiny pfi CzZWA Méstské Cistirny odpadnich vod, Biologie vody a Zivotnost a obnova vodohospodaiské infrastruktury.

Cilem seminare je poukazat na diivody opétovného vyuzivani vycis-
téné odpadni vody v Ceské republice, na vhodné vyuziti téchto vod v na-
Sich podminkach, na sou¢asnou pravni stranku tohoto problému a na
nutnost zmén v legislativé. Na seminafi budou prezentovany praktické
zku$enosti s tradiénimi postupy chemické a fyzikalni dezinfekce odpad-
nich vod, zkuSenosti s membranovymi technologiemi a v posledni dobé
¢asto vyuzivanymi nanotechnologiemi. Jeden z pfispévkl bude zaméren
na problematiku hygienicky vyznamnych mikroorganisml vyskytujicich
se v odpadnich vodach a na téma indikatorovych mikroorganismd pfi
hodnoceni mikrobialni kvality odpadnich vod a dostate¢ného hygienické-
ho zabezpeceni. Za velmi pfinosné povazujeme ochotu pracovnik(i Stat-
niho zdravotniho Ustavu seznamit u¢astniky seminare s problematikou
narlstu rezistentnich mikroorganismu na antibiotika véetné vlivu odpad-
nich vod na tento stav a déle s rezistenci mikroorganism( na dezinfekéni
prostiedky.

O dulezitosti opé&tovného vyuzivani odpadnich vod v CR sv&dgi i to,
Ze mu byl vénovan dostatek prostoru v ramci plenarnich prfednasek tra-
diénich bienalnich konferenci CzWA nebo v ramci letoSniho seminare

f Zlin a.s. )
fh\Vo
. www.ftwo.eu |

Nové metody a postupy pfi provozovani COV. Seminaf Dezinfekce vycis-
ténych odpadnich vod by rad navazal na tyto pfispévky, rozsifil danou
problematiku o praktické zkuSenosti s dezinfekci odpadnich vod a po-
skytl dostatek prostoru pro nazory odbornikd, kterym problematika vy-
uzivani vycisténych odpadnich vod a jejich hygienické zabezpeceni neni
cizi.

Zajima-li Vas toto téma, pfijméte pozvani na seminar. Budeme se Té-
Sit na pfijemné setkani v Praze v prostorach Konferenéniho centra
VSCHT v Praze-Kunraticich.

Podrobny program seminare a pokyny pro pfihlaSeni jsou zvefejné-
ny na internetovych strankach www.czwa.cz.

Medialnim partnerem odborného seminare Dezinfekce vycisténych
odpadnich vod je rovnéz ¢asopis Sovak.

Ing. Andrea Benakovad, Ph. D.
VUV TGM, v. v. i.
Odborna skupina Biologie vody pri CzWA

ZPRAVY

Evropska komise zahdjila na adrese ec.europa.eu/environment/con-
sultations/ water_reuse_en.htm do letos$niho 7. listopadu vefejnou kon-
zultaci o riznych moznych opatfenich na drovni Evropské unie, ktera by
opétovné vyuzivani vycisténych odpadnich vod podpofila. Zajima ji na-
zor obc¢an(, zainteresovanych subjektl, podnikatelské sféry, nevladnich
organizaci i vefejnych organu na to, jaky je potencial opétovného vyuziti
vody, jaké prekazky mu brani a jaky druh regulaénich a neregula¢nich
opatreni Evropské unie by tyto obavy mohl G¢inné fesit. Vysledky budou
zahrnuty do posouzeni dopadU, které se bude zabyvat vSemi kli¢ovymi
aspekty opétovného vyuziti vody, véetné pouziti pro zemédélské, mést-
ské, pramyslové a rekreaéni Ucely.
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Vybrané seminare... Skoleni... kurzy... vystavy...

4.-5.11.
konference Provoz vodovodu a kanalizaci, Liberec

Informace a piihlagky: SOVAK CR, Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 207, fax: 221 082 646
e-mail: konference @ sovak.cz, www.sovak.cz

11.11.
Vypocty ve vodarenstvi — zakladni vypoéty v dopravé vody, Brno

Informace a pfihlasky: J. Bilovska, Vysoké uceni technické v Brng,
Ustav vodniho hospodafistvi obci, Zizkova 17, 602 00 Brno
tel.: 541 147 736, vodovod.info/kurzy, e-mail: bilovska.j@fce.vutbr.cz

11.11.
Nové trendy v Cistirenstvi, Sobéslav

Informace a pfihlasky: ENVI-PUR, s.r. o.
Wilsonova 420, 392 01 Sobéslay, tel.: 381 203 211
e-mail: envi-pur@ envi-pur.cz, www.envi-pur.cz

20. 11.
Dezinfekce vycisténych odpadnich vod, Praha

Informace a piihlagky: Asociace pro vodu CR, Masnéa 5, 602 00 Brno
tel.: 543 235 303, 737 508 640
e-mail: czwa@czwa.cz, www.czwa.cz

25. 11.

Vypocty ve vodarenstvi — Vodarenska
cerpadla a erpaci stanice,

Brno

NEPREHLEDNETE

Informace a pfihlasky: J. Bilovska, Vysoké uéeni technické v Brnég,
Ustav vodniho hospodafstvi obci, Zizkova 17, 602 00 Brno
tel.: 541 147 736, vodovod.info/kurzy, e-mail: bilovska.j@fce.vutbr.cz

2.a9.12.
Vodarenstvi — Uprava vody, Brno
Dvoudenni seminar.

Informace a pfihlasky: J. Bilovska, Vysoké uéeni technické v Brnég,
Ustav vodniho hospodafstvi obci, Zizkova 17, 602 00 Brno
tel.: 541 147 736, vodovod.info/kurzy, e-mail: bilovska.j@fce.vutbr.cz

15.12.
Provozni a majetkova evidence, Praha
Informace a piihlagky: SOVAK CR, Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646
e-mail: sucha@sovak.cz, www.sovak.cz

Aktualni seznam seminarl najdete na www.sovak.cz

Cenik predplatného a inzerce v Casopisu Sovak
jeve formatu PDF k dispozici ke stazeni na strankach

www.sovak.cz

Jako, s. r. o.

aktivni uhli, aktivni koks, antracit
UV-dezinfekce

tel: 283 980 128, 603 416 043
fax: 283 980 127
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz

VODATECH Nhloticks 45640

e 696 04 Svatoborice-MistFin
VYROBCE ZARIZENI PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FLOTACE CHEMICKE JEDNOTKY
ROTACNI SITA AERACNI SYSTEMY
SEPARATORY OBSLUZNE LAVKY

SNEKOVE LISY

Uprava pitné vody
Pfeduprava vody
lonexové technologie
Membranova separace
Filtracni postupy
Cistirny odpadnich vod
Neutralizacni stanice

@wnsnﬁ

e Uprava chladici vody
o Tepelné tpravy vody
e Odvodiovani kald

VA TECH WABAG Brno spol. s . o.
Zeleznd 492/16,619 00 Brno
www.wabag.cz; www.wabag.com

Tel.: +420 545 427 711
E-mail: wabag@wabag.cz

Vodohospodaiské inzenyrské sluzby, a. s.

Kiizova 472/47, 150 39 Praha §
IC: 60193689, tel. 257 182 411

laboratof pitnych a odpadnich vod,

akreditace CIA 1213, tel. 602 389 347

projektové price, inZenyrskd cinnost

tel. 606 644 463

geodetické prdce, GIS, tel. 602 877 542

inspekeni prohlidky kamerou, tel. 602 274 134,724 151 191
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