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CASOPIS OBORU VODOVOD{ A KANALIZACI

Bloky membranovych modulti v hale ultra-
filtrace karlovarské tpravny vody. Vodarny

a kanalizace Karlovy Vary, a. s.

Vazeni ¢tenari,

dovolte mi, abych vés jménem redakéni rady Casopisu Sovak pozdravil
a popial vdm v novém roce 2017 vSechno nejlepsi, hodné zdravi, Stésti a na po-
li pracovnim hodné dspéchi.

Mame za sebou rok, ktery byl plny zejména dobte odvedené prace ve vo-

na celou fadu zmén a novinek. Déni ve
vodnim hospodarstvi se samoziejmé
odrézelo i na strankach naSeho casopi-
su.

Pro casopis to nebyl jen tak obycej-
ny rok. Byl to rok, ve kterém jsme osla-
vili 25 let existence casopisu Sovak.
Ctvrt stoleti je tictyhodnd doba a mné
nezbyva nez podékovat vSem tém, ktefi
se béhem tak dlouhého obdobi podileli
na tom, aby byl ¢asopis stéle zajimavy,
podnétny a pfitazlivy pro vds, nase Cte-
nare.

Aby byl c¢asopis Sovak stdle ak-
tudlni, provedli jsme v minulém roce
nékteré zmény v ndplni a uspofaddni
rubrik. Od léta jsme zafadili zcela no-
vou rubriku, kterd pfindsi aktudlni
zpravy z region(l. VErim, ze jsme se tim
priblizili vice tam, kde vy, nasi ¢tendfi,
pracujete, zavadite nové technologie, ptipadné pofddate zajimavé akce pro ve-
fejnost. Tak, jak jsme slibili, zafazujeme i vice informaci z ¢innosti odbornych
komisf SOVAK CR a posilili jsme také rubriku Z historie, kde navazujeme na tra-
dice vodohospodaiského umu nasich predk a predstavujeme malo znamé sku-
tecnosti z let ddvno minulych.

Na podzim jsme uspoiddali ¢tendiskou anketu, vaSe podnéty vyuzijeme
v dalsi praci redakce a redakéni rady.

Na strankach ¢asopisu jsme se zabyvali i zcela tradi¢nimi tématy - predsta-
vili jsme vodohospodéiské stavby roku, informovali jsme o nejzajimavéjsich
piispévcich ze semindft a Skoleni a pfinaseli jsme technologické zajimavosti
z vodohospodai'ského oboru. Mezi letitd témata, kterd budou aktualni stéle, pa-
tii napfiklad snizovédni spotieby energie na Cistirnach odpadnich vod nebo zku-
enosti z navrhovani a z provozu stabilizace kalti na COV, piipadné problema-
tika investic a obnovy vodohospodéfského majetku. Cim dél vétsi prostor jsme
vénovali novym smart technologiim - pocinaje smart meteringem, pfes inteli-
gentni fizeni tlakovych kanalizaci, az po smart regiony a smart COV.
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Stranou samozfejmé nemohla zlstat ani oblast pitnych
vod - zabyvali jsme se ochranou vodnich zdroji a vysoce ak-
tudlnim pronikdnim cizorodych ldtek do povodi - od ,tradic-
nich" dusi¢nanti a pesticidu, pres rezidua léciv a endogennich
disruptort, az po metabolity drog nebo hormond. Vyznamnd by-
la skutecnost, Ze byly schvaleny plany jednotlivych povodi i pla-
ny pro zvladani povodniovych rizik na Sestileté obdobi a s tim
uzce souvisejici prvni koncepce k problematice sucha a diskuse
o0 opétovném vyuzivani odpadnich vod. VSichni profesionalové
v oboru vodniho hospodarstvi zcela jisté radi vidi, kdyz je pro-
pagovano piti vody z kohoutku. Diskutovédna byla ale také moz-
nost fesit krizové stavy na vodovodni siti pfevafovdnim pitné
vody.

V oblasti legislativy informoval ¢asopis Sovak pravidelné
o novych normdch, vyhlaskach i zdkonech. Podrobneé jsme infor-
movali o nafizeni vlady, které upravuje kvalitu vypousténych
odpadnich vod a o dopadech tohoto opatfeni do praxe. Zabyvali
jsme se mimo jiné i problematikou osazovani podruznych vodo-
meért, dopady zdkona o registru smluv a zadkona o zadavani ve-
fejnych zakazek do naSeho oboru. Velky prostor byl vénovan

problematice regulace vodniho hospodafstvi jako pfirozeného
monopolu. Diskutovany byly i aspekty pracovniho préva.

V neposledni fadé ¢asopis prinasel dulezité informace o ¢in-
nosti SOVAK CR. Na jafe probéhla volebni valna hromada sdru-
Zeni, na které bylo zvoleno nové vedeni, pfedstavenstvo, kon-
trolni komise a dale byly schvdleny nové stanovy po zméné
préavni formy SOVAK CR na spolek. Na podzim se konala tradic-
ni konference v Hradci Krédlové, o niZ jsme podrobné referovali.
Pravidelné jste také byli informovani o déni v EurEau.

fické upravé, ktera odrazi moderni trendy dnesni doby, ale sou-
Casné navazuje na grafické feSeni, na které jste byli zvykli a kte-
ré potvrzuje kontinuitu s tradici uplynulych 25 let.

Jménem celé redakéni rady vam dékuji za prizen a véfim, ze
se na strankdch casopisu budeme setkdvat u zajimavych témat
z naSeho oboru i naddle.

Ing. Bohdan Soukup, Ph.D., MBA
predseda redakcni rady casopisu Sovak
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Ultrafiltrace na karlovarské apravné vody

Josef Drechsler, Jifi Doubrava, Zdenék Fréek

Kvalita povrchové a podzemni vody se vlivem znecisténi zivotniho prostiedi neustale zhorsuje. Naproti tomu poza-
davky na kvalitu pitné vody neustale rostou. Abychom tomuto vyvoji dokazali v budoucnu celit, je nutné zavadét
do praxe nové technologie. Zasadnim trendem soucasnosti v ipravé pitné vody a ¢iSténi odpadnich vod je vyuziti
membréanovych technologii.

MEMBRANOVA FILTRACE

Principem upravy vody je prostd mechanicka filtrace, kdy
voda pod urcitym tlakem protéka pies polopropustné membra-
ny, které podle velikosti pérti zachyti ¢astice definované velikos-
ti — mikrofiltrace, ultrafiltrace, nanofiltrace a reverzni osmoza.
Membranova filtrace vody je inovativni metoda umoziujici jed-
nim procesem piipravit pitnou vodu se stabilnimi parametry,
které nejsou ovlivnény piipadnym kolisdnim kvality surové vo-
dy. Vynikd vysokou ucinnosti a spolehlivosti procesu.

UV Biezova - dlivody instalace tietiho stupné Gpravy
vody

Upravna vody Bfezovd, provozovana spole¢nosti Vodakva, je
hlavnim zdrojem pitné vody pro tietinu obyvatel Karlovarského
kraje. Zasobuje pitnou vodou celkem 110 tisic obyvatel ve tfice-
ti méstech a obcich Karlovarska. Zdrojem surové vody je voda-
renskd nadrz Stanovice. V priibéhu roku zde vyrazné kolisa kva-
lita vody s typickym obdobim pro rozvoj sinic a fas.

Pro modernizaci dpravny vody Bfezovd byla vypracovand
spole¢nostmi VRV Praha a SWECO studie. Jeji soucasti bylo do-
plnéni dalsiho technologického stupné, ktery v budoucnu umoz-
ni vyuzit ndhradni zdroj surové vody, napiiklad feku Ohfi. Na
zdkladé této studie byl zahdjen proces piipravy projektu osazeni
ultrafiltracni jednotky. Pro¢ pravé ultrafiltrace? Ultrafiltracni
stupenl fesi sezénni vykyvy kvality vody v nddrzi Stanovice.
Membrdny spolehlivé zachyti fasy, sinice i patogenni organismy
az do velikosti virt.. Organismy nejsou - jako v pfipadé ozoniza-
ce - inaktivovény, ale kompletné z vody odstranény vcetné kli-
dovych stadif a mrtvych schranek. Déle jsou z vody odstranény
veSkeré nerozpuSténé latky vcetné latek zpusobujici zdkal. Na
druhé strané ultrafiltrace umoznuje prachod latek nezbytnych
pro lidsky organismus, pfedevsim iontt vapniku a hof¢iku. Vo-

da je po ultrafiltraci zdravotné zabezpecend a dodate¢nd dezin-
fekce chlorem miiZe byt sniZena na minimum.

Popis ultrafiltracniho modulu

Srdcem zafizeni je membranovy modul s aktivnim povr-
chem 70 m? Jednd se o ,plastovy valec” o priméru 250 mm
a délce 2 100 mm. Uvnitf valce jsou uloZena vlastni dutd vlakna
(angl. hollow fibre) o priméru 4 mm, kterymi vede 7 kapilar
o praméru 0,9 mm (angl. multibore fibre). Materidl membrany
tvofi smés PES a PVP. Modul je k jednotce pfipojen tfemi vystu-
py, dva pro piivod surové vody a jeden na odvod filtrétu.

Detailni popis UF jednotky na UV Bfezova

Projektovana kapacita tpravny po rekonstrukei je 350 1I/s.
Ultrafiltraéni stupen je tvofen vstupni Cerpaci stanici, ¢tyimi
bloky ultrafiltraénich modulti, praci ¢erpaci stanici, chemickym
hospodaftstvim a neutraliza¢ni stanici.

PredciSténou vodu za piskovymi filtry dopravuji cerpadla
vstupni Cerpaci stanice do jednotlivych ultrafiltra¢nich bloka.
Vytlaky cerpadel jsou osazeny sitovymi mikrofiltry s automatic-
kym proplachem. Jednotlivé bloky jsou plné autonomni.

Ultrafiltrovana voda po dpravé pH, stabilizaci a hygienic-
kém zabezpeceni odtékd do vodojemu upravené vody. Cast ul-
trafiltrované vody se odebird na proplach ultrafiltra¢ni jednot-
ky. Cisténi membréan se provadi zpétnym proplachem ¢istou
ultrafiltrovanou vodou (tzv. BACKWASH). V pravidelnych inter-
valech je nutné provést chemicky obohaceny zpétny proplach
(tzv. CEB), kdy se do proudu proplachové vody pfidd malé
mnozstvi kyseliny nebo hydroxidu.

Voda ze zpétného proplachu je dopravovana potrubim do
vodojemu praci vody a vyuzita pro prani piskovych filtra. Voda
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Obr. 2: Hala ultrafiltrace

z chemického prani odtékd do neutraliza¢ni nadrze, kde docha-
zi k neutralizaci smisenim vod z alkalického a kyselého prani.
Pfi dezinfekci chlornanem sodnym je zbytkovy chlor neutralizo-
van davkovanim redukéniho cinidla. Neutralizovand voda je fi-
zené vypousténa pies objekt kalového hospodéistvi do kanali-
zace.

Ultrafiltrace probihd v jednotlivych krocich. Proces filtrace
probihd 160-200 minut, nasleduje zpétny proplach po dobu
30-60 sekund. V pravidelnych intervalech nékolika dni je auto-
maticky aktivovan proces chemického prani. Pfi nadmérném
zaneseni membran muZe byt pouZit proces intenzivniho che-
mického cisténi (tento krok je projekéné pripraven, zafizeni
bude instalovdno v pfipadé potfeby do piedem pripravenych
prostor). Nezavisle na provozu ultrafiltracni jednotky probiha

Obr. 3: Pilotni jednotka

v neutraliza¢ni nadrzi proces neutralizace odpadnich vod z che-
mickych procest.

Pro zabranéni biologické kontaminace UF systému je mozné
provadét kratkodobou preventivni dezinfekci (1-2x mésicné)
jako soucdst procesu filtrace. Systém umoznuje rovnéz celko-
vou intenzivni dezinfekci technologie ultrafiltrace, kterd vyza-
duje odstavku celého UF systému. Tento proces je uvazovan
predevsim pii havarijnich stavech a odstavkach UF systému.

V pravidelnych intervalech je automaticky aktivovan a vy-
hodnocovdn proces kontroly membrdn - tzv. integrity test,
ktery je schopen detekovat i minimalni poSkozeni membrédny
(destrukci 1 vldaknal) a véasné predchazet pripadné kontaminaci
upravené vody.

PRIPRAVA PROJEKTU

Ptiprava projektu tymem vlastnich pracovnika Vodakvy by
nebyla mozné bez dlouholetych zkuSenosti s pfipravou a realizaci
podobnych akci mensiho rozsahu. Pro realizaci byla vytvorena
pracovni skupina specialistd nékolika provoznich stiedisek: pro-
jekce, oddéleni automatizace, oddéleni technologa, provozu
Upravny a investi¢niho ttvaru. Realizaci projektu pfedchdzela
ndro¢nd piiprava. Zahrnovala Skoleni pro navrh membranovych
technologii u jednoho z pfednich dodavateld membran, fadu
konzultaci s dodavateli membrdn a provozovateli membrdno-
vych technologii. Ziskané poznatky se postupné pretavily do
prvnich vlastnich zkuSenosti pfi provozu pilotni jednotky.

Instalace pilotni jednotky

Nasim cilem bylo otestovat, jak se budou rtazné typy modult
chovat v redlném provozu s ohledem na zptsob ovladéni, spo-
trebu chemikalii i celkovou spotiebou energie na jednotku vy-
robené vody. Proto bylo rozhodnuto provést sérii testti na pilot-
ni jednotce. Otdzkou bylo, zda jednotku pronajmout, zakoupit
hotovou, ¢i navrhnout vlastni. Po vyhodnoceni vSech variant
prevazila moznost ,osahat si novou technologii vlastnima ruka-
ma“. Bylo rozhodnuto navrhnout vlastni jednotku a vytvofit
vlastni fidici software.

Po fadé jednani s vyrobci a dodavateli membrédnovych tech-
nologii byl vytvofen ndvrh pilotni ultrafiltracni jednotky s vyko-
nem 1 1/s. Jednotka byla navrzena na zakladé fady konzultaci
se specialisty nékolika hlavnich vyrobct membrén. Cilem bylo
vytvorit universdlni jednotku, kterd umozni testovani rtiznych
typt UF modult (OUT-IN, IN-OUT), materidlového provedeni
(PES, PVDF), vyzadujiciho rozdilny zptisob ¢isténi membran
(CEB, CIP, air scouring a dalsi). Déle jednotka méla umoziovat
vyuziti in-line koagulace. Ovladani a fizeni jednotky realizovalo
oddéleni automatizace Vodakvy, strojni ¢ast byla navrzena a vy-
robena ve spolupréci s externim dodavatelem.

Vysledky provoznich test(i v naSem konkrétnim systému pfi
dané kvalité vstupni vody odpovédély na fadu otdzek dalezitych
pro navrh budouciho ultrafiltracniho stupné. ProtoZe rozsah
¢lanku nedovoluje detailni diskusi vSech vySe uvedenych para-
metr(, jsou vybrany jen nékteré body:

* Testovany modul systému OUT-IN vyzadoval vyssi provozni
tlak nez modul systému IN-OUT. Cisténi vzduchem v OUT-IN
nevykdzalo zvySeni d¢innosti pii prani.

* Na zakladé testovani procesu chemického ¢isténi bylo stano-
veno pouzivat kyselé a alkalické prani ve stejné mife. V neu-
tralizacni stanici budouci ultrafiltrace mohl byt vyuzit proces
vzdjemné neutralizace vod z chemického ¢isténi.

* Bylo prokazano, ze pfi efektivnim pouzivani CEB (chemické
prani), nebude z pocatku nutné instalovat zatizeni na CIP (in-
tenzivni chemické ¢isténi).

* Pfi snizovani teploty k hranici 4 °C dochazelo k intenzivnimu
ndristu transmembrdnového tlaku. Na zakladé naméfenych
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hodnot byl UF stupen navrzen s konzervativnim pfistupem
k zatizeni jednotkové plochy membrény (tzv. fluxem).

* Rozdily teplot v zimnim a letnim obdobi zna¢né ovlivnily davku
chemikalii pro ¢isténi membrén a ¢etnost prani. Doba plisobeni
byla odlisnd dle teploty, vétsi rozdil byl prokdzéan u alkalického
cisténi.

* Pro spravné davkovdni je nutné pouzit dostatecné rychlé a spo-
lehlivé méfici sondy. Sondy se ve velmi kratkém intervalu pohy-
buji na obou koncich kaly stupnice pH, coz znatelné ovliviiuje
jejich Zivotnost a Cetnost kalibrace.

Integrace technologie UF do stavajiciho procesu
upravy vody

DulezZitou soucésti projektu byla optimalizace celého proce-
su dpravy vody. Pro ultrafiltraci byla vyuzZita stavajici hala ozo-
nizace, kde bylo nutné zesilit nosné konstrukce a provést fadu
stavebnich dprav.

Jednou ze zakladnich podminek instalace nového stupné by-
lo vyuziti praci vody z ultrafiltrace pro prani piskovych filtra.
Po zprovoznéni nové technologie nedoslo ke zvyseni spotieby
technologické vody!

Projektova priprava

V prvni fézi byl vypracovan projekt pro stavebni povoleni,
ktery podléhal schvalovacimu procesu vodopravnim dradem.
Po jeho schvaleni se naplno rozbéhla piiprava realizacni pro-
jektové dokumentace, do které jiz mohly byt aplikovany prvni
zkuSenosti z provozu pilotni jednotky. Vysledky testti na pilotni
jednotce mély také zasadni vliv na formulovani parametrd vybé-
rového fizeni dodavatele membranovych moduld. Po vybéru
konkrétniho dodavatele modultt mohly byt projekéni prace na
realiza¢ni dokumentaci dokonc¢eny. Tento stupent dokumentace
byl zpracovan do nejmensich detailt ve 3D projekci.

REALIZACE PROJEKTU

Zasadni vyznam pro uspésnou realizaci celého projektu mélo
slozeni realizacniho tymu. Bézné rozhodovaci pravomoci mélo
tou automatizace a specialistou strojni technologie. Trojihelnik
je vSeobecné stabilni prvek. Triclenny tym dokézal uzce spolu-
pracovat a pritom rychle rozhodovat. Jeho tikolem bylo pfena-
Set pozadavky vyssich ¢lanku fizeni a externich spolupracovni-
ki do celé struktury realizacniho tymu.

Stavebni tupravy

Ze stavebniho hlediska bylo hlavni vyzvou vhodné zaclenéni
membrédnové technologie do stdvajicich prostor tpravny vody
Bfezova. Pro umisténi nové technologie byla vybrana hala nepo-
uzivané ozonizace. Bylo nezbytné zjistit pro rtzné typy ultrafilt-
racnich (UF) technologii jejich prostorové naroky a zéroven sta-
tické ucinky na konstrukci. Po vybrani dodavatele UF blok bylo
nutné nékteré stavajici konstrukce sanovat a staticky zesilit. Ha-
la UF byla dopInéna o nové montazni prostupy. Cast technologie
musela byt nakonec z prostorovych dadvodi umisténa i do ji-
nych ¢asti upravny vzdalenych cca 100 metrt. Za zminku stoji
betondz prostupt, ktera si vyzadala odstavku tpravny téméf na
48 hodin, a to bez omezeni dodavek pitné vody do sité.

Montazni prace

Po dokonceni stavebnich dprav haly ultrafiltrace byly insta-
lovény bloky ultrafiltracnich moduld. Pfi instalaci bylo nutné
dodrZet pracovni postupy, které zabrénily biologické kontami-
naci a mechanickému poskozeni membran.

filtraéni modul

s membranovymi
predgisténa |
voda )

bakterie  viry
= -

prafez jednoho
z vlaken
obsahuijicich
sedm kapilar

voda prochazi
pory v plastu
o priméru
20 nanometrd
a vystupuje ven

ultrafiltrovana
voda

Obr. 4: Rez modulu ultrafiltrace

Obr. 5: Sestava ultrafiltrace, vykres 3D

Dalsim krokem byla instalace ¢erpacich stanic vstupni a pra-
ci vody. Konkrétni Cerpadla byla vybrdna na zdkladé analyzy
ztrdt v potrubnim systému a navrzena tak, aby pracovala po ce-
lou dobu Zivotnosti membrén s optimalni d¢innosti.

Nasledovala montdz potrubniho systému, ktery je cely pro-
veden z nerezovych materidlt (vyjma nékterych armatur). Od
pocétku byl opét kladen zvlastni diiraz na ¢istotu montdznich
praci. Jednotlivé trubni segmenty byly po svareni vyciStény, vy-
dezinfikovdny, namontovany na pozici a zaslepeny.

V zdvérecné fazi montdzi technologie se naplno rozbéhly
prdce na elektrocasti projektu. Nejprve byly osazeny rozvadéce,
nésledovaly kabelové trasy. V soubéhu s kabely byly vedeny
rozvody pneumatického ovladéni armatur. Po dokonceni elek-
tromontdzi bylo provedeno nastaveni a sefizeni vsech pohonu
a ¢idel. ,Na sucho® byly simulovany vSechny funkce automatic-
kého fidiciho systému.

Obr. 6: Zdvérecné testy
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Na zévér montaznich praci byly k systému pfipojeny ultra-
filtra¢ni bloky, provedena tlakova zkouska. Tim byl systém pfi-
praven k zahdjeni komisnich zkousek.

Ridici systém

Nas ptivodni software pro pilotni jednotku byl koncipovan
jako velmi univerzdlni ndstroj pro fizeni membranové technolo-
gie s predpokladem jeho vyuziti pii tvorbé softwaru budouciho
ultrafiltracniho stupné. Jiz na zacétku tvorby nového SW vsak
zacalo byt zfejmé, Ze neni mozné tuto strukturu fizeni aplikovat.
Treti stupenl Upravy ma duleZité vazby na stdvajici technologii,
které bylo tfeba v navrhu zohlednit, a proto byl vytvofen zcela
novy systém fizeni. Funkéné byl rozdélen na Ctyfi zcela samo-
statné celky s vlastnimi automaty pro jednotlivé ultrafiltra¢ni
bloky. Vysledkem je systém ovlddany ne jednim, ale nékolika
rovnocennymi fidicimi systémy, které se mohou vzdjemné za-
stupovat.

Po vytvoreni zdkladni struktury programu bylo nutné najit
spolecnou fe¢ mezi techniky a specialistou automatizace, ktery
byl schopen transformovat navrzenou architekturu programu
do bindrniho systému nul a jednicek. VySe uvedené se muze
zdat zcela samoziejmé, ale zkuSenosti fikaji, Ze v tomto bodé
ztroskotdva mnoho kvalitnich projektd. Opét se ukazala vyhoda
prdce s vlastnimi lidmi, ktefi si vzajemné komunikaéni vazby vy-
tvareli na fadé piedchozich projektu. Diky této spolupraci vznikl
software, ktery byl bezprostfedné po instalaci schopen ovladat
novou technologii.

Ceskd voda — Czech Water, a.s.

Ke Kablu 1/971, 102 00 Praha 10

tel.: 272 172 103, e-mail: info@cvew.cz
http:/iwww.cvew.cz

CESKA VODA
CZECH WATER

Vs partner v oblasti oprav, idrzby a doddvek

investi¢nich celkil pro vodni hospodaistvi

- Zajistovani ¢innosti tidrzby véetné provadéni oprav
(elektrotidrzba a telemetrie, stavebni idrZba, strojni Gdrzba)

- Technicka diagnostika
(méfeni tlaku, pratoki, bezdemontdZni diagnostika tocivych stroji)
K i dodavky ickych celku
(vetné projeként, ¢nia denské Cinnosti)

- Montize vodoméria

- Doprava a mechanizace
(cisternové vozy, skldpéci a valnikové vozy, jefdby, zemni price)

Komisni zkousky

K provedeni komisnich zkousek pristupoval cely realiza¢ni
tym s velkym respektem, protoZe ispésné provedeni zkouSek
bylo zékladni podminkou pro garanci zdru¢nich podminek. Tes-
ty byly provadény ve spolupraci s vyrobcem a dodavatelem
membréan. Prvnim bodem komisnich zkouSek bylo provedeni
testu integrity. Nékteré moduly nevyhovély a bylo nutné je vy-
meénit. Na kazdém bloku byly otestovany vsechny provozni rezi-
my. V priubéhu testli bylo provadéno kontinudlni méfeni tlako-
vych razu, které by mohly negativné ovlivnit Zivotnost membran.
Didle byla testovdna synchronizace provozu jednotlivych bloku
v€etné chovani systému pfi totdlnim vypadku elektrické energie.
Dalezitym bodem zkou$ek bylo provedeni prvotni celkové dezin-
fekce systému. Po aplikaci byly znovu vyhodnoceny hydro- i mi-
krobiologické parametry vystupni vody. V zdvéru byl proveden
opétovny test integrity vSech moduld.

Vysledkem zkouSek bylo vystaveni zkuSebniho certifikatu
vyrobcem, ktery potvrdil funkénost celého systému a tim po-
tvrdil nadstandardni osmiletou zaruku na Zivotnost modult.

NEKOLIK MYSLENEK NA ZAVER

* Projekt se podafilo z velké ¢asti realizovat vlastnimi pracovniky
Vodakvy piedevsim diky tzké spolupraci jednotlivych spe-
cialistd uvnitf spolecnosti. Nezanedbatelnym pfinosem byl od-
borny riist vSech zdcastnénych.

Diky promyslené integraci nové technologie do stévajiciho pro-
cesu Upravy vody nedoslo ke zvySeni celkové spotfeby pro-
vozni vody tpravny, naopak celkové mnozZstvi ztratové vody je
nizsi.

Velmi dtlezité bylo dikladné a dlouhodobé testovani ultrafilt-
race na pilotni jednotce, jehoZ zavéry byly pfeneseny do reali-
zacniho projektu ultrafiltrace.

Po deseti mésicich provozu je mozné konstatovat, Ze stabilita
procesu, spolehlivost a nizké naroky na obsluhu splnily nase
ocekavdni, proto se pripravuji projekty ultrafiltrace na dalsich
objektech.

Ing. Josef Drechsler. Jifi Doubrava. Ing. Zdenék Fréek, MBA
e-maily: jdrechsler@vodakva.cz, jdoubrava@vodakva.cz,
zfrcek@vodakva.cz

AVK VOD-KA

VAS DODAVATEL ARMATUR

Labska 233/11, Litoméfice, 412 01
Tel.: 416 734 980
www.avkvodka.cz

Expect... AVK




casopis Sovak ¢. 1/2017

strana 7/7

Suseni kalii na COV Karlovy Vary, Drahovice

Zdenék Frcek, Josef Drechsler

Suseni kalli pfedstavuje prvni z nezbytnych krok na cesté k jejich termickému vyuziti. COV Karlovy Vary je od loi-
ského roku vybavena nizkoteplotni pasovou susarnou kali, ktera zajistuje suseni odvodnénych kal(i z procesu isténi
odpadnich vod na COV Drahovice a okolnich COV ve spadové oblasti.

Zpracovani kali

Zpracovani kalt a jejich dalsi vyuziti pfedstavuje jeden
z hlavnich cila v oblasti rozvoje technologii instalovanych na
dnesnich ¢istirndch odpadnich vod. V uplynulych obdobich vét-
Sina cistiren odpadnich vod v Ceské republice prosla vice ¢i
méné rozsdhlymi rekonstrukcemi vcetné zdkladnich objekt( ka-
lovych hospodaftstvi a lze konstatovat, ze kvalita ¢iSténi odpad-
nich vod a doprovodnych procesti na COV doséhla podminek
,nejlepsi provozni praxe®. Oblast, kterd neni dosud ddle rozvije-
na, je zvySovani procenta susiny v produkovanych kalech a je-
jich dalsi vyuziti.

Piipravé projektu suseni kaltt na COV Karlovy Vary-Draho-
vice pfedchdzela rozsahla ivaha o opodstatnénosti této techno-
logie. Konec¢né divody pro realizaci Ize shrnout do ndsledujicich
bod:

* snizeni hmotnosti produkovanych kal(i na jednu ¢tvrtinu, ob-
jemu na polovinu,

* vytvofeni produktu se zménénymi vlastnostmi a moznostmi vy-
uziti,

* hygienizace kalu.

SniZeni hmotnosti a objemu produkovanych kalt umoziuje
kromé skutecnosti, Ze dochdzi k napliiovéni pozadavkt Evrop-
ské unie na redukci objemu kald, jejich vyuziti pro aplikace, kte-
ré jsou vzddlené mistu produkce. VysuSeny kal vytvari pelety
(obrézek 1), které maji omezenou prasnost. Jejich vyhfevnost
odpovidd hnédému energetickému uhli. Tim se jeho vyuZiti po-
souva i do oblasti energetické, kde pfedevsim ve spojitosti s vy-
robou stavebnich hmot ¢i materidlem pro provoz pyrolyzy se
jednd o velice vhodny materidl. Hygienizace kal( pak pfedstavu-
je nezbytnou podminku pro jeho pfepravu, skladovéni a pfipad-
né dalsi neenergetické vyuziti.

Realizace projektovych praci

Zpracovdni projektovych praci bylo zahajeno v roce 2012
studii, kterd fesila technologické moznosti suseni kalt1 ve vazbé
na jejich redlnou aplikovatelnost v podminkdch karlovarské
COV. Studie byla zpracovéna na zakladé poznatki z technologic-
kych moznosti nabizenych v té dobé jednotlivymi firmami, zaby-
vala se reSersi informaci v roviné teoretické a rovnéz provozni-
mi zkuSenostmi u provozovatelt v Némecku a Francii.

Vzhledem k tomu, Ze na COV byla k dispozici kapacitn{ ko-
telna vcetné kogeneracni jednotky zajistujici ohfev vyhnivacich
nadrzi, bylo rozhodnuto o vyuziti tohoto zdroje tepla pro suSeni
kalu. Tim doslo k definovani teploty susiciho procesu a k ndvrhu
vyuziti nizkoteplotniho principu suseni kal(, pfi kterém je ma-
ximalni teplota suseni kalt 92 °C. Tato technologie v disledku
nizkych teplot a produkce pelet elimininuje rizika zahoteni a vy-
buchu a je tedy provozné bezpecna.

Podrobnym provéfenim moznych technologickych feSeni
byly definovany poZadavky na suSarnu a jeji zapojeni na stdva-
jici technologie COV. Tedy byla provedena definice jakési ,cerné
skiinky®, kde jsou urCeny vstupy, vystupy, principy, hrani¢ni
rozmeéry zafizeni (tabulka 1) a procesni schéma (obrazek 2).

Na zakladé této definice a po doplnéni dalsich smluvnich,
obchodnich a soutéznich podminek probéhla vefejna soutéz na
instalaci a zprovoznéni susicky (suSi¢kou nazyvame samotné za-
fizeni urcené k suseni kal1) véetné prislusenstvi. Mezi toto pri-
sluSenstvi pattilo naptiklad zajisténi sbéru a ¢isténi vzduchu po-
uzitého v procesu suseni kalli, dprava vody pro technologii
a dalsi.

Vybér dodavatele suSarny umoznil zahdjeni projektovych
praci na nasledujici etapé projektu. Bylo mozno vyfesit vazby
mezi susickou a technologii COV. Mezi né patiily tpravy v ko-
telné, projekt pfivodu tepla do objektu susarny, zasobnik odvod-
nénych kalt, cerpaci stanice kondenzdtu, pfiprava pro pifjem
externich odvodnénych kald, vyskladnovani vysuSenych kala,
samotna budova susdrny vcetné prostoru pro obsluhu a rozvod-
ny, terénni upravy a zpevnéné plochy. Takto zpracovand projek-
tovd dokumentace doplnéna o dalsi obchodni a soutézni pod-
minky byla pouzita pro druhé vybérové fizeni na zhotovitele
vySe uvedenych stavebnich objektt a provoznich soubord.

Dokonc¢enim druhého vybérového fizeni doslo ke smluvni-
mu pokryti celé realizace projektu vcetné smluvniho zajiSténi

b LLLL L

Obr. 2: Schéma funkce susicky kalt
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Tabulka 1: Technické zadani projektu

Projektovy parametr Rozmér Zadani projektu Garance objednatele
typ zafizeni - nizkoteplotni pasova susarna kalu
princip ohfevu - teplovodni teplovodni
pocet zafizeni ks 1
rozSifitelnost - ano
peletizace vstupniho kalu - ano
rozmeéry — pasova susarna m max. 16,0 x 5,0 x 6,8 m (d x $ x v)
vykon zafizeni t/rok min. 6 000 t/r
kg/h min. 750 kg/h
odpafovaci kapacita kg/h min. 558 kg/h
provozni doba h/rok min. 8 000 h/rok
* typ provozu - 24 hod. nepretrzity
« doba odstavky den max. 7
provozni venkovni teplota °C do-10°C
parametry kalu % stabilizovany komunalni kal
po odvodnéni
* vstup % susina 22 + 23 % DS
* vystup % susina min. 90 % DS
- forma vystupu mm pelety, granule
- podil prachovych &astic % max. 5 % pod 500 pm
- teplota vystupu °C max. 40 °C
topny systém kW 2x kotel a 470 kW, kaskadni vykon
2x 300/470 kW
- vstupni topna voda °C min. 85 °C, max. 92 °C
+ hmotnostni pratok t/h 40 +80 t/h
- gradient teploty na susarné °C max. 10 °C
procesni vzduch — susarna mé/h dle dodavatele
- ostatni odsavani prostoru mé/h 1 000 m¥h
- vstupni teplota °C -10++32°C
- vystupni teplota °C max. 40 °C
« pracky - uréi si zhotovitel
« bioflitr - uréi si zhotovitel
* vystupni kvalita vzduchu ou/md max. 2 000 ou./m?3
elektricka energie — soudoby pfikon kWh/h max.120 kW
- parametry sité - 3PEN AC, 50 Hz, 400 V TN-C 3 PEN AC, 50 Hz, 400 V TN-C
» kompenzace - ano
systém fizeni - Allen Bradley
+ komunikace - Ethernet TCP/IP
specifick& spotfeba — teplo kWh/kg H,0 max. 0,90 kWh/kg H,0
* el.energie kWh/kg H,0 max. 0,14 kWh/kg H,0

provdzanosti realizace stavby. Zvoleni postupu praci ve dvouna  zhotovitel(, a tedy na stavebni dozor a koordinaci jednotlivych

sobé navazujicich krocich umoZznilo technicky vybrat zafizeni, praci na jednom stavenisti, ale celkové prinasi komplexni vysle-
které nejlépe spliiovalo pozadavky investora a maximdlné opti-  dek.
malizovalo zapojeni suSarny do technologie COV. Z pohledu re- Kromé vySe popsané dodavatelské piipravy probéhlo zpra-

alizace stavby takovéto feSeni klade vy$si ndroky na koordinaci ~ covéni projektové dokumentace pro tzemni fizeni a stavebni
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Obr. 3: Technologické chéma STAVAJICI PLYNOVA odpadni vody celkem do vodi linky GOV (aktivace)
a parametry susicky kalt KOTELNA ~..m3h

povoleni, kterému predchézelo zjistovaci fizeni EIA. Projektové
prdce byly zakonceny vydanim stavebniho povoleni.

Princip suseni kalii

Susicka je sloZend ze susicich komor, kterymi se posouvaji
dva nad sebou umisténé pasy s odvodnénym kalem. Na konci
horniho pasu dochézi k presypu ¢astecné odvodnéného kalu na
pds spodni, kde se kal findlné dosusi. V susicce dochazi k cirku-
laci vzduchu tak, Ze ohiaty vzduch pomoci tepelnych vyménika
prochazi pasy, kde se prevede voda obsaZend v kalu ve vodni
paru. Takto nasyceny vzduch proudi k vyménikiam vodnich
chladic¢t, kde dojde k pievedeni par zpét do kapalné faze. Takto
vznikly kondenzét je gravitacné odvadén do Cerpaci jimky, od-
kud je tato voda zatsténa do technologického procesu COV.

Susicka je béhem provozu udrzovana v podtlakovém rezimu
v disledku kontinudlniho odsavani vzduchu mimo konstrukci
susicky. Tento vzduch se po smiseni s dalsim vzduchem z pro-
stor odvodnéni a suSeni kali privadi k ¢iSténi tvofenému che-

mickou kyselinovou prackou a bio-filtrem, ktery je umistén mi-
mo budovu suSarny kalt. Doplnovani abytku vzduchu je zajiSto-
vano z okolniho prostoru susicky pomoci nasévacich otvort.

Realizace stavby

Realizace stavby probihala v prostoru navazujicim na budo-
vu odvodnéni kald, kde bylo ptivodné umisténo zatizeni pro vy-
klizeni odvodnénych kalt, které bylo pfemisténo na opacnou
stranu budovy. Zvolené feSeni umoznilo vytvofeni alternativni
trasy pro transport odvodnénych kalt v dobé, kdy neprobihd
suseni kalt.

Stavebni konstrukce budovy suSarny byla zvolena jako
oplasténa lehka ocelova konstrukce spojend s budovou odstie-
divek. Vnitfni prostor haly je opatfen vestavbou, kterd plni
funkci denni mistnosti obsluhy a rozvodny. Strop této vestavby
je vyuzit k instalaci technologickych rozvod.

Susicka byla dodand jako moduldrni zafizeni tvofené tfemi
moduly, pficemzZ jednotlivé moduly jsou jiZ z vyrobniho zdvodu
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Tabulka 2: Vysledky laboratornich analyz suSiny kalu
Datum odbéru odvodnény kal vysuseny kal
[%] [%]
27.6.2016 24,8 95,5
8.8.2016 23,1 95,4
22.8.2016 23,1 91,7
8.9.2016 92,1
8.9.2016 93,2
13.9. 2016 22,1 93,6
19.9. 2016 86,2
25.9.2016 22,9 90,4
5.10. 2016 84,5
31.10. 2016 22,7 94,7
pramér 91,7

vybaveny technologii strojni i elektro véetné méfeni a regulace.
Hlavni modul suSarny obsahuje kompletni zafizeni pro suSeni
kald, tedy pasy, tepelné vyméniky, kondenzacni vyméniky, ven-
tilatory, motorovou ¢ast a dalsi prisluSenstvi. Z celni strany je
pak pfipojen takzvany ,nulovy” modul, ktery zajiStuje tvorbu ka-
lovych ,Spaget” a jejich rovnomérnou pokladku na horni susici
pds. Soucasné je zde ve spodni ¢asti umistén odbér jiZ vysuSené-
ho kalu, véetné vyskladiiovaciho zatizeni, do Snekového doprav-
niku s integrovanym chlazenim kalu. Kromé toho je zde instalo-
véan pohonny systém susSicich past véetné jejich napinani. Druhd
strana hlavniho modulu je spojena s ,ndvratovym® modulem,
ktery zajistuje funkci presypu suseného materidlu mezi hornim
a dolnim suSicim pasem a rovnéz k pohonu pést a jejich napi-
ndni.

VAE CONTROLS

Nam. J. Gagarina 233/1, 710 00 OSTRAVA 10
tel.: 556 204 lll, fax: 596 242 153

email: info@vaecontrols.cz

UAc

CONTROLS

VAE CONTROLS dodava a instaluje
= fidici systémy vodarenskych dispecinku
= |okalIni fizeni Upraven a Cistiren
= dodavky méfeni a regulace, silnoproudu
= radiové prenosy ...

Tyto tii ¢ésti byly dopraveny, osazeny a spojeny na pfedem
technologicky pfipravenou pozici v hale. Nasledné doslo k pro-
pojeni susicky s jednotlivymi zafizenimi. Mezi né patfi pfipojeni
vytlacného potrubi odvodnéného kalu na zasobnik odvodnéné-
ho kalu. Ten zajistuje ptijem odvodnénych kalti a vyrovnani ne-
rovnomérnosti mezi produkci odstredivek a susarnou. Zdsobnik
tvoii ocelovd nddrz o objemu dvaceti péti metr(i kubickych s po-
hyblivym dnem, které zajistuje dopravu kalu do podavaciho $ne-
kového cerpadla susdrny. Chlazeny vysuSeny kal je Snekovym
dopravnikem transportovan do haly pro kontejnery, kde docha-
zi k jeho distribuci pomoci $nekového dopravniku do dvou kon-
tejnerti.

Vysledky zkusebniho provozu

ZkuSebni provoz suSarny kaltu byl zahdjen ke dni 26. 6.
2016. Zatizeni je provozovano jako plné automatizované. V pri-
béhu provozu jsou provadény odbéry vzorkd kalu za ucelem
stanoveni susiny ve vstupnim i vystupnim kalu. Vysledky ziska-
né béhem provozu jsou shrnuty v tabulce 2. Primérnd susina
vysuSeného kalu dosahuje za sledované obdobi 91,4 procent
(tabulka 2), coz je o procento vyssi hodnota nez pozadavek pro-
jektu.

V ramci zkuSebniho provozu byla provedena kontrolni mé-
feni kvality ¢iSténého vzduchu za biofiltrem s vyslednou namé-
fenou hodnotou 73 ou,/m?*(pozadavek projektu 2 000 ou,/m?3).

Zaveér

Suseni kaltt na COV Karlovy Vary, Drahovice dosahuje tech-
nickych parametrt uvedenych v zadani projektu. Provoz proka-
zal snizeni produkce kalti a zménu jejich vlastnosti. Cilem pro
nejblizsi obdobi je potvrzeni stability provoznich parametra
s ohledem na optimalizaci provoznich ndkladd na suSeni a na-
sledné vyuziti kalti v pribéhu celého roku. Béhem toho bude
probihat provéfeni moznosti provozu zafizeni pii zméné jednot-
livych vstupnich parametr(i susdrny, mezi které patii napiiklad
snizeni pozadované vystupni susiny kalu, zatizeni zatizeni maxi-
malnim vykonem atd.
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Hygienické zabezpeceni pitné vody
chlornanem sodnym vyrabénym
elektrolyzou solanky v arealu Flora

Petr Kelbich, Marek Cervenka, Bohdana Tlaskalovd, Zuzana Novakova

1. Uvod

V roce 2015 probéhla rekonstrukce aredlu vodojemu (VD])
a cerpaci stanice (CS) Flora v Praze, ktera byla zaméfena piede-
v$im na zménu technologie hygienického zabezpeceni pitné vo-
dy. Pavodni technologie spocivala v hygienickém zabezpeceni
primym dédvkovéanim plynného chloru do pitné vody. Tato tech-
nologie vyzadovala zvySené skladové zdsoby plynného chloru
v misté aplikace a postradala dostate¢né zabezpeceni pro pii-
pad uniku chloru z hlediska jeho toxicity a umisténi aredlu VD]
a CS Flora uprostied obytné zastavby. Bezpecnostni hledisko
jednoznacné rozhodlo o zméné technologie.

Nova technologie hygienického zabezpeceni pitné vody je
zaloZena na principu vyroby chlornanu sodného elektrolyzou
solanky pfimo v misté aplikace. Vedle zvySené bezpecnosti vy-
roby a nendro¢né obsluhy jsou dal$imi vyhodami cistota a cer-
stvost vysledného produktu, kterd je zajiSténa fizenim vyrobni
intenzity v zavislosti na velikosti aktudlni spotieby. Nejen inten-
zita vyroby, ale i teplota béhem vyroby a skladovani produktu,
kvalita vstupni suroviny apod. jsou dulezitymi faktory ovliviuji-
cimi chod celého zafizeni. Po ro¢nich provoznich zkuSenostech
se clanek zaméfuje predevsim na hodnoceni téchto vlivi na
kvalitu produktu.

2. Hygienické zabezpeceni pitné vody
chlornanem sodnym

Pouzivéni chloru a jeho sloucenin mé ve vodarenstvi dlou-
holetou tradici, kterd vyplynula z pozadavku eliminovat zdravot-
ni rizika pochdazejici z mikrobiologického znecisténi a z potieby
hygienického zabezpeceni pitné vody. Prvni zprovoznéni konti-
nudlni technologie dezinfekce pitné vody bylo v roce 1908
v USA, v Ceskoslovensku pak v roce 1924. K plosné dezinfekci
pitné vody se u nds postupné pristoupilo az v 50. letech minu-
lého stoleti [1].

K chlorovani se v technologii pitné vody pouZziva pfedevsim
chlor, ktery ma ve vodeé jak chloracni, tak i oxidacni ucinky. Jeho
chloraéni vlastnosti se projevuji piedevsim pii styku s néktery-
mi organickymi latkami (napf. huminové latky), kdy probihd tzv.
haloformova reakce za vzniku trihalogenmetant a dalSich vedlej-
Sich produktt dezinfekce vody. Naopak kyselina chlorné a chlor-
nany, které prevazuji v alkalickém prostfedi, maji predevsim
ucinky oxidacni. Pouze oxida¢ni dcinky md i oxid chlori€ity.
Plynny chlor predstavuje vysoce efektivni prostiedek pro hygi-
enické zabezpeceni pitné vody, avsak s jeho vysokym stupném
toxicity souviseji i ndroky na zabezpeceni béhem dopravy a ma-
nipulace. Velkou vyhodou dnes ¢asto pouzivaného chlornanové-
ho roztoku je relativni bezpecnost a snadnd manipulace, toho
vyuzivaji pfedevsim malé a stiedn{ upravny vody [2].

S pouzitim chlornanu sodného také souvisi problematika
dalsich vedlejsich produktti dezinfekce pitnych vod. Chlorec¢na-
padné vlivem nesprdvného a dlouhodobého skladovéni muiize
dochazet k narustu jejich obsahu a nésledné i obsahu chlorista-

nd. Pri delsi dobé skladovdni dochazi ke konverzi aktivniho
chloru pravé na latky, jako je chlore¢nan, chloristan a chloritan.
Dalsimi moznymi toxikologicky vyznamnymi vedlej$imi produk-
ty jsou i bromi¢nany. Mohou vznikat rovnéz pfi vyrobé, pokud
vstupni chlorid sodny obsahuje stopy bromidu, které jsou poté
oxidovany na bromi¢nany [3].

Rozkladné procesy chlornanu zévisi na faktorech jako je
hodnota pH, teplota, iontova sila roztoku a pfitomnost pfechod-
nych kovt. V oblastech hodnot pH nad 13 md velky vliv iontova
sila a naopak pfi hodnotach pH pod 10,5 dochazi k rychlejsimu
rozkladu chlornanového roztoku a tvorbé chlore¢nanti. Vyssi
koncentrace roztoku a teploty skladovani taktéz urychluji po-
kles ucinné latky. Je dokédzdno, ze kazdym snizenim teploty bé-
hem skladovani o 5 °C je snizena rychlost rozkladu cca na polo-
vinu. Stdrne-li roztok chlornanu sodného nebo je-li skladovan za
vySSsi teploty €i za pfistupu svétla, rozklada se za vzniku chlorec-
nant (az z 90 %) a v mensi mife chloristant a chloritant. Star-
nuti roztoku chlornanu je podporovéno snizujici se rychlosti je-
ho spotfeby. Starnutim také ubyvd obsah aktivniho chloru,
a mélo by se ddvkovat chlornanu vice. Do vody by se pak dosta-
valo i vice chlore¢nant a dalSich zminénych vedlejSich produkta
dezinfekce. Omezeni vlivu dlouhodobého skladovani fesi moz-
nost vyroby chlornanu sodného pfimo v misté pouziti [4,5].
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Obr. 1: Schéma jednotky Chlorinsitu II

(1 - zmékcovac vody, 2 - vyrobnik solanky, 3 - membranova
burnika, 4 - regeneracni trubka, 5 - nddoba na louh, 6 - ventila-
tor, 7 - provozni nddoba, 8 - proudové cerpadlo, 9 - nddoba na
vyrobeny chlornan sodny, 10 - davkovaci cerpadlo)
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Vliv chloritant a bromi¢nant na lidské zdravi byl prokdzén
a jejich maximalni hodnoty v pitné vodé jsou limitovény vyhlas-
kou pro pitnou vodu MZ ¢. 252/2004 Sh., v platném znéni.
Chloritany zptisobuji methemoglobinémii a bromicnany jsou
povazovany za karcinogen. Chlore¢nany nejsou v této vyhlasce
na pitnou vodu uvedeny, nemaji stanoveny hygienicky limit
a nejsou tedy soucdsti tplného rozboru. Vzhledem ale k obdob-
né toxicité chloritand a chlore¢nant by pfipadna limitni hodno-
ta byla stanovena pravdépodobneé ve stejné vysi 0,2 mg/1. Pres-
toZze podle jiného zdroje publikovaného skupinou prof. Jandy
z VSCHT Praha toxicita chlore¢nantl je oproti toxicité chloritant
nizsi, uvadi WHO toxikologicky limit pro chloritany i chlorecna-
ny shodné 0,7 mg/1 [4,6].

2.1 Vyroba chlornanu sodného elektrolyzou solanky v misté
pouziti

Zarizeni na vyrobu chlornanu sodného funguje na principu
elektrolyzy solanky. Voda potfebna pro vyrobu solanky je z vo-
dovodni sité privadéna do zmékcovace vody, ktery na bazi ion-
tové vymény zajisti demineralizaci této vstupni vody. Zmékéena
voda je cerpana do vyrobniku solanky, nddrZe naplnéné tableto-
vou soli (NaCl), ktera musi spliiovat pozadavky cistoty s ohle-
dem na membranovou jednotku a na kvalitu vysledného pro-
duktu. Zejména je nutné dodrZet obsah vapniku v soli pod

Tabulka 1: Vybrané limitni ¢i deklarované hodnoty v produktu €i
pitné vode

vyhlaska ¢. 409/2005 Sb.

(limit produkt)
vyhlaska ¢. 252/2004 Sb.

vyrobce (deklarovano
(limit pitna voda)

v produktu)
(limit pitna voda)

WHO

Parametr

BrO, [mg/kg]
NaClO, [% Cl,]
Volny Cl, [g9/1]
BrO,™ [ug/1]
Volny Cl, [mg/l]
ClO,™ [ug/
ClO,~ [mg/I]
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Obr. 2: Zavislost rychlosti starnuti produktu na teploté sklado-
vani

70 mg/kg. Nevyhovujici kvalita vstupni soli md negativni vliv na
Zivotnost membrany a ekonomickou efektivitu provozovani.
V dalsim kroku vstupuje vyrobend solanka do membranové
buriky, kde je anodovy a katodovy prostor oddélen polopropu-
stnou membranou. V anodovém prostoru dochdzi k oxidaci
chloru z NaCl na Cl,, ktery je pravidelné odsavan k dalsimu
zpracovani. Zbyly Na* migruje pfes membranu do katodového
prostoru. V katodovém prostoru dochazi k redukci vodiku z H,0
na H,, ktery je kontinudlné odsdvan do atmosféry. Zbylé OH-
ionty vytvareji s prichdzejicimi Na* ionty roztok NaOH, ktery je
pravidelné pfevddén do nadoby na louh. Ve findlni fazi dochazi
ke sméSovéni roztoku NaOH s Cl, v provozni naddobé za vzniku
produktu NaClO. Reakce probihd kvantitativné v poméru 1 : 1,
béhem vyrobniho procesu vznika pouze jediny vedlejsi produkt,
a to H,, ktery je odvadén do atmosféry. Vysledny produkt vyka-
zuje obsah volného chloru mezi 20 a 25 g/l1. Pouzitim membra-
ny mezi anodovym a katodovym prostorem je zajiSténa vysoka
Cistota vysledného produktu. Findlni produkt je skladovén v z&-
sobni nadrzi, odkud je jiZ odebiran k davkovani do distribuova-
né vody. Schéma zafizeni technologie je zndzornéno na obraz-
ku 1 [7].

3. Provozni zku3enosti
3.1 Popis zafizeni, jeho funkce a monitoringu

Zarizeni pro hygienické zabezpeCeni pitné vody
Chlorinsitu III bylo dodano firmou ProMinent Dosiertechnik CS,
spol. s . 0. Vybér a dimenze zafizeni vychdzela z provoznich pa-
rametr(i vodojemu a Cerpaci stanice Flora tak, aby bylo mozné
zajistit pozadované hygienické zabezpeceni pitné vody v rozsa-
hu pratoka 200 az 1700 1/s. Technologie je tvofena dvéma
vyrobnimi jednotkami, jednou zdsobni nadrzi pro skladovani vy-
robeného produktu o objemu 2 000 1 a tfemi davkovacimi sta-
nicemi pro zaji$téni aplikace chlornanu sodného do vodovodni
sité. V dubnu 2016 probéhla dprava technologického feSeni vy-
roby solanky, kdy byl instalovdn novy zasobnik solanky s krys-
talickou soli, spole¢ny pro obé jednotky elektrolyzy. Novy za-
sobnik solanky je pfedfazen dvéma plvodnim zdsobnikiim
s tabletovou soli. Tyto tpravy byly provedeny z divodu zjedno-
duseni obsluhy, doslo k navyseni zédsoby soli pro vyrobu solanky
[8].

Maximadlni vyrobni kapacita jedné jednotky ¢ini 40 1/h roz-
toku NaClO. Zatizeni elektrolyzy je dimenzovano na zvladnuti
mimofadnych stavd, pii kterych by bylo potfeba zajistit hygi-
enické zabezpeceni pitné vody o prutoku az 1700 1/s. Bézny
pritok vody se pohybuje okolo 700 1/s. Intenzita chodu vyrob-
nich jednotek se mtze pohybovat mezi 40 az 100 % jejich ma-
ximdlniho vykonu, pfipadné muze dojit i k jejich tiplnému odsta-
veni. Provoz jednotek je ovlddan fidicim systémem ,Smart
production®, ktery upravuje jejich vykon podle odezvy hladino-
vych ¢idel v zésobni nadrzi produktu. Davkovani produktu roz-
toku NaClO je zaudsténo do tii vystupnich profila. Chod déavko-
vacich cerpadel je fizen automaticky v zdvislosti na pritocich
pitné vody v danych profilech. Davkovéni do kazdého profilu je
kontinualné kontrolovano online méfenim koncentrace volného
chloru za davkovacim profilem [8].

Zarizeni Chlorinsitu III bylo uvedeno do provozu 22. 7.
2015, kdy byl zaroven ukonc¢en provoz technologie ddvkovani
plynného chloru. Nové zatizeni muselo ihned pfejit do ,ostrého”
provozu, aby nedoslo k vypadku hygienického zabezpeceni pit-
né vody. Z tohoto davodu byl v ndsledujicim obdobi chod zafi-
zeni pravidelné monitorovén, a to zejména s ohledem na kvalitu
produkovaného NaClO, ktery musi vyhovét vyhlasce MZ
¢. 409/2005 Sh., o hygienickych pozadavcich na vyrobky pfi-
chézejici do pfimého styku s vodou a na dpravu vody, v platném
znéni. Behem monitoringu byl sledovén dopad zmén provoznich
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podminek zafizeni na kvalitu produktu. Proménnymi provozni-
mi podminkami byly pfedevsim intenzita vyroby NaClO, teplota
v mistnosti s vyrobniky ¢i objem produktu v zdsobni nadrzi.
Kvalita vyrabéného NaClO byla monitorovana v $irokém spek-
tru ukazatelt od toxickych kov (As, Cd, Cr, Ni, Pb, Sb, Se, Hg),
pfes vedlejsi produkty chlorace chlore¢nany, chloritany a bro-
micnany (CIO,, CIO,", BrO,"), déle Cl, volny chlor az po hodnotu
pH. Témért vSechny ukazatele vykazovaly trvale vyhovujici hod-
noty. Jediné parametry docasné odchylené od vyhovujicich
hodnot byly CIO," a volny chlor. Vedle provozniho sledovéni byl
proveden i laboratorni test stdrnuti vyrobeného produktu
NaClO v zavislosti na teploté skladovani.

Monitorovéni zafizeni bylo komplikovano proménlivosti
pratoku hygienicky zabezpetované pitné vody, ¢imZ nebylo
mozné zcela predvidat spotfebu produktu NaClO. Dusledkem
toho dochézelo ke zméndm, kdy po vyraznéjsim poklesu spotie-
by produktu fidici systém odstavil nékterou z vyrobnich jedno-
tek. Teplotu v okoli vyrobniho zafizeni bylo moZné nastavit po-
moci termostatu, vyrobce udava rozpéti teploty pro umisténi
zafizeni mezi 10 az 35 °C.

3.2 Definovani vyhovujici kvality produktu

Vzhledem k provoznimu rezimu zatizeni probihala pravidel-
nd kontrola slozeni vysledného produktu. Slozeni vysledného
produktu bylo porovnavéno s deklarovanymi parametry od vy-
robce zafizeni a s legislativnimi parametry danymi vyhlaskou
MZ ¢. 409/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na vyrobky
prichazejici do ptimého styku s vodou a na dpravu vody, v plat-
ném znéni. Déle byla kontrolovdna hygienicky zabezpecena pit-
nd voda, jejiz kvalita byla srovndvana jednak s legislativnimi pa-
rametry danymi vyhlaSkou MZ ¢. 252/2004 Sb., stanovujici
hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a cetnost a roz-
sah kontroly pitné vody, v platném znéni a také s toxikologicky-
mi parametry danymi Svétovou zdravotnickou organizaci
(WHO). Soupis vybranych pozadovanych ¢i limitnich hodnot de-
klarovanych vyrobcem, danych legislativou ¢i toxikologicky vy-
znamnych, shrnuje tabulka 1 [7,9,10,11].

Mezi koncentraci volného chloru a obsahem chlore¢nanti ve
vyrobeném produktu byl zaznamendn jasny trend. Pfi snizenych
koncentracich volného chloru v produktu, pod deklarované roz-
mezi dané vyrobcem, byly vZdy zaznamendny nadlimitni obsahy
ClO,". ZvySené koncentrace ClO," byly zaznamendny i v nékte-
rych dalSich ptipadech, pii kterych byly koncentrace volného
chloru v pozadovaném rozmezi.

3.3 Vliv doby skladovani na kvalitu produktu

Jak je uvedeno vySe, pfi skladovani roztoku NaClO dochazi
k jeho degradaci a nartstu obsahu nezadoucich slozek, zejména
ClO,". V nasem pfipadé bylo stafi produktu ovlivnéno jeho spo-
tfebou a nastavenym objemem v nadobé na vyrobeny NaClO.
Z divodu ¢erstvosti produktu bylo od po¢atku provozu zatizeni
pristupovdno ke snizovani objemu v zésobni nadrzi z 2 000 litra
po zahdjeni provozu na hodnoty okolo 560 litri dosahované od
poloviny ledna 2016. Pii shodnych teplotach okolo 20 °C doslo
pii stafi produktu ptes 2 dny k nartstu koncentrace chlore¢na-
nd pramérné na 1 038 mg/1. Pti staii produktu do 1,5 dne ¢inil
pramérny nértst koncentrace chlore¢nant pouze 703 mg/l
Z provoznich zkuSenosti je vsak ziejmé, Ze stafi produktu je nut-
né zohlednit, ale nejedna se o zdsadni faktor ptsobici na vysled-
nou kvalitu produktu.

Vysledné nastaveni staf{ produktu je kompromisem mezi za-
chovénim urcité provozni zdsoby vyrobeného produktu a maxi-
madlné moznym snizenim doby jeho skladovani. Zdsobni nadrz je
findlné provozovdna s objemem okolo 560 litrd, coz odpovida
stafi produktu okolo 24 hodin.

3.4 Vliv teploty na kvalitu vyroby a kvalitu produktu
pfi skladovani

S rostouci teplotou pfi skladovani stoupa rychlost ,starnuti®
produktu, respektive rychlost ndrlistu zejména koncentrace
chlore¢nant. Za ucelem nastaveni optimdlni vyrobni teploty
a stafi produktu v zdsobni nadrzi byl proveden laboratorni ex-
periment ,starnuti* vyrobeného NaClO pfi raznych teplotach.
Odebrany vzorek produktu byl rozdélen na tfi ¢asti, kazda cast
byla umisténa do jinak temperovaného prostoru (10 °C, 15 °C
a 23 °C) a nasledné byly v rozmezi stari roztokt 1 az 3 dny ode-
birdny vzorky. Vzorek v ¢ase O analyzovan nebyl, nebot experi-
ment byl zahdjen s redlnym vzorkem ze zasobniho barelu, jehoz
stéfi jiz cinilo 24 hodin. Vysledky experimentu shrnuje obra-
zek 2. Koncentrace chlore¢nant jsou dopocteny z kinetik résta
koncentraci ClO," zjiSténych pfi jednotlivych teplotdch. Z obraz-
ku je patrné, ze pii vSech testovanych teplotdch dochazi v ¢ase
k neustdlému riistu koncentrace ClO,", pficemZ s rostouci teplo-
tou se tato rychlost zvySuje. Pfi 10 °C nartstaly ClO," rychlosti
4,3 mg/(1-h), pti 15 °C rychlosti 7,0 mg/(l - h) a pii 23 °C rostly
rychlosti 15,2 mg/(1 - h). Vysledky experimentu jsou znazornény
na obrazku 2.

Teplota vSak neni rozhodujici faktor pouze pro skladovani
produktu, ale také pro jeho vyrobni fazi. Vyrobce udava mozné
rozpéti vyrobni teploty od 10 do 35 °C. Provoznimi zkuSenostmi
vSak bylo zjisténo, ze pfi teplotdach pod 15 °C jiz dochazelo k vy-
znamnému zhorSeni kvality vyrobeného produktu. Uvedené
tvrzeni dokladd obrédzek 3. ZhorSeni kvality produktu v obdobi
9. 11. az 8. 12. 2015, které se projevilo ndrGistem obsahu
NaClO, na hodnoty vyssi nez 10 % z celkového aktivniho chloru,
koresponduje s obdobim sniZené teploty pii vyrobé v obdobi
22.10.az 3. 12.2015.V této dobé se tydenni prameérné teploty
v okoli vyrobnich jednotek pohybovaly v rozpéti 10,8 az
16,2 °C. Dopad zménéné teploty na kvalitu vyrdbéného produk-
tu vykazoval urcité zpozdéni. Béhem sledovaného obdobi se jed-
nalo o jediny vyznamny pokles tydenni pramérné teploty, z du-
vodu snahy zamezit rychlej$imu starnuti produktu. V ostatnim
Case pramérné tydenni teploty neklesaly pod 17,8 °C a pohybo-
valy se okolo 20 °C. Projev vlivu snizeni teploty pfi vyrobé na
zhorSeni kvality produktu mél urcité zpozdéni a béhem uvede-
ného obdobi tento trend postupné gradoval. Po opétovném na-
vySeni teploty do béznych hodnot okolo 20 °C doslo k navratu
kvality produktu na vyhovujici droven zhruba do 1 tydne.

Vzhledem k usporadéni vyrobni a skladovaci mistnosti, kte-
ra je tvorena jednim spoleénym prostorem, neni mozné nastavit
rozdilnou vyrobni a skladovaci teplotu. Vysledna teplota pro vy-
robu a skladovéni ¢ini 20 °C, coz je kompromis mezi obéma roz-
dilnymi pozadavky. Jednoznac¢né vyraznéjsi faktor je vliv ne-
vhodné teploty pro vyrobu. Pfi nastavenych podminkach
teploty a doby zdrZeni by mélo v zdsobni nadrzi ,starnutim”
vznikat zhruba 366 mg/1 Cl0,", coz v parametru obsahu NaClO,
vztazeného k obsahu celkového aktivniho chloru odpovida cca
2,3 %. Vyhlaskou MZ ¢. 409/2005 Sb., v platném znéni, povole-
ny limit pro tento parametr ¢ini 5,4 %. V piipadé dosazeni do-
statecné vyhovujici kvality cerstvé vyrobeného produktu je
zhorSeni kvality vlivem probihajiciho ,starnuti® ptipustné. Pro-
bihajici ,starnuti* pii nastavenych podminkach nedosdahlo tako-
vé miry, pfi které by byl zaznamendan pokles koncentrace aktiv-
ni slozky volného chloru. Zmény nebyly pozorovény ani
v dalsich sledovanych parametrech (napi. C10," ¢i BrO,).

3.5 Vliv intenzity a rezimu vyroby na kvalitu vysledného
produktu

Vzhledem k nahlym vykyvtm spotieby vyrobeného produk-
tu neni snadné odhalit a vysvétlit vSechny pficiny zménéné kva-
lity vyroby. Zavislost kvality produktu dand koncentracemi vol-
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Obr. 4: Pribéh kvality a intenzity spotieby vyrabéného produktu

Tabulka 2: Kvalita produktu z Chlorinsitu Il a béZnych komerénich produktd

Volny chlor NaClO, Clo, BrO,~ BrO,”

[g/1] [% akt. chloru]  [mg/g] [mg/kg] [mg/g]

Limit dle vyhl. MZ
¢.409/2005 Sb. 5,4 30
Produkt Chlorinsitu 11l 22,9 7,50 cca0 10,5 0,48
Komeréni produkt A 142 2,9 2,8 27 0,19
Komeréni produkt B 147 1,15 2,9 24 0,17

ného chloru a chlore¢nant na jeho pra-
meérnych spotiebach a pramérnych teplo-
tach pfi vyrobé, je patrnd z obrédzku 3.
Vliv teploty je diskutovan vySe. Dalsi
faktor, ktery se mohl na zhorSeni kvality

produktu v obdobi 9. 11. az 8. 12. 2015
podilet, bylo sniZeni spotfeby vyrobeného
produktu. Spotfeba vyrobeného produktu
jednak ovliviiuje jeho stari ve skladovaci
nédrzi, ale zejména ma vliv na rezim vyro-

by. Mezi 12. a 23. 11. 2015 se tydenni
prameéry spotieby vyrobeného produktu
pohybovaly spiSe pod 16 1/h. Vzhledem
k tomu, Ze vyrobni kapacita kazdé jednot-
ky ¢ini az 40 1/h, Ize predpokladat, Ze fidi-
cf systém v pfipadé nizkého odbéru
produktu (pod 16 1/h) udrzuje v diskonti-
nudlnim provozu pouze jednu vyrobni
jednotku s minimalnim vyrobnim vyko-
nem. Pfi takovém rezimu mohlo dochézet
k dlouhodobému odstaveni jedné vyrobni
jednotky, kterd po opétovném uvedeni do
provozu produkovala do¢asné nevyhovu-
jici kvalitu produktu. Diivodem ptfechod-
né nevyhovujici kvality produktu po del-
$im odstaveni muze byt jednak zestarnuti
produktu v provozni nddobé vyrobni jed-
notky a také dopad nezddouctho odstave-
ni vyrobni jednotky na jednotlivé vyrobni
kroky.

Problém dlouhodobého odstavovani
jedné vyrobni jednotky byl vyfeSen ve
spolupréci s dodavatelem - firmou ProMi-
nent. Byla provedena tprava nastaveni fi-
dictho systému zajistujici synchronizaci
chodu obou jednotek. Spindni a vypindni
jednotek po provedené tdpravé probihd
s urcitou prodlevou na zdkladé dosazeni
spinaci ¢i vypinaci hladiny. U jednotky,
kterd dané hladiny dosdhne jako prvni,
dojde k prodlevé pted sepnutim ¢i vypnu-
tim. Béhem prodlevy zaznamena i druhd
jednotka spinaci ¢i vypinaci hladinu, ¢imz
je zajiSténo synchronizované spinani ¢i
vypindni obou jednotek. Tento zdsah vy-
fesil problém dlouhodobého odstavovéni
jedné z vyrobnich jednotek, nefesi vsak
nahlé vykyvy ve spotfebé produktu
a s tim souvisejici ndhlé vykyvy intenzity
vyroby, které se kratkodobé negativné
promitaji do kvality vyrabéného produk-
tu. Synchronizaci na obrazku 3 znézoriu-
je zelend cdra, za kterou je patrnd stabilni
a vyhovujici kvalita vyrabéného produktu.
Néasledné skokové kratkodobé narusty
koncentrace chlore¢nant spojené s poklesy
koncentraci volného chloru jsou dasledkem
vykyvll vykonu vyrobnich jednotek ¢i ne-
vyhovujici kvality vstupni soli, jak bude
diskutovéno dale.

3.6 Vliv vstupni suroviny NaCl na kvalitu
produktu

Dulezity faktor ptsobici na kvalitu vy-
sledného produktu, ktery by urcité nemél
byt podcenén, je kvalita vstupniho NaCl
pro vyrobu solanky. S ohledem na kvalitu
vstupniho NaCl vyrobce zafizeni specifi-
kuje jeho kvalitu pouze v parametrech ne-
rozpusténé latky (do 100 mg/kg), vapnik
(do 70 mg/kg) a hotcik (do 70 mg/kg).

Vysledna kvalita produktu je vSak
ovlivnéna napiiklad také obsahem bromi-
da v NaCl, které béhem procesu elektroly-
zy prechdzeji do formy toxickych BrO,-,
pro které je stanoven limitni obsah ve vy-



Casopis Sovak ¢. 1/2017

strana 15/15

robeném chlornanu sodném podle platného znéni vyhlasky MZ
¢. 409/2005 Sb. (30 mg/kg) i limitni obsah v pitné vodé podle
platného znéni vyhlasky MZ ¢. 252/2004 Sb. (10 pg/1) [7,9,10].

Pfi provozu zafizeni bylo zaznamendno, ze v souvislosti
s pouzitim urcité SarZe NaCl doSlo k nartistu obsahu BrO,~ ve vy-
robeném produktu. Tento narust je patrny na obrdzku 4, kde je
béhem tinora roku 2016 mozné pozorovat nartst BrO,” az na
hodnotu 25,2 mg/kg. Zvyseny obsah bromi¢nant v tomto obdo-
bi korespondoval s pfitomnosti specifické Sarze soli ve vyrobni-
cich solanky.

Provozni vysledky naznacuji, Ze na kvalitu produktu maji
vliv i dalsi nespecifikované piimési NaCl. Pii provozu zafizeni
byl zaznamendan narst obsahu ClO,” v produktu na hodnoty
vy$8inez 10 % NaClO, z celkového aktivniho chloru, ktery kore-
spondoval s aplikaci specifické Sarze vstupniho technického
NaCl. Uvedena Sarze byla aplikovana 3. 5. 2016 a 17. 5. 2016.
a vzdy nasledné dochazelo ke zhorSovéni kvality produktu. Po
odstaveni vyrobniku solanky s problémovou $arZzi soli dne 24. 5.
2016 se naopak kvalita produktu vratila do vyhovujicich hod-
not. Po opétovném zprovoznéni odstaveného vyrobniku solanky
se kvalita produktu opét zacala zhorSovat. Bylo zaznamendno
i skokové zhorseni kvality produktu dne 14. 6. 2016, které vSak
podobné jako bylo zaznamenédno dne 28. 4. 2016 mohlo byt
spojeno s vykyvy vykonu zatizeni. Uvedeny prabéh kvality pro-
duktu zavisly na kvalité vstupni soli a vykyvech rezimu vyroby
je mozné vidét na obrdazcich 3 a 4. Dne 17. 6. 2016 byla nasy-
pana nova SarZe technické soli a nasledné se kvalita produktu
stabilizovala na drovni mirné nevyhovujicich hodnot obsahu
chlore¢nanti okolo 6 % NaClO, z celkového Cl,. Pro maximalni
eliminaci provoznich problému diisledkem nevyhovujici kvality
vstupni soli doSlo dne 20. 7. 2016 k pfechodu z technického ty-
pu soli na typ potravindisky. Na zékladé ziskanych zkuSenosti
Ize v ramci predbéZzné opatrnosti doporucit pouzivani kvalitni
potravindiské soli, i kdyZ vyrobce tak vysokou kvalitu soli ne-
specifikuje. Kvalita potravinaiské soli spocivd zejména v jejim
stabilnim sloZeni.

3.7 Porovnani kvality vlastniho vyrabéného produktu NaClO
s jinymi komeréné dodavanymi produkty

Vlastni vyrabény produkt vykazoval ve vétsiné pripadi vy-
hovujici parametry a urcité prednosti mél i pii porovndni s jiny-
mi komerénimi produkty podobného typu. Tabulka 2 ukazuje
srovnani pramérnych hodnot vlastniho vyrabéného produktu
se dvéma komerc¢nimi produkty. Jednotka v tabulce mg/g pred-
stavuje vztazeni obsahu slozky na 1 g volného chloru kvili po-
rovnatelnosti produktt s fadové odliSnymi koncentracemi vol-
ného chloru. Jednotka mg/kg predstavuje vztaZzeni obsahu
slozky na 1 kg materialu. I kdyz produkt vyrabény v aredlu VD]
a CS Flora obsahoval nepatrné vice ClO,” a BrO, na jednotku
volného chloru, v parametru CIO,” oproti ostatnim produktim
drzel neustale hodnoty pod mezi stanovitelnosti.

4.Zavér

Z vySe uvedeného je patrné, Ze vysledny produkt z vice
nez 80 % pfipadu plnil vyrobcem zafizeni deklarovany obsah
volného chloru nad hodnotu 20 g/1. Vyznamné zhorSeni kvality
nastalo v obdobi mezi 9. 11. a 8. 12. 2015. Toto obdobi (obr. 3)
se vyznacuje poklesem koncentrace volného chloru pod 20 g/l
a navySenim koncentrace chlorecnant nad limitni hodnotu
54 % NaClO, z celkového aktivniho chloru (dle vyhl. MZ
¢. 409/2005 Sb., v platném znéni). Medidn tohoto parametru za
celé sledované obdobi vykazoval hodnotu 6 % NaClO, z celkové-
ho aktivniho chloru. Nicméné po nafedéni v hygienicky zabez-
pecované pitné vodé nedoslo k narustu koncentrace ClO;" na to-
xikologicky vyznamnou uroven. Podle Ceské legislativy neni

koncentrace ClO," v pitné vodé limitovéna. Dosahované hodnoty
koncentrace ClO," okolo 0,013 mg/l, s maximy okolo 0,04 mg/1
pfi provoznich komplikacich, byly stdle hluboko pod limitni
hodnotou 0,7 mg/1 stanovenou WHO [11].

Ptiznivé se novd technologie jevi i z pohledu provoznich na-
klad®. Ro¢ni provoz ptivodni technologie hygienického zabezpe-
¢eni plynnym chlorem pfedstavoval zhruba 200 tis. K¢, ro¢ni
provoz nové technologie piedstavuje zhruba 170 tis. K¢. Celko-
vé investi¢ni ndklady na zavedeni uvedené technologie jsou
srovnatelné s rekonstrukci ptvodni technologie hygienického
zabezpeceni plynnym chlorem, resp. nutné doplnéni neutrali-
zacni stanice z bezpec¢nostniho hlediska.

Z doposud ziskanych provoznich zkuSenosti Ize vyvodit, Ze
zhorSeni kvality produktu, a to pouze v parametrech volného
chloru a ClO,, bylo disledkem vice vlivii. Zasadni byl diskonti-
nudlni rezim vyroby, zptisobeny nizkou spotiebou vyrabéného
produktu spolu s regulaci vyroby fidicim systémem. Eliminace
tohoto faktoru byla dosazena synchronizaci obou jednotek zafi-
zeni, po které jiz nedochdzi k dlouhodobému odstavovani zafi-
zeni z provozu.

Dal$im zjisténym vyznamnym faktorem byla teplota pfi vy-
robé. Vyrobcem je uddvana minimalni teplota pfi vyrobé 10 °C,
nicméné zhorSeni kvality produktu bylo pozorovano po poklesu
teplot na hodnoty mezi 10,8 az 16,2 °C. Vyhovujici vysledky by-
ly ziskavany pfi teplotach béhem vyroby okolo 20 °C. Nejrazant-
néjsi zhorseni jakosti produktu nastéva dasledkem nevyhovuji-
cich vyrobnich podminek. Provedenymi testy bylo zjisténo, ze
ke zhorSeni kvality produktu muze dojit i sekundarné, dasled-
kem jeho degradace v zdsobni nadrzi. Intenzita degradace na-
rlistd s rostouci teplotou a dobou skladovani. Pfi vhodném pro-
voznim nastaveni neni tento vliv zasadni. Pfi nastavené teploté
20 °C byl zaznamenan nérust ClO,” o 366 mg/l za 24 hodin.
S ohledem na miru degradace produktu a na udrzovéni jeho ur-
Cité zasoby, se osvédcilo nastavit stdii produktu pravé okolo 24
hodin.

V neposledni fadé je nutné dbét na vyhovujici kvalitu vstup-
niho NaCl do vyroby solanky. Béhem ro¢niho provozu byla ve
dvou pripadech zaznamendana souvislost mezi pouzitim nevhod-
né Sarze soli a zhorSenou kvalitou produktu. V prvnim piipadé
doslo k nartstu koncentrace bromi¢nanti na hodnotu az 25,2
mg/kg a ve druhém pfipadé narostl obsah chlore¢nant v para-
metru NaClO, z celkového aktivniho chloru az na 19,7 %. Acko-
liv vyrobce neni ptilis striktni ve specifikaci kvality vstupni soli,
doporucujeme v rdmci pfedbéZné opatrnosti pouzivat vyhradné
kvalitni potravinafsky typ soli. Ostatni bodova zhorSeni kvality
produktu souvisela patrné se skokovymi zménami vykonu vyro-
by. Tento faktor je obtizné eliminovat, nebot je zdvisly na celém
systému distribuce pitné vody. Lze pouze konstatovat, Ze pro
bezproblémovy provoz zafizeni je optimélni jeho konstantni vy-
kon.

Na zakladé zjisténych vysledku lze fici, Ze vyrdbény NaClO
vyhovoval v Siroké Skdle testovanych parametr(, coz dokladd
napiiklad také nulovy obsah ClO,” v porovnani s jinymi komerc-
nimi produkty. V zadném ptipadé také nebyla ohrozena jakost
hygienicky zabezpecované pitné vody, jejiz kvalita vzdy vyhovo-
vala legislativnim limitim ¢i doporucenym limitim danymi
WHO. Presto dodavatelské firma ve spolupréci s PVK ddle usi-
luje o sniZeni obsahu CIO," ve vyrobeném produktu. Vyhoda zafi-
zeni Chlorinsitu III oproti ptivodni aplikaci plynného chloru je ze-
jména v bezpecnosti technologie pro své okoli a v neposledni fadé
v ekonomice provozu. Po zahrnuti vSech provoznich ndklad, in-
30 az 50 tis. K¢/rok oproti ptivodnimu feSeni. V ekonomickém
porovndni neni zahrnut provoz neutralizacni stanice, ktery by
nutné musel ptvodni technologii ddvkovéani plynného chloru
doplnit.
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a PO

Josef Ondrousek

BOZ a PO

Clenové odborné komise bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
préci a pozarni ochrany SOVAK CR se sesli v fijnu lofiského ro-
ku k jedndni v rekrea¢nim zafizeni Severoceskych vodovodu
a kanalizaci, a. s., v Bedfichové v Jizerskych horédch.

V tdvodu jedndni, po privitani vSech pritomnych, provedl
predseda komise Ing. Zdenék Poldk kontrolu plnéni tkolu. Konsta-
toval, Ze pred dokoncenim jsou prace na aktualizaci svazku III -
Vodérenstvi Sborniku vybranych predpist BOZP v oboru vodo-
vodu a kanalizaci a je redlny predpoklad, Ze pldnovany termin
do konce roku 2016 bude dodrzen. V planu je také aktualizace
svazku IV - Kanalizace a ¢istirny odpadnich vod, zde bude asi
nejvyhodnéjsi povérit splnénim tohoto tkolu tym, ktery pracuje
na aktualizaci svazku III, protoze se osvédcil a ziskal plnénim
ukolu potfebné zkuSenosti, které by bylo mozné uplatnit.
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¢ separatory pisku
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¢ Sroubové dopravniky
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9. Vyhlaska ministerstva zdravotnictvi ¢. 409/2005 Sb., o hygienickych
pozadavcich na ptipravky pfichazejici do pfimého styku s vodou a na
dpravu vody.

10. Vyhlaska ministerstva zdravotnictvi ¢. 252/2004 Sb., kterou se sta-
novi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost a roz-
sah kontroly pitné vody.

11. Chlorite and Chlorate in Drinking-water, Background document for
development of WHO Guidelines for Drinking-water Quality, 2005.

Ing. Petr Kelbich , Ing. Marek Cervenka,

Ing. Bohdana Tlaskalovd, Ing. Zuzana Novdkova
Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

e-mail: petr.kelbich@pvk.cz

Clanek prosel externi recenzi.

Z jednani odborné komise BOZP

Predseda komise zhodnotil také jednodenni seminar k ak-
tudlnim problémm bezpecnosti a ochrany zdravi pii préci a po-
zarni ochrany, ktery SOVAK CR uspofadal v ¢ervnu a kdy lekto-
ry byli ¢lenové komise. Seminare se zdcastnilo téméf pét desitek
zdjemct a byl jimi velice kladné hodnocen.

Hlavni ¢ast jednani komise se zabyvala filmy Tézka prace
pro Andéla. Tyto instruktdzni filmy (jsou celkem tii) nechal
SOVAK CR natogit v letech 1999, 2005 a 2010. Jsou zaméfeny

na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci a na hygienu prace
v provozech vodovodu a kanalizaci. Filmy byly velice Gspésné,
ale nyni uZ jsou na mnoha mistech zastaralé a nejsou ani v sou-
ladu s platnou legislativou. Po promitnuti viech tfi dilt dospéla
komise k zavéru, ze by bylo vhodné provést revizi film, a to ak-
tualizaci z hlediska legislativy a sestfihani kapitol do jednoho di-
lu. Clenové komise si vzali za tkol provéfit, kdo je majitelem
autorskych prév a oslovit spole¢nost, ktera film natacela, zda by
byla ochotna se projektu ujmout a za jakou cenu. Potom by byl
prvorady ukol zajistit potfebnou finan¢ni ¢dstku.

Soucésti jednani komise byla také exkurze na tipravnu vody
Bedtichov a vodni dilo Josefav dul.

Josef Ondrousek .
komise BOZ a PO SOVAK CR
e-mail: odrousekjosef@seznam.cz
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ROZHOVOR

lvana Jungova

period novodobé historie

Prozivame jednu z nejsussich

~Modré zlato bude nad zlato”, fika v rozhovoru prof. Ing. Zdenék Zalud, Ph. D., pedagog Mendelovy univerzity v Brné
a védecky pracovnik Ustavu vyzkumu globalni zmény AV CR, v.v.i,. Podili se rovnéz na fadé projektl souvisejicich
se suchem, mimo jiné na portalu www.intersucho.cz a www.klimatickazmena.cz. Byl také v tymu pfipravujicim za-
jimavou, obsahlou knihu Sucho v ¢eskych zemich: minulost, sou¢asnost a budoucnost.

V ¢em je zptisob monitoringu sucha prezentovany na por-
talu Intersucho vyjimec¢ny?

Nepochybné svym prostorovym rozliSenim, kdy v tydennim
kroku monitorujeme pro celé tizemi Ceské republiky zemédél-
ské sucho az na grid, prostorovy ¢tverec 500 x 500 metrd. Tim-
to rozliSenim se stdva zajimavym pro jeho uZivatele. Zohledno-
vén je i pudni typ a jeho schopnost zachytit vodu, podrobné je
popisovéana krajina, takzvany land-use. K pfednostem portalu
patii i vyuziti ddlkového pruzkumu, aktivni zapojeni uzivatela
do systému a denné aktualizovana desetidenni pfedpoved su-
cha, srazek ¢i maximdlni a minimdlni teploty vzduchu.

Zajimavosti je vyuziti druzicovych snimki, v ¢em konkrét-
né je tato technologie piinosnd?

Vyuzivame snimky z druZice Terra, ktera je na obézné dréze
od roku 2000. Podstatou je, ze senzory druzice vidi mnozstvi
a zdravotni stav biomasy, kterou kazdy tyden, vzdy v nedéli, vy-
hodnocujeme a srovnavame k priméru ke stejnému datu za ob-
dobi od roku 2000. Porovnanim aktudlni situace a priméru za
uvedené obdobi pro dany den a tzemi vidime, zda je zde bioma-
sy vice, ¢i méné. A pokud se na naSem tzemi vyskytne sucho,
odrazi se to i na mapé znazornujici stav biomasy. Publikujeme
také rozdilovou mapu, zda se od minulého tydne situace s bio-
masou zlepsila, ¢i zhorsila.

Kromé Ceské republiky je na portalu uvedena i zélozka
pro Slovensko a Stiedni Evropu. Bude se portdl timto smérem
rozsifovat? Objevi se zde do budoucna monitoring sucha i z ji-
nych stata Evropy?

Monitoring sucha pro Slovensko je jiz pfes rok
v provozu a ve spolupréci s kolegy Slovenského hydrometeoro-
logického tustavu je jiz k dispozici i pro nase vychodni sousedy.
Od fijna 2016 jsme spustili i monitoring ptidni vlhkosti pro ve-
kou ¢ast Evropy, abychom napfiklad mohli nasim péstitelim
ukézat, v kterych regionech mimo Ceskou republiku je vyznam-
né sucho, jez by mohlo negativné ovlivnit produkci konkurence.
Z ekonomického pohledu se mtze jednat o dobfe
vyuzitelnou informaci.

Problémy se zménami klimatu, suchem nejsou zaleZitosti
lokalniho vyznamu a bude tfeba jak jejich interdisciplindrni
feSeni, tak i spoluprace v globalnim méritku. Jak vidite sou-
Casny piistup k planovani odpovidajici reakce na tuto zméné-
nou situaci ve svété?

Ano, sucho je jev, co nezna hranic a diky ménicim se klima-
tickym podminkdm se v urcitych, ¢asto i husté obydlenych
oblastech bude vice projevovat. Obecné existuji ndrodni i nad-
narodni aktivity, které koreluji s vyspélosti daného statu ¢i regi-

onu. FAO (Food Agriculture Organization) ve spolupraci s WMO
(Word Meteorological Organization) organizuje fadu osvéto-
vych, ale i praktickych a na konkrétni izemi zaméfenych akci.
Problém je, Ze v fadé suchem ohrozenych oblasti jsou daleko va-
Konkrétni faktické iniciativy nejsou dostate¢né, chybi financni
kapitdl a snaha zafadit problémy se suchem mezi priority. Svét
se soustiedi na jiné problémy. Na sucho ale dojde.

Jste ¢lenem tymu pfipravujictho portdl na www.klimatic-
kazmena.cz. Jaka je zde VaSe role?

Jednd se o koncici projekt Norskych fondu vedeny profe-
sorem Miroslavem Trnkou z Ustavu vyzkumu globdlni zmény
Akademie véd Ceské republiky, v.v.i., (CzechGlobe) s jasné vypo-
vidajicim nédzvem - CzechAdapt - Systém pro vyménu informaci
o dopadech zmény klimatu, zranitelnosti na dzemf{ CR. Je uréen
pro vefejnost a obsahuje stovky map pro desitky parametra
z oblasti zemédélstvi, lesnictvi, klimatickych extrém, ekosysté-
movych sluzeb a vodniho hospodaistvi vyvijejicich se se zmé-
nou klimatu. M4 role jako ¢lena tymu je popisovat, vysvétlovat,
sumarizovat, ale i navrhovat adaptacni opatieni.

Podilel jste se na vzniku knihy Sucho v ¢eskych zemich, ja-
ké poznatky Vas pii pripravé knihy nejvice prekvapily? Jaké
plyne ponauceni z historie sucha v ¢eskych zemich?

Prvni pfekvapeni bylo to, Ze se na piipravé a obsahu mono-
grafie podilelo a predevsim shodlo ¢étyficet pét védeckych pra-
covnikii z mnoha oblasti. Vznikla tak skute¢né nejkomplexné;jsi
kniha o suchu. Pfekvapilo mne, Ze prozivdme jednu z nejsussich
period novodobé historie. V zdsadé mzeme uplynulych padesat
let fadit mezi ty nejsussi v poslednich péti stech letech. Praco-
vali jsme hlavné s padesatiletymi obdobimi a z metodickych d-
vodi jsme koncili kolem roku 2000. Od roku 1951 do roku
2000 bylo zhruba dvacet Sest suchych epizod a druhd nejsussi
,padesatiletka“ byla od roku 1751 do roku 1800. Ponauceni
z historie? Suché periody v minulosti znamenaly hladomor, a to
dnes diky globalnimu trhu nehrozi. Naopak hladomor kdekoliv
ve svété je obchodni prileZitosti pro mista s dostatecnou pro-
dukci. Sucho a jeho dopady jsou z pohledu produkce tragédii,
ale i komerénim zdjmem.

V knize byly zminény i vyzkumné aktivity v USA i v dalSich
zemich. Jak v jinych zemich fes$i problémy sucha, ¢i jeho mo-
nitoring? Mohlo by byt néco z toho inspiraci pro Ceskou re-
publiku?

Problémy se suchem se fesi celou fadou opatfent, kterd vy-
chdzi z pozndni sucha a jeho ¢asového vyvoje. Popis ve svété po-
uzivanych technickych, environmentalnich ¢i vzdélavacich akti-
vit by byl obsdahly. Limitem jiZ neni znalost, ale finance. A také
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komplexni uvazovani, aby opatfeni, které pomdhd proti suchu,
neubliZilo v jiné oblasti. Pfed patnécti lety, kdy jsme s vyzku-
mem sucha a s ideou jeho aktudlniho monitoringu zacinali, jsme
se jezdili do USA ucit. Konkrétné probihala spoluprace s Nati-
onal Drought Mitigation Center v Lincolnu v Nebrasce. Inspiro-
vali jsme se jejich pfistupem k monitorovani sucha, jejich komu-
nikaci s praxi ¢i médiim. Poznali jsme také, Ze monitoring velké
a malé zemé se dosti zdsadné lii. V soucasné dobé, vzhledem
k nasi mnohaleté praci v oblasti pfedevsim zemédélského su-
cha, kdy existuje detailni monitoring sucha pro nasi zem, ktera
md velmi heterogenni podminky, si dovoluji tvrdit, ze védci
z USA hledaji v zobrazeni detailu inspiraci u nas.

Vzhledem k tomu, Ze VaSe studium probéhlo castecné
v Rakousku a jste i pfedseda fidiciho grémia grantové agen-
tury AKTION Rakousko-CR, miizete porovnat rakousky a ce-
sky pristup ve vzdélavani, ¢i vyzkumu?

Piistup se diky bolonskému protokolu velice pfiblizil. Obé
zemé zavedly ECTS - evropsky kreditni systém. Na univerzitdch
obou zemi je pfiblizné stejna tispésnost i pramérna délka studia.
Snad jen v Rakousku je na véts$iné univerzit, kromé naptiklad
mediciny, prdva, liberdlnéjsi pfijimaci proces s naslednou téz-
kou prijimaci ¢asti dvodniho studia. Stejné tak je zde volnéjsi
moznost si napldnovat obsah studia, méné povinnych semindra.
Studenti déli ¢as na studium, praci a zdbavu. A stejné jako u nas
je zde vedena nekonecna debata o poplatcich. Obdobné ve vy-
zkumu plati, Ze pokud je vysokoskolskd katedra tispésnd, at jiz
u nas, ¢i v Rakousku, zhruba polovinu pracovnikd ma placenou
z projekt(, krytymi granty. Ty jsou stejné jako u nds bud ndrod-
ni - védecké, ¢i smluvni komer¢éni vyzkum, nebo se s nasimi ra-
kouskymi kolegy setkdvdme v evropskych projektech, at jiz jako
partnefi ¢i konkurenti. Na propojeni rakouské vyuky a védy ma
rozhodné velky podil pravé aktivita financovana z rozpoctu Mi-
nisterstev skolstvi obou zemi s nazvem AKTION, kterd nabizi pe-
dagogické granty a fadu stipendii pro ucitele a studenty.

Jaké jsou moderni trendy v méfeni a monitoringu sucha?
V ¢em nejvice napoméahaji informacni technologie?

Systém je tak pfesny, jak jsou piesnd a podrobnd vstupni da-
ta. Toto spliiuje velice perspektivni trend, kterym je dalkovy
prizkum Zemé. Jeho potencidl je i pies obrovsky skok v minu-
lych letech stdle nenaplnén. Hodné si slibujeme od programu
Copernikus - druZzice Sentinel s ¢idlem pudni vlhkosti v unikat-
nim rozliSeni 20 x 20 metrd. Bez informacnich technologii je
monitoring nemyslitelny. Jak jinak bychom mohli od nedélniho
shéru dat po celé republice ze sité Ceského hydrometeorologic-
kého ustavu vytvorit aplikaci na na$ digitalni model terénu do
pondélniho odpoledne nové aktualni mapy sucha? Do toho pro-
cesu je zapojeno kazdy tyden pét nasich ¢lent tymu, nékolik ty-
pu softwaru a robustni hardwarové zézemi.

S ¢im se budou muset v blizké budoucnosti vypoiadavat
vodohospodafi? Mdte néjaka doporuceni pro provozovatele
vodovodu a kanalizaci?

Zasobovéni pitnou vodou je v hierarchii zabezpeceni vodou
v prioritdch statu na prvnim misté, ndsleduje energetika a zemé-
délstvi. Doporuceni? Vice investic a pfiprava krizovych plana
pro skutecné vyznamné epizody sucha, kdy modré zlato bude
nad zlato. Je tieba se i zamyslet nad tim, zda v nékterych oblas-
tech neni vhodné uvazovat o paralelnich rozvodech pitné a sou-
Casné uzitkové vody. A docela drasticky zacit chrénit podzemni
vodu. V tomto piipadé tfeba i jeji vy3si cenou.

Mohou provozovatelé vodovodi a kanalizaci prispét ke
zmirnéni nasledkt a vyskytu sucha? Vidite potencial napfi-

Zdenék Zalud

klad v opétovném vyuziti vyciSténych odpadnich vod napii-
klad pro zavlahy?

Vyplati se mit bezeztratovou infrastrukturu, propojeni vodo-
hospodatskych soustav pro operativni transfer vody, komunika-
ce s dalSimi sektory. Nevim, zda je ekonomicky vyhodné ¢istit
odpadni vody na zdvlahy, v této oblasti nejsem odbornik. Zavla-
hy ano, kapkové pro specidlni plodiny - ovoce, zelenina, chmel-
nice, v suchem ohroZenych oblastech jednoznacné. Ale nelze vy-
tvorit zavlahu, kterad by byla ekonomicky nevyhodna.

Do popfedi se dostavaji témata zadrZeni vody v krajiné.
Jakd opatreni reagujici na sucho jsou z VaSeho pohledu nejvi-
ce aktudlni v Ceské republice?

Nesmime si plést zadrZeni vody v pidé a zadrZeni vody
v krajiné. V prvnim pfipadé je nutné docilit stavu, aby se sraz-
kové voda co nejvice zadrzela v misté, kam dopadne a takové
opatfeni se tykd pfedevsim zemédélskych hospodari. Ti ale mu-
si pfedevsim respektovat zachovéani produkéni funkce krajiny.
Potraviny ¢i dfevo prosté potfebujeme a jsou piimo zavislé na
vodé. V druhém piipadé se fesi zabranéni odtoku vody z ekosys-
tém, povodi, krajiny. Mam takové desatero, vratme se k osev-
nim postupim, vyuzivejme organickou hmotu, zadrzujme vodu
v nadrzich, podporujme vytvafeni rybnikd, suchych poldra
a mokfadu, rozsifme zdvlahy, Slechtéme odrudy, které umi lépe
zhodnotit vodu, omezujme utuZeni a erozi pudy, ale i zdstavbu
orné pudy a vyuZzijme i pojisténi. Prijde mi dulezité vratit se k or-
ganické hmoté, jejiz absence vede k destrukei struktury pudy
a snizeni schopnosti zemédélské krajiny zadrzet vodu, i budovat
stfedni ¢i mensi nadrZe, coZ je opatfent, které zadrzi vodu, ktera
jiz z poli odtekla. Alarmujici takeé je, ze kazdy den je nové zasta-
véno zhruba patnact hektart. A jako ucitel na Mendelové uni-
verzité v Brné, kde problematiku vody v krajiné doslova a do
pismene ,vtloukdm” do mysli student( dalSich a dal$ich ro¢niki,
prikldddam velky vyznam vzdélavani.

Jaké oblasti v Ceské republice suchem nejvice trpi a jaka
je progndza stavu do budoucna?

V rdmci Generelu vodniho hospodaéfstvi krajiny CR, ktery je
iniciovan Agrarni komorou Ceské republiky a veden Statnim po-
zemkovym tfadem byly vytyCeny na zakladé Sesti parametrt
(tfi se vztahuji k suchu a tfi k velké vodé) oblasti ohrozené
hydrometeorologickymi extrémy. Jsou to niZe poloZené oblasti
jizni Moravy a Stiedoceského kraje. Pokud se podivame napii-
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klad na web klimatickazmena.cz, je evidentni, ze podle scénaru
zmény klimatu se pfi otepleni o 2 °C (Pafizska dohoda z prosin-
ce 2015) zvétsi suchem ohrozené oblasti prakticky na viechna
tizemi pod 500 metrd nad motem.

Je ustdlend metodika pro monitoring sucha, nebo se stale
vyviji, i v mezindrodnim kontextu? Zda se, Ze néstroje pro meé-
feni sucha jsou riiznorodé, dojde ¢asem k jejich sjednoceni?

Situaci bych pfirovnal k vyrobé automobild. Vyrdbény jsou
v riznych stétech, které maji razné know-how, jejich modely
soutéZi na zdvodech a ke sjednoceni k univerzalnimu nejlepsi-
mu autu to nesméfuje. Které je vlastné nejlepsi? Na rovinu, do
hor, na polni cesty, na dalnice? Prosté jsou razné pfistupy, vy-
chazejici z potfeb, tradic a historie. Sjednoceni univerzélniho
monitoringu sucha by bylo mozné, kdyby se pro vSechny staty
podarilo ziskat stejnd data a vSechny stdty mély stejné potieby.
Tak to neni. Proto nékteré staty maji jiné pfistupy a skandindv-
ské staty zatim Zddny monitoring sucha nemaji. Na druhé stra-
né, ano, existuje perspektivni cesta. Jde o to, Ze druZicové meto-
dy dédlkového pruzkumu Zemé (program Copernikus, druzice
Sentinel), které zajisti podrobna univerzdlni data pudni vlhkosti,
mohou byt natolik vyhodné, Ze se stanou zékladem spole¢ného,
minimalné evropského, monitoringu.

Do portélu se mohou zapojit se svym hodnocenim sucha
i samotni uZivatelé. Je o tuto sluzbu zajem? V ¢em pohledy ,la-
ika“ prospivaji portalu?

Snazime se na prednaskéch vysvétlit, Ze zapojenim se do to-
hoto ojedinélého projektu pomahaji uzivatelé - zemédélci, za-
hradnici, lesnici, sami sobé. Vzdyt to byl pravé nas portdl, na je-
hoz zdkladé se analyzovaly dopady a podklady pro ndhrady na
ztraty vynost kukufice na zeleno a trvalé travni porosty v roce
2015. Navic ndm zpravy od naSich zpravodaji pomdhaji systém
parametrizovat a vylepSovat. V soucasné dobé je do systému za-
registrovano asi tfi sta uzivateli z padesati tii okrest (Ceska re-
publika ma sedmdesat Sest okresti), asi polovina z nich je aktivni
a tydné nam podavaji hlaSent, jak sucho a jeho dopady vidi oni.
Naptiklad v okrese Rakovnik ¢i Znojmo mame deset aktivnich
zpravodaji. Bohuzel, v fadé jinych zatim zadného. Nasim cilem
je mit alesponl pét v kazdém ze sedmdesati Sesti Ceskych okrest.
Je to vyborna zpétnd vazba. Vitame kazdého, kdo se chce do mo-
nitoringu sucha zapojit, staci se na www.intersucho.cz prihlasit
v odkazu Sbirejte s nami data.

Ing. Ivana Jungova
e-mail: jungova@sovak.cz

15. Vodohospodarsky tenisovy turnaj

V case kolem MikulaSe se tradi¢né
setkdvaji vodohospodaisti projektanti,
dodavatelé vodohospoddiskych staveb
a technologii, aby diky potradatelstvi spo-
le¢nosti D-PLUS a Sweco Hydroprojekt
v zévéru roku porovnali tenisovou formu
ve Ctyfhrdch.

Jubilejni turnaj se konal 2. prosince
2016 na krytych kurtech Sport Park Stro-
movka (TK Sparta) a byl doprovézen pro-
mitanim tady fotografii z minulych ro¢ni-
k.

Celkové se turnaje ucastnilo 17 dvojic.
V hlavni soutéZzi se na tfetim misté umis-
tily dvojice Dousa-Rieger (D-PLUS-KOKA)
a Burian-Fiala (Sweco Hydroprojekt), ve
findlovém utkani ziskala kfistalovy pohdr
dvojice Halas-Or3uliak (Ceskd voda), kdyz
porazila dvojici Smejkal-Kos (SMP CZ). Ve
findle soutéze utéchy pak zvitézila dvo-

POHL)

jice Bardk-Smolik (VAK Hradec Kralové-

nad dvojici
(D-PLUS-Sweco Hydroprojekt). Organiza-
tofi ozndmili pokracovdni této mdlo zna-

mé, ale velice pfijemné vodohospodéiské

Prager-Moravec  akce i v pfiStim roce.

-kos-

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTV|

AQUATIS a.s.
Botanické 834/56, 602 00 Brno,
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205, e-mail: info@aquatis.cz, www.aquatis.cz

Pobo¢ka: Praha, Trebohostickd 14, 100 31 Praha 10, tel.: +420 602 612 153
Organizacni slozka: Trencin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin, tel.: +421 326 522 600

Vodohospodaiské inzenyrské sluzby, a. s.

K¥izova 472/47, 150 39 Praha §
IC: 60193689, tel. 257 182 411

laboratof pitnych a odpadnich vod,

akreditace CIA 1213, tel. 602 389 347

projektové prdce, inZenyrskd cinnost

tel. 606 644 463

geodetické prdce, GIS, tel. 602 877 542

inspekent prohlidky kamerou, tel. 602 274 134,724 151 191
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S Kamstrupem do nového roku

VazZeni ¢tenafi,

rok se s rokem seSel a pied ndmi je nejen bilancovani roku
minulého, ale i plany a vyzvy pro rok novy. Premysleli jsme, co
bychom vlastné chtéli laické a odborné verejnosti sdélit, s ¢im
bychom chtéli prispét do diskuze o problematice méfeni spo-
tieb. Prochazeli jsme zndmd a diskutovana témata, nase minulé
¢lanky a informace o referencnich instalacich. Ptali jsme se na-
Sich zdkaznikti na jejich zkuSenosti
s méfenim a na to co by je zajimalo.

V minulych letech jsme se vénovali
zejména popularizaci novych technolo-
gii, prezentovali jsme naSe inteligentni
statické vodoméry fady MULTICAL®.
Postupné jsme Vam tak predstavili nasi
spolecnost, sezndmili jsme Vés s nasim
ndvrhem feSeni. Zaméfili jsme se na
koncepci kompaktnich méfidel, na je-
jich névrh a design a samoziejmé i na
detailni technicky popis méficiho prin-
cipu a novych inteligentnich funkeci, kte-
ré tato métidla nabizeji. Pfedstavili jsme
i naSe dalsi produkty, vodoméry pro vel-
ké profily nebo rychly snimac tlaku. Se-
znamili jsme Vas s vykonnym a variabil-
nim odectovym feSenim READy Suite
a vénovali se osvété v oblasti dalkovych
odectl a zpracovani dat.

Dnes, pti pohledu zpét si uvédomujeme, co je jiz za nami
a samoziejmé jsme si kladli otdzku, co jesté nabidnout, s ¢im
prijit a jak zlstat aktivnimi v oblasti, kterd je spiSe konzervativ-
ni a preferuje osvédcené a roky zavedené metody, postupy
a technologie. Dodnes médme v Zivé paméti nase prvni prezenta-
ce a to, jak obtizné bylo se zpocdtku prosadit s novym koncep-
tem. A obtiZné to bylo i pfes to, Ze jsme mnoha desetiletimi ové-
feny vyrobce, kterého mnozi napf. v energetice povazuji za
etalon spolehlivosti a kvality.

Nabidli jsme mnoha lety provéfeny a spolehlivy ultrazvuko-
vy méfici princip. I diky mnohaletym zkuSenostem s vyvojem
této technologie jsme vse vtésnali do malého, odolného a desig-
nové povedeného pouzdra. Nabidli jsme tak na$ kompaktni vo-
domér, vybaveny integrovanou komunikaci a prehlednym dis-

kamstrup

plejem. Tento vodomér je tak i zosobnénim nasi vize a zplso-
bem naSeho pfistupu k této problematice. S touto vizi a vyrob-
kem jsme tehdy vstupovali do voddrenstvi, do té doby pro nds
nezndmého prostredi. NaSe technologie vyvoldvaly od zacatku
mnoho otdzek. A koncept dalkovych odectd se zddl byt futuris-
tickym pocinem, do té doby naprosto nezndmého vyrobce.

Doba se ale za téch par roki zmé-
nila a zménila se velmi vyznamné.
Dnes jsou tyto ,chytré®, ale zejména
velmi pfesné a spolehlivé vodomeéry jiz
bézné instalovany jak ve voddrenskych
aplikacich, tak i v aplikacich pro méfe-
ni spotieb v bytech nebo komercnich
objektech. A pro nds, kdyZ jsme tedy
uz zminili to bilancovéni, je velkym za-
dostiuc¢inénim to, Ze k tém nejcastéji
instalovanym patfi prdvé nase vyrob-
ky, vodomeéry a ostatni produkty znac-
ky Kamstrup. Dnes jiz mdme velké
mnozstvi instalovanych vodomeért
u nés i v celém svéte. Uspésné expan-
dujeme do severni a jizni Ameriky, ma-
me nové instalace v Africe a velky
Uspéch zaznamendvame napfi¢ Evro-
pou, od Skandindvie po Némecko, od
Francie, Beneluxu a Spanélska po Pol-
sko nebo Pobalti. Utvrzuje nds to v na-
Sem presvédceni, ze nase vize spolec¢-
né s naSim dsilim prispéli k rozsifeni
povédomi o této problematice a po-
mohli uvést v realitu technologie bu-
doucnosti.

Za téch nékolik let ale doslo i k dal$im zméndm a tak se dnes
jiz celkem bézné setkdvame s pojmy jako dalkové odecty, odec-
ty s on-line feSenym monitoringem atp. Velmi diskutované jsou
rovnéz pojmy jako SMART Grid a SMART metering, sdileni dat
a informaci v cloudovych fesenich. V posledni dobé se setkava-
me ¢im dal vice i s fenoménem internetu véci (IoT). A najednou
zjiStujeme, Ze témat je nepfeberné mnozstvi a vlastné neni otaz-
kou, zda je o ¢em psdt, ale spiS jakou formou.

Proto jsme si v tomto roce pro Vas ptipravili uceleny infor-
macni blok, takovy serial. Rddi bychom se vénovali celé proble-
matice Sifeji. Zaméfime se tak postupné na cely proces, jenz za-
hrnuje nejen samotné méteni spotieb pitné vody, ale i na nase
vodomeéry, parametry a pouzité technologie. Zaméfime se i na
dalsi produkty urcené pro spravu distribucnich siti. Seridl se ale
bude vénovat i odectovym feSenim, odectovym platformam
a samoziejmé jiz zminénym novym technologiim a jejich mo-
zném vyuziti ve voddrenstvi.

Véiime, ze se Vam bude nas seridl libit a doufame, ze Vam
tak nabidneme rtizné pohledy na tuto zajimavou a ¢im dal dule-

Zavérem nam dovolte, abychom Vam vSem poptali hodné
zdravi, Stésti a tispéchu v roce 2017.

Vas tym spoleénosti Kamstrup A/S v Ceské republice

(komercni clanek)
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Generel vodniho hospodarstvi krajiny
Ceské republiky — kombinované posouzeni
nebezpeci sucha, povodni z privalovych

srazek a eroze pudy

FrantiSek Pavlik, Miroslav Trnka, Mirovslav Dumbrovsky, Karel Drbal, lvan Novotny,
Adam Vizina, Petr Hlavinka, Zdenék Zalud, Filip Chuchma, Pavel Rlizek

Generel vodniho hospodafstvi krajiny Ceské republiky je zaméFen na koncepéni Gpravy hospodareni v krajiné s ohle-
dem na dopady souvisejici se zménou klimatu. Tento projekt hleda nova legislativni, ekonomicka a technicka reseni,
ktera mohou byt nasledné uplatinovana napfiklad prostiednictvim procesu pozemkovych uprav. Generel vodniho
hospodarstw krajiny CR je projektem Statniho pozemkového Gfadu, ktery je za podpory Agrarnl komory Ceské re-
publiky feSen fadou vyzkumnych instituci a vysokych $kol (MENDELU, VUT v Brné, VUMOP, v.v.i., VUV TGM, v.i.i.,
Czech Globe, v.v.i.). Jedna se o projekt se zaméFenim do zemédélské praxe, jehoz cilem je defmovat nejzranltelnejﬂ
oblasti Ceské republlky avypracovat zemédélskymi subjekty akceptovatelny navrh ochrannych opatieni ke zmirnéni

negativnich ucinki zejména povodni a sucha.

Dnesni krajina Ceské republiky ¢eli mnoha vyzvam, véetné
probihajici zmény klimatu, kterd je na mnoha mistech umocné-
na degradaci plidy. Souc¢asna mira degradace pudy je v nékte-
rych oblastech povaZovéna za neudrZitelnou i pfes fadu pfija-

Obr. 1: Erozni ryha v draze soustiedéného odtoku (DSO) v po-
vodi Luhy

tych opatteni [5]. S tim dzce souvisi rostouci hydrologické ex-
trémy, které v poslednich letech mtzeme pozorovat. Obdobi su-
cha se c¢asto stfidaji s povodnémi, v€etné ptivalovych povodni.
Podle predpovédi globélnich klimatickych modelt pro Ceskou
republiku se budou tyto jevy vyskytovat stale Castéji. Zemédél-
ské hospodafteni je jednim z klicovych faktord, kterym lze zmir-
novat dopady zmén klimatu. Ty se projevuji pfedevsim v podobé
Castéjsiho vyskytu meteorologického, agronomického, hydrolo-
gického a socio-ekonomického sucha a soucasné i povodni z pfi-
valovych srazek. Jiz dnes se tradi¢ni zemédélské oblasti potykaji
s Castymi vyskyty obdobi sucha, ¢i naopak s vyskytem povodni
z piivalovych srazek, mnohdy i nékolikrat v jednom roce. Reakci
na tyto skutecnosti je Generel vodniho hospodafstvi krajiny
Ceské republiky, ktery je zaméfen do zemédélské praxe, kde si
klade za cil definovat u¢inné a zemédélskymi subjekty akcepto-
vatelné zptsoby hospodateni (Setrné programy) véetné nezbyt-
nych souvisejicich legislativnich zmén. Nezbytné je pak ziskat
finanéni zajisténi pro realizaci adaptacnich opatfeni s dirazem
na primdrni roli zemédélce jako aktivniho subjektu (napfiklad
systém danovych ulev a technické podpory versus dotace).

Material a metody

Reseni Generelu reaguje na bod 3.9 programového prohla-
$eni vlady ze dne 12. 2. 2014, kde se vldda CR zavazala podpotit
dosazeni potravinové sobéstacnosti, navysit ochranu pied po-
vodnémi a posilit ochranu puadniho fondu a krajiny véetné jejich
ekosystémovych sluzeb. Generel také konkrétné rozpracovava
ukoly definované vlddou schvalenym materidlem Priprava reali-
zace preventivnich a naslednych opatieni pro zmirnéni negativ-
nich dopadt sucha a nedostatku vody meziresortni pracovni
skupiny Voda-Sucho. Reseni generelu vychézi z dostupnych
podkladi, které v soucasnosti existuji, jako napiiklad datové
podklady, zpracované studie, vysledky vyzkumt, metodické,
koncepéni a legislativni podklady zabyvajici se vyskytem, mnoz-
stvim a plisobenim vody v krajiné.

Prvnim krokem feSeni bylo popsat soucasnou situaci (stu-
die, legislativa, zahrani¢ni zkuSenosti atd.) a vyhodnoceni do-
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stupnych datovych zdroji. Druhym krokem pfi feSeni tohoto
projektu byla identifikace nejohroZenéjsich oblasti tak, aby dalsi
kroky posouzeni ohroZeni a uplatiiovani politiky mohly byt za-
méfeny na konkrétni regiony. Potencidlni indikétory, které by
mohly byt pouZity pro posouzeni rizik byly cetné. ProtoZe cilem
této studie bylo kombinované posouzeni ohroZeni zemédélské
pudy, byla vybrana kritéria, kterd mohla byt nejlépe pouzita ke
kvantifikaci téchto rizik.

Pro feSeni bylo vybrano nasledujicich Sest kritérii:

* stupen ohroZeni vyskytem zemédélského sucha v prvni polo-
viné vegetacni sezony (tj. duben-cerven),

* stupen ohroZeni vyskytem zemédélského sucha ve druhé po-
loviné vegetacni sezény (tj. Cervenec-srpen),

* podil vysychavych pud v tzemi,

* procento Uzemi, ndlezejici do prispivajicich ploch kritickych
bodd,

* procento Uzemi, ndleZejici do piispivajicich ploch drah soustie-
déného odtoku,

e procento Uzemi vyrazné ohrozené eroznim smyvem.

Stupen ohrozeni vyskytem zemédélského sucha

Pro dcely multikriteridlni analyzy byla vyuZita hodnota me-
didnu poctu dni, po které byla ptida v povrchové vrstvé pudy na-
sycena na méné nez 30 % maximdlniho stavu. Tato hodnota je
povazovana za droven, pod kterou fyziologické procesy v rostli-
né zacinaji byt vyrazné limitovany nedostatkem vody (naptiklad
Larcher [4]). Nicméné je tieba vnimat, ze vyskyt zemédélského

sucha zdvisi i na ¢asti vegetacniho obdobi, ve kterém se vykytu-
je. Prace Hlavinky, et al. [3] jednoznacné ukdazala, Ze pro vétSinu
obilnin (pSenice, Zito, jecmen) a olejnin (naptiklad fepku) je kri-
ticky nedostatek vldhy v obdobi dubna az cervna. Naopak sucho
v obdobi ¢ervence az zaii kromé trvalych travnich porostd, vice-
letych picnin a trvalych kultur ovliviiuje negativné i produkci
kukufice, cukrové fepy ¢i brambor. Proto bylo ve druhé varianté
multikriteridlni analyzy rozdéleno vegetacni obdobi na dvé c¢as-
ti.

Podil vysychavych piid v tzemi

Uvedend problematika se dotyka predevsim severozdpadni
a jihovychodni ¢asti Ceské republiky. Tento proces se urychluje
prostfednictvim klimatické zmény spojené s ¢astym vyskytem
dlouhych obdobi sucha a také nevhodnou zemédélskou praxi
zpracovani pdy s nizkou mirou doddvani organické hmoty. Po-
dil vysychavych ptd byl zvolen jako dalsi kritérium pro sta-
noveni miry ohroZeni dzemi vyskytem sucha. Kritérium v sobé
zohlednuje postupny pokles drodnosti tzemi v dasledku dlou-
hodobého nedostatku vody, kdy dochazi k poklesu ptidni trod-
nosti. Vyskyt vysychavych pud byl urcen prostiednictvim ptd-
nich podminek (5 x 5 m grid).

Procento tGizemi, nalezejici do pfispivajicich ploch kritickych
bodi

Pricinnym jevem extrémniho povodiiového nebezpe¢i na
uzemi Ceské republiky jsou privalové srazky. Charakterizovany

MULTIKRITERIALNI ANALYZA - 6 SLEDOVANYCH PARAMETRO
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Obr. 2: Multikriteridlni analyza Sesti sledovanych parametru pro troven k. .
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Obr. 3: Navrh adaptacnich opatieni v k.u. Bulhary

jsou vysokymi srazkovymi ihrny za kratsi
doby trvani, to znamend vysokou intenzi-
tou a omezenym ploSnym rozsahem.
Predevsim katastrofdlni povodné v povo-
dich Luhy a Ji¢inky v roce 2009 a nésled-
né vyzkumné préce stdly na pocatku vy-
voje metody takzvanych kritickych bodu
(2]).

Principidlné se jedna o opakovatelny
postup identifikace rozhodujicich ploch
z hlediska tvorby soustfedéného povrcho-
vého odtoku s cilem stanovit v zastavé-
ném dzemi obci takzvané kritické body
jako pomocnou metriku ohrozeni soustfe-
dénym povrchovym odtokem a transpor-
tem splavenin z pfivalovych srazek. Pro
ucely Generelu bylo vyuzito kritérium po-
dilu Uzemi daného katastru, respektive
povodi IV. fadu, které nélezi do prispivaji-
cich ploch kritickych bodi, a to za celé
uzemi bez ohledu na vyuziti krajiny. Na
rozdil od drah soustfedéného odtoku, ¢i
ohroZeni eroznim smyvem, jsou tak zo-
hlednéna i zalesnénd a jinak vyuZivand
uzemi.

Procento Gzemi, nalezejici
do pfrispivajicich ploch drah
soustfedéného odtoku

Vedle klasickych eroznich ryh v plose
svahu se na pozemcich orné ptdy vysky-
tuji také hluboké ryhy v drahdch soustte-
déného odtoku v literatufe oznacované
terminem ,ephemeral gullies®, které se i
od Kklasickych eroznich ryh velikosti pra-
fezové plochy, kterd je vétsi neZ jedna
¢tverecni stopa [7]. Objevuji se v mistech,

kde v povodi dochéazi k soustfedovani po-
vrchové odtékajici vody (obr. 1).

Pro potfebu Ministerstva zemédélstvi
CR byla v roce 2010 vypracovana identi-
fikace drah soustfedéného odtoku z pud-
nich bloki na tizemi celé Ceské republiky
[1]. Identifikace a zakres potenciondlnich
drah soustfedéného odtoku byly prove-
deny na zdkladé modelovani akumulace
odtoku vody z jejich sbérnych (pfispivaji-
cich) ploch, interpretace charakteru teré-
nu a vizudlni interpretace ortofotomapy
na dotcenych pudnich blocich. Vymezeni
prispivajicich ploch probéhlo automatizo-
vané generovanim smérti a akumulace
odtoku nad digitalnim modelem terénu
s manudlni korekci s vyuzitim rastrovych
topografickych map a leteckych ortofoto-
map.

Procento tizemi vyrazné ohrozené
eroznim smyvem

Pro dcely multikriteridlni analyzy byla
ohrozenost ptdy vodni erozi vyjadiena
pomoci Univerzalni rovnice ztraty puady
USLE [6], faktor erozni ucinnosti srazek
byl pouzit R = 40 N-ha!, hodnoty pfi-
pustného smyvu pro stfedné hluboké
(30—60 cm) a hluboké pudy (nad 60 cm)
Gp=4t-ha' rok!, mélké pidy (do 30 cm)
Gp =1 t-ha'!-rok. Za hranici vyrazného
erozniho smyvu byla zvolena dlouhodoba
pramérnd ztrata pudy 4 t-ha'-rok'.
V jednotlivych Kkatastrdlnich udzemich
a povodich IV. fddu bylo nasledné spocte-
no procento Uzemi vyrazné ohroZené ero-
znim smyvem.
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Multikriterialni analyza

Kvantifikace jednotlivych kritérii byla
zalozena na rtznych rozlisenich. Udaje
o vyskytu sucha byly dostupné ve formé
miizky 500 x 500 m a zbyvajici kritéria
byla pocitana v rozliSeni 5 x 5 m vzhle-
dem k dulezitosti mistnich podminek.
Vzhledem k tomu, Ze je projekt zaméfen
na urceni oblasti s nejvyssi urovni nebez-
pecnosti pro ucely tvorby politik, byly vy-
sledky agregovdny na droven rozliseni ka-
tastrdlnich dzemi. Pro kazdou jednotku
katastru, byla vypoctena hodnota kazdé-
ho kritéria. VSechna kritéria byla ndsled-
né normalizovdna s vyuzitim pfistupu
Z-skoére. Jedna se o jeden z nejcastéji po-
uzivanych normalizacnich postupl, ve
kterém jsou vSechny ukazatele prevedeny
do spolecné stupnice s primérem O a smé-
rodatnou odchylkou 1.

kde:

x je hodnota parametru v daném k. 4.,

i je pramérnd hodnota pro vsechny k. 4.,
o STD pro vSechny k. t.

Podle hodnoty Z-skére pak bylo izemi
klasifikovdno podle stupné ohrozeni né-
sledujicim zptisobem:

* nadprameérné (0 < Z skére < 0,5),
e vyrazné nadprimérné

(0,5 < Z skore < 1,0),
* vysoce nadprameérné

(1,0 < Z skore < 1,5),
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* mimofddné nadprimérné
(1,5 < Z skore < 2,0),
e extrémni (Z skore > 2.0).

Vysledky

V rdmci feSeni Generelu byly na zdkladé provedené multi-
kriteridlni analyzy definovany nejzranitelnéjsi oblasti v Ceské
republice (obr. 2) z pohledu vodniho hospodéistvi. Kromé rela-
tivné ,typickych” ohrozenych oblasti, mezi néZ pati oblast seve-
rozdpadu Cech a jihu Moravy, se zvlasté podle analyzy zalozené
na Sesti kritériich ukazuji jako ohroZené regiony ve vychodnich
a jiznich Cechach a na severni Moravé. Souhrnné lze 4,9-8,0 %
plochy ZPF (dle varianty MA) zafadit do tfi nejvysSich stupii
ohrozeni. 2,5-3,7 % plochy ZPF lze povazovat za mimotadné
ohrozené uzemi a cca 50 % za nadprimeérné ohroZzené. V takto
vymezenych nejzranitelnéjsich oblastech byly na vybranych pi-
lotnich oblastech vypracovany prvni koncepéni ndvrhy ochran-
nych a adaptacnich opatfeni ke zmirnéni negativnich ucinka
extrémnich hydrometeorologickych jevt (povodni a sucha) ve
vazbé na vyhledové pozadavky agrarniho sektoru a dalsich uzi-
vatelu vody.

Jako prvni pilotni izemi byl zvolen podnik ZD Bulhary v Ji-
homoravském kraji, ktery ma nejvétsi relativni i absolutni podil
uzemi vysoce a extrémné ohrozeného. Druhym podnikem bylo
druzstvo vlastnika Agros Vrany, ktery lezi ve Stiedoceském kraji
pfi hranicich s rizikovym tizemim v Usteckém kraji. Dale byl vy-
brdn podnik Lupofyt z Chréstan na Rakovnicku ve Stredoce-
ském kraji. V ramci aktivit Generelu byla provedena revize do-
stupnych dat a souc¢asné provedeno mistni Setfeni ve spolupraci
s vedenim zminénych podnik. V dalsi etapé pak byly pfiprave-
ny prvni ndvrhy vhodnych organiza¢nich a technickych opatie-
ni a diskutovéna jejich proveditelnost (technicka i ekonomicka),
ale zejména ochota podnikd tyto zmény provést, respektive
predpoklady pro jejich zavedeni (viz obr. 3).

Zavér

Reseni Generelu vodniho hospodafstvi krajiny Ceské repu-
bliky v prvni fézi provedlo analyzu v soucasnosti dostupnych
podkladti zabyvajicich se vyskytem, mnozstvim a plsobenim
vody v krajiné a byly identifikovany nejzranitelnéjsi oblasti Ce-
ské republiky. Do soucasné doby byly realizovany i prvni kon-
krétni ndvrhy opatfeni na vybranych pilotnich farmdch v sou-
¢innosti s hospodaricimi subjekty. Tato nutnd opatieni vSak
zemédélsti hospoddii nedokdzi samostatné bez motivace a asis-
tence realizovat. Identifikace nejzranitelngjsich oblasti v Ceské
republice na zdkladé analyzy vice rizik je dilezitym zdrojem in-
formaci pro Statni pozemkovy urad, napiiklad pfi priorizaci po-
stupu procesu pozemkovych dprav. Statni pozemkovy urad tak
ziskéva jedine¢ny materidl, ktery muze byt pouzit ke zmirnéni
dopadtt zmény klimatu. Kromé toho se bude moci G¢inné podi-
let na vytvatreni pravniho a ekonomického ramce, ktery by na-
pomohl realizovat adaptacni opatieni prostrednictvim zemédél-
skych subjektd. ZkuSenosti z pilotnich farem pomutzZou ziskat
nezbytné informace o potebnych adaptacnich opatfenich jak
za soucasnych, tak také budoucich klimatickych podminek. Di-
lezitou otazkou tak zustavéd, zdali budou navrhovana adaptacni,
legislativni a ekonomicka opatfeni v kontextu pfedpokladaného
vyvoje klimatu a udrZitelného zemédélského hospodafeni ucin-
na a bude-li existovat dostatecnd politicka vtle tato nezbytna
adaptacni opatfeni prosadit.
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Voda je zivot - oCima fotografi

Vernisaz dél fotosoutéze pro amatérské fotografy, ktefi do-
stali za ukol zachytit motiv vody v realité svého vSedniho dne,
probéhla 15. zafi 2016 v prostorach vodojemu nam. Republiky
ve Znojmé. Prvni misto si odnesl Pavel Zemanek za fotografii
Znovuzrozeni, druhé misto Daniel Schneider za snimek U vody
a treti Jifi Eisenbruk za fotografii Nic nas nezastavi. Cestné
uznani za fotografii Na lovu ziskal Karel Mardz. Znojemska divi-
ze se poprvé ve spoluprdci s Méstskou Besedou Znojmo stala
partnerem vinobrani. Soucasti programu byla i ochutnavka vo-
dy z riznych pramenist na Znojemském hradu a vodojemu nam.
Republiky. Na obou mistech se soutéZilo také o Znalce vody, je-
hoz diplom, pfipadné nédlepku Znalec vody ziskal ten, kdo sprév-
né uhodnul vzorek se znojemskou vodou.

Zdroj: VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST

Hlinecké déti zaujala ipravna vody Hamry

Déti z hlinecké zdkladni skoly ZS Hlinsko, Smetanova vyuZi-
ly 19. fijna 2016 nabidky Vodarenské spolecnosti Chrudim pro-
hlédnout si a dozvédét se vice o tpravné vody Hamry, ktera se
nachdzi v jejich blizkosti a o jejiz existenci neméli néktefi ze za-
ki tuSeni. Celym vefejnosti pristupnym provozem déti provedl
vedouci dpravny. Pro vétSinu déti bylo velkym piekvapenim, jak
slozity a nakladny proces predchézi nééemu tak ,obycejnému”

jako je pitna voda. Upravna vody Hamry je zasadnim zdrojem
vody pro skupinovy vodovod Hlinsko, kdy vyhodnocend kapa-
cita ipravny ¢ini az 110 1/s. UV Hamry zasobuje nékolik vodo-
jemu nejen v samotném Hlinsku, ale i v ptilehlych obcich.

Zdroj: Vodarenska spolecnost Chrudim

Rekonstrukce upravny vody Monaco dokoncena

Dne 13. fijna 2016 byla slavnostnim pfesttizenim pasky ofi-
cidlné ukoncena rekonstrukce ipravny vody Monaco, ktera je
soucasti skupinového vodovodu Chrudim-Pardubice a zaroven
je dominantnim zdrojem vodarenské soustavy Vychodni Cechy
(VSVC). O piestfizeni pasky se postarali zastupci vlastnika (Vo-
dovody a kanalizace Chrudim), provozovatele (Vodarenska spo-
le¢nost Chrudim), generdlniho dodavatele (KUNST) a projektan-
ta (VIS). Upravna o maximélnim vykonu 350 1/s vyuziva

povrchovy zdroj, kterym je ficni voda pfitékajici samospadem
z elektrarenského privadéce spojujictho vodni nadrze Kriza-
novice a Prdcov nebo z vyrovnavaci nadrze Pracov (vyuzivano
10-20 dni v roce po dobu revize piivadéce). Novd technologie,
ktera zpracovava vodu z kiizanovické piehrady na fece Chru-
dimce, si nyni lépe poradi s vykyvy v kvalité surové vody.

Zdroj: Vodarenska spolecnost Chrudim

SMART areal alternativni energetiky mésta Pisku vyiesi vyuziti kal

a biomasy

Meésto Pisek se rozhodlo fesit zkvalitnéni naklddéni s Cisti-
renskymi kaly a odpadni biomasou. Jednou z cest miiZze byt za-
mysSlena realizace projektu SMART aredl alternativni energetiky
Pisek. Projekt v L. etapé fesi vybudovani stanice energetického
vyuziti kalti a biomasy pfimo v aredlu ¢istirny odpadnich vod
Pisek. Nova SMART technologie by umoznovala roc¢né likvido-
vat az 5 tisic tun kald, to je pfi soucasné produkci okolo 3 tisic
tun za rok veskeré mnozstvi Cistirenskych kalt pro mésto sa-
motné, veetné urcité rezervy pro spadové prilehlé obce. Nyni
jsou veskeré pisecké kaly likvidovény na sklddce Udraz u Al-
brechtic. Energetické vyuziti kalt by do budoucna pro obcany

meésta Pisku mohlo znamenat kazdoroc¢ni tsporu v platbach za
stocné ve vysi priblizné 1 K¢/m?3. V uvazované nové technologii
by byly veSkeré kaly spolecné s ptimési biomasy spalovany a po
odstranéni zplodin by byla do ovzdusi vypousténa pouze vodni
pdra. Zastupitelstvo mésta schvalilo zdmér tohoto projektu a byl
zahdjen proces zpracovani projektové dokumentace pro tech-
nologickou ¢ast projektu. Vlastni realizace projektu s investicni-
mi ndklady asi 33 mil. korun bez DPH by mohla byt zahdjena jiz
v druhé poloviné roku 2017, ale jen za predpokladu ziskéni do-
tacnich prostredk, které pro tyto projekty ¢ini az 75 % celko-
vych nékladu. Do trvalého provozu by nova linka pro spalovani
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Cistirenskych kalt a biomasy mohla byt uvedena jiz v 1été 2018.
V ptipadé uspésné realizace 1ze navazat projektem SMART spa-
lovani biomasy v aredlu kompostdrny Pisek. Jedna se o dodatec-
né spalovani biomasy s umisténim kontejnerové technologie do
aredlu meéstské kompostdrny. Mésto Pisek md s Ministerstvem
zivotniho prostfedi, které tyto projekty dlouhodobé podporuje,

Voda z Prahy tece jiz v novém potrubi

Vodohospodati z VaK Beroun dokongili rekonstrukci prvni-
ho dseku ocelového privadéce z Prahy. Do témér dvoukilome-
trového dseku mezi Zdicemi a Bavoryni bylo zatazeno nové po-
trubi ze specidlniho plastu bez vykopu. Jednalo se o pilotni
projekt, podle kterého bude VaK Beroun planovat postupnou
vyménu celého privadéce. Privadéci pitné vody vedouciho
z Prahy az do Hortovic je vice nez Ctyficet let a nékteré useky,
jako naptiklad tento, jsou jiz na hranici zivotnosti. Specidlni dia-

uzavienou spoluprdci formou dokumentu Spole¢na deklarace
o0 spolupréci na rozvoji a implementaci konceptu chytrého més-
ta Pisek (Smart Pisek).

Zdroj: Mésto Pisek

gnostikou bylo zjiSténo, Ze kvalita pouZzité oceli se v raznych
tsecich velmi lisi. Mezi Zdicemi a Bavoryni se navic objevovaly
netésnosti, které se musely slozité a draze opravovat. Stavba
privadéce trvala vice nez 4 mésice a vyzadala si naklady piesa-
hujici 15 miliént korun.

Zdroj: VaK Beroun

VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s., ziskala Narodni cenu

za spolecenskou odpovédnost

V prosinci uplynulého roku byly ve Spanélském sale Prazského hradu za prltomnostl prezidenta Ceské republlky
Milose Zemana, piedsedy Senatu PCR Milana Stécha, predsedy Poslanecké snémovny PCR Jana Hamacka, premiéra
Bohuslava Sobotky a dalSich vyznamnych osobnosti ocenény nejlepsi firmy a organlzace v programech Narodni
ceny kvality CR a Narodni ceny CR za spole¢enskou odpovédnost a udrzitelny rozvoj.

Vitézstvi a Narodni cenu Ceské republiky za spolecenskou - ot

odpovédnost a udrzitelny rozvoj ziskala v kategorii podnikatel- ———
sky sektor v roce 2016 VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, :
a. s. Jeji zastupci cenu prevzali z rukou ministra priamyslu a ob-
chodu Jana Mlddka a naméstka ministra pro Zivotni prostfedi
Jana Krize. Vysoké bodové ohodnoceni vedouci az k vitézstvi
bylo odrazem toho, ze VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST,
a .s., se kromé provozovéani vodovodu a kanalizaci ve vice nez
sedmi set obcich v krajich Jihomoravském a na Vysoc¢iné odpo-
védné a systematicky stard o Zivotni prostfedi, v ramci fady
projektt vysvétluje détem, kde se voda v pfirodé bere a jak je
tfeba ji upravit, nez se dostane k nim domd. Nemalé financni
prostiedky pak spolec¢nost vynakladd na podporu fady akci ur-
cenych pro déti, ale také naptiklad handicapované. Jen v lon-
ském roce spolecnost pripravila nebo podpofila vice nez stovku
akci. Odborna porota ocenila také to, jak si spolecnost vazi
svych zaméstnancti. Kromé toho spolecnost kazdorocné pfipra-
vuje odborné konference a semindie na aktudlni témata z oblas-
ti vodarenstvi.

Narodni cena CR za spolecenskou odpovédnost a udrzitelny
rozvoj vloni prosla vyznamnou zménou. Ucastnici ceny byli po-
suzovani podle modelu Committed to Sustainability, vytvorené-
ho Evropskou nadaci pro management kvality (EFQM) ve spolu-
praci s platformou Organizace spojenych ndrodu UN Global
Compact. Hodnoceni se zaméfuje na ¢tyti hlavni oblasti — Peop-
le, Planet, Profit a Products.

Mgr. Iva Sebkovd
VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s.
e-mail: sebkova@vasgr.cz
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@JMA Tézka protikorozni ochrana
ve vodohospodarstvi

Hovorime-li o povrchovych ochranédch skupiny ndtérovych
hmot, je v ¢eském vodohospodarstvi dlouhodobé zauzivana tzv.
Tézka protikorozni ochrana dle pravidel GSK.

V souvislosti s kvalifikovanim zafazeni povrchovych ochran
neni od véci si pfipomenout, jak jsou jednotlivd prostfedi ¢clené-
na dle EN ISO12944-2 (viz tabulka). Korozni tfida pro externi
pouziti je u Tézké protikorozni ochrany dle pravidel GSK
C5M/1 - prostiedi s vysokou vlhkosti a agresivni atmosférou.

V souvislosti s Tézkou protikorozni ochranou dle pravidel
GSK je ¢asto zminovana norma EN 14901. Néktefi vyrobci, ktefi
nejsou certifikovani Evropskym sdruzenim pro tézkou protiko-
rozni ochranu, se odvoldvaji na to, Ze jejich epoxidova povrcho-

va ochrana odpovidd normé EN 14901. Pozadavky této normy
se jevi jako podobné pozadavkiim GSK. Dielektrickd pevnost je
vsak tfeba jen polovi¢ni.

Nejdulezitéjsi je vsak to, Ze deklaraci povrchové ochrany od-
povidajici normé EN 14901, prezentuje vyrobce sam! Proces
vyroby tedy neni posouzen nezavislym auditorem. Toto je vyho-
dou zejména pro vyrobce, ktefi tak Setii prostiedky za certifika-
ci a naklady ve vyrobé na tkor testovani.

Povrchova ochrana armatur a tvarovek dle GSK je tedy
opravdu jedinou nezdvisle certifikovanou povrchovou ochra-
nou, se kterou se na vodohospodafském trhu muzeme setkat.

(komercni clanek)

Stupen korozni agresivity Priklad typického venkovniho prostredi

velmi vysoka pfimorska“

,,C1 velmi nizka“

,,C2 nizka“ venkovskeé prostredi

,,C3 stredni“ méstské primyslové atmosféry s mirnym znecisténim
SO,; pimofské prostiedi s nizkou salinitou

,,C4 vysoka“ primyslové prostfedi a pfimorské prostfedi s nizkou
salinitou

,C5- priimyslové prostiedi s vysokou vihkosti a agresivni

velmi vysoka priimyslova“  atmosférou

,C5-M pfimorské prostfedi s vysokou salinitou

Priklad typického vnitfniho prostredi
vytapéné budovy s Cistou atmosférou (kancelare, Skoly, obchody, hotely)

nevytapéné budovy, kde dochazi ke kondenzaci vody (sklady, sportovni haly)
vyrobni prostory s vysokou vihkosti a malym znecisténim ovzdusi (vyrobny
potravin, pivovary, mlékarny)

chemické zavody, plavecké bazény, lodénice a doky na mofském

pobrezi

budovy nebo prostfedi s pfevazné trvalou kondenzaci a s vysokym
znecisténim ovzdusi

budovy nebo prostfedi s pfevazné trvalou kondenzaci a s vysokym
znecisténim ovzdusi

SJMA

Nova platforma pro

Siroké portfolio vysoce
spolehlivych armatur

Standardni provedeni
| verze Sité na miru

Tézka protikorozni ochrana

Pro aplikace ve vodarenstvi,
prdmyslu i energetice

PICO® Membranové regulacni ventily

Nejen vode udavame smer

Jihomoravska armaturka, Hodonin
sales-cz@vag-group.com | www.,jmahod.cz




casopis Sovak ¢. 1/2017

strana 29/29

Nova pravni uprava problematiky
pouziti upravenych kalu

na zemédélské pudé

Josef Nepovim

V éastce 178/2016 Sbirky zakonti CR vychazi vyhlaska €. 437/2016 Sb., o podminkach pouziti upravenych kalii na ze-
médélské pidé a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady a zméné vyhlasky
¢€.341/2008 Sh., o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady.

Ministerstvo Zivotniho prostiedi ve spoluprdci s Minister-
stvem zemédeélstvi a Ministerstvem zdravotnictvi vyhlaskou re-
flektuje na zmény v ustanovenich § 33 odst. 4, § 33b odst. 3
a § 39 odst. 14 zékona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech v platném
znéni, které nabyly dcinnosti dne 1. bfezna 2016 a proto dne
19. prosince 2016 vydava vyhlasku ¢. 437/2016 Sb., o podmin-
kéach pouziti upravenych kalti na zemédélské ptdé, zméné vy-
hlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady
a zméné vyhlasky ¢. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani
s biologicky rozlozitelnymi odpady (dale jen ,vyhlaska®), ktera
nabyva dcinnosti dnem 1. 1. 2017. Cilem vyhlasky, jak uvédi
Ministerstvo Zivotniho prostredi v predkladaci zpravé, je v sou-
ladu se zapracovanim piislusného piedpisu Evropské unie, za-
vedeni jednoznacnych poZzadavkl pro pouZzivani upravenych
kalt na zemédélské pudé, nebot ty byly stanoveny nejednoznac-
né, nebo nebyly doposud feSeny zadnym pravnim pfedpisem.
Vzhledem k velkému mnozstvi zmén byla vydadna zcela nova vy-
hléska, kterd zrusila dosavadni pravni tpravu stanovenou vy-
hldskou ¢. 382/2001 Sb., o podminkdch pouziti upravenych
kalti na zemédélské pudé ve znéni vyhlasky ¢. 504/2004 Sb. Vy-
hlaskou je zdroven provedena novela vyhldsky ¢. 383/2001 Sb.,
o podrobnostech naklddani s odpady, a vyhlasky ¢. 341/2008
Sh., o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi od-

pady.

Predmétem vyhlasky je novd prévni uprava technickych
podminek pouziti upravenych kalti na zemédélské puadé, stano-
veni meznich hodnot koncentraci vybranych rizikovych latek
v pudé, koncentraci tézkych kovd, které mohou byt ptidany do
zemédélské pudy za 10 let a koncentraci vybranych rizikovych
latek v kalech pro pouziti na zemédélské pudé. Jde o novou
préavni ipravu mikrobiologickych kritérii pro pouZziti kal(, obsa-
hu programt pouziti kalt a postupti analyz kalt a pid, véetné
metod odbéru vzork(. Soucasné jde o novou pravni Gpravu po-
Zadavku na ovéfeni tcinnosti technologie tpravy kalt a podmi-
nek skladovéni upravenych kal(i a podminek do¢asného uloZeni
upravenych kalli pfed jejich pouzitim. VyhlaSka obsahuje sedm
piiloh.

V § 3 a9 vyhlasky jsou stanoveny nové technické podminky
umisténi upravenych kalt a jejich pouziti na zemédélské pude.
Upravené kaly musi byt pouzity nebo umistény na pudni blok,
kde budou pouzity, do 8 mésict ode dne jejich vystupu z tech-
nologie dpravy. Pokud je pfekrocena stanovend lhtta, musi byt
pfed pouzitim upravenych kalt ovéfeno splnéni mikrobiologic-
kych kritérii pro jejich pouziti. Casovy odstup od odbéru vzorku
pro provedeni analyz do jejich pouZiti nebo alesporl umisténi na
pudni blok, kde budou pouzity, nesmi byt delsi nez 30 dni. Pri
primém pouziti upravenych kaltt musi byt minimdlni obsah su-
Siny kalu 4 %. Na 1 hektar mize byt pouzito nejvySe 5 tun susi-

ny kald. Upravené kaly musi byt na jednom dilu ptidniho bloku
pouzity v jedné agrotechnické operaci a v jednom souvislém ¢a-
sovém obdobi za pfiznivych fyzikdlnich a vlhkostnich podmi-
nek. Pokud pouzité kaly obsahuji méné nez polovinu limitniho
mnozstvi kazdé ze sledovanych rizikovych latek a prvkd, muaze
mnozstvi kald dosdhnout 10 tun susiny kalt na 1 hektar. Upra-
vené kaly mohou byt ve shora uvedeném mnozstvi umistény
v ramci ptdniho bloku, kde budou pouzity, nejvyse 30 dnti pied
jejich pouzitim. Nejpozdéji do 48 hodin od rozprostfeni kalt na
pudni blok musi byt kaly zapraveny do ptdy. Potfeba doddni Zi-
vin do ptdy na dilu ptidniho bloku uréeného k pouZiti uprave-
nych kalt musi byt doloZena vysledky rozbort agrochemickych
vlastnosti pud uvedenymi v eviden¢nim listu vyuziti kal v ze-
médeélstvi podle piilohy vyhlasky ¢. 1. Po dobu 3 let nésleduji-
cich po pouziti upravenych kalt nesmi byt na dotcenych dilech
pudniho bloku pouzity zadné dalsi kaly. To plati pro cely dil
pudniho bloku, i kdyz bylo pouziti upravenych kalt provedeno
jen na jeho casti. Davka dusiku dodaného v kalech nesmi pfe-
krocit limit dusiku stanoveny pro hnojenou plodinu podle nafi-
zeni vlady o stanoveni zranitelnych oblasti. Mnozstvi a doba uZi-
ti kalt se fidi téZ pozadavkem rostlin na Ziviny s pfihlédnutim
k pfistupnym Zivindm a organické sloZce v pidé, jakoZ i ke sta-
novistnim podminkdm. Od okamZiku umisténi upravenych kal
do jejich pouziti musi byt splnény ndsledujici podminky. Umis-
téni upravenych kali je mozné pouze na pozemcich, které ne-
jsou meliorovdny a jsou v souladu s programem pouziti kald.
Upravené kaly musi obsahovat minimdlné 18 % suSiny. Mini-
malni vzdalenost umisténych kaltt od povrchovych vod nesmi
byt mensi nez 50 m, minimalni vzdalenost umisténych kalt od
zdroju pitné vody, zdroju 1écivych vod a pfirodnich minerdlnich
vod nesmi byt mensi nez 100 m pfi zohlednéni mistni hydrolo-
gické situace. Minimalni vzdalenost umisténych kalti od obytné
zastavby nesmi byt mensi nez 300 m. V pripadech, kdy se za-
chazi s upravenymi kaly ve vétSim rozsahu nebo kdy je zachaze-
ni s nimi spojeno se zvySenym nebezpe¢im pro povrchové nebo
podzemni vody, musi byt vypracovdn a schvalen havarijni pldn
podle vodniho zdkona. K Zadosti o schvdleni havarijniho planu
je prilozen program pouziti kal(i. Ulozisté kalt musi byt zabez-
peceno proti tniku tekutého podilu z dlozisté. Sklon svahu, na
kterém jsou upravené kaly ulozeny, musi dosahovat maximal-
né 5°. Jednotlivé upravené kaly musi byt oddéleny a oznaceny
podle ¢istirny odpadnich vod nebo zafizeni na dpravu kald, kde
byly upraveny a programu pouziti kald, ktery se na né vztahuje.

V § 4 a 5 vyhlasky jsou upraveny mezni hodnoty koncentra-
ci vybranych rizikovych latek v padé a rizikovych latek, které
mohou byt do zemédélské pudy pfidany v pribéhu 10 let. V pa-
dé, na které mohou byt pouZzity upravené kaly, nesméji byt
u zddného ze vzorkt prekroceny mezni hodnoty koncentraci
vybranych rizikovych ldtek uvedenych v pfiloze vyhlasky ¢. 2.
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Celkovy povoleny vnos rizikovych latek do zemédélské ptidy po-
uzitim kalt v prabéhu 10 let je uren povolenou davkou kala
uvedenych v pfiloze vyhlasky ¢. 3, a ktery vyhovuje mikrobiolo-
gickym kritériim uvedenym v pfiloze vyhlasky ¢. 4.

V § 6 a 7 vyhlasky jsou upraveny postupy analyzy kalti a pt-
dy, monitoring kald, véetné metod odbéru vzorkd. Odbéry a ana-
lyzy vzorku pudy (dale jen ,monitoring pudy*) na dilech ptadniho
bloku ur¢enych k pouziti upravenych kalt a odbéry a analyzy
vzorku kald (dale jen ,monitoring kal1*) zajistuje osoba, kterd
provedla dpravu kalti. Odbéry a analyzy vzorka kalt pro ovéfeni
splnéni podminek pro skladovéni kalu zajiStuje osoba, ktera
provadi docasné ulozeni nebo skladovani upravenych kalt. Na-
vrh monitoringu pidy a monitoringu kaltt na dilech ptdniho
bloku urc¢enych k pouziti upravenych kald je soucdsti programu
pouziti kalt. Monitoring ptidy se provadi vzdy ke kazdému pro-
gramu pouziti kalti prostfednictvim osob povérenych Ustied-
nim kontrolnim a zku$ebnim ustavem zemédélskym v rozsahu
uvedeném v piilohdch vyhlasky ¢. 1 a 2. Pokud dochdzi k pouzi-
ti upravenych kalt z rtiznych ¢istiren odpadnich vod nebo z rtiz-
nych technologii Upravy kalt na stejny dil ptdniho bloku, je
mozné provést pouze jeden monitoring pudy. Pfi monitoringu
kalu se provadi odbéry a chemické a mikrobiologické analyzy
kalt v rozsahu a ¢etnosti uvedenych v ptilohdch vyhlasky ¢. 3
az 5. Referen¢ni metody pro analyzy vzorki kald a pud jsou
uvedeny v pfiloze ¢. 6 vyhlasky. Vysledky monitoringu kala
a monitoringu pudy se uvadéji na evidencnim listu vyuziti kala
v zemédélstvi podle piilohy vyhldsky ¢. 1. Protokoly o provede-
ném monitoringu pudy a monitoringu kalti a vysledky odbéru
a analyzy upravenych kalti uchovavéa osoba, ktera jednotlivé od-
béry a analyzy zajiStuje po dobu 10 let. Pfi stanoveni mikro-
biologickych kritérii pro jednu analyzu musi byt odebrdno vzdy
5 vzork(i béhem jednoho dne tak, aby byl monitorovén cely pro-
fil posuzovaného mnozstvi kalu. Mnozstvi jednoho odebraného
vzorku kalu musi byt minimdlné 0,5 kg. Vzorky kali pro mikro-
biologickd stanoveni musi byt odebrany, uchovavany a prepra-
vovény tak, aby nedoslo k sekundarni kontaminaci a pomnozeni
mikroorganism. Analyza vzorku se provadi do 72 hodin od je-
ho odbéru a v piipadé biologicky aktivniho kalu do 24 hodin od
jeho odbéru. Analytické rozbory a mikrobiologickd stanoveni
kalt Ize provadét pouze v laboratofich a dalSich odbornych pra-
covistich akreditovanych podle technické normy CSN EN
ISO/IEC 17025 - Posuzovéni shody - VSeobecné pozadavky na
zplsobilost zkuSebnich a kalibra¢nich laboratofi ze dne 1. listo-
padu 2005. Vzorky kali odebira odborné zpusobild osoba nebo
fyzicka osoba, kterou odborné zptisobild osoba, kterd zpracova-
la plan odbéru vzork, pred odbérem kalu v konkrétnim misté
prokazatelné proskolila. V ptipadé opakovanych odbért kalu
je Cetnost prokazatelného proskoleni zucastnénych fyzickych
0sob nejméné jednou v kalendainim roce. Dokumentace vzorko-
véni se vede v souladu s technickou normou CSN EN 14899 -
Charakterizace odpadt - Vzorkovéni odpadl - Zasady pfipravy
programu vzorkovéni a jeho pouZiti ze dne 1. cervence 2006.
Odbér vzorki kaltt mtze provadét pouze odborné zpusobila fy-
zicka osoba s persondlnim certifikdtem pro vzorkovani odpadu,
nebo akreditovand laboratof nebo akreditované odborné praco-
Visté, jejichz zplisobilost je garantovana odborné zptsobilou fy-
zickou osobou, nebo osoba, kterd je usazena v jiném ¢lenském
staté Evropské unie, a ktera je opravnéna ke vzorkovani odpadu
v jiném ¢lenském statu Evropské unie, a kterd na tzemi Ceské
republiky vzorkuje kaly pouze do¢asné nebo ojedinéle, a jeji zpu-
sobilost je garantovdna odborné zpusobilou fyzickou osobou.

V § 8 vyhlasky je upraven program pouziti kal. Program
pouziti kaltt musi byt zpracovén pro upraveny kal z konkrétni
Cistirny odpadnich vod nebo z konkrétni technologie tpravy ka-
14, a musi byt ziejmé, na jakych dilech ptidniho bloku se bude
tento upraveny kal aplikovat. Pfi jakékoliv zméné nize uvede-

nych skute¢nosti musi byt program pouziti kalti upraven. Pro-
gram pouziti kal kromé jiného obsahuje vyhodnoceni kalt
z hlediska jejich pouZiti na zemédélské ptidé v souladu s pfilo-
hami ¢. 3 az 5 vyhlasky, popis technologie tpravy kalt véetné
ovéfeni Gcinnosti technologie dpravy z hlediska hygienizace
podle prilohy vyhlasky ¢. 1, celkové mnozstvi upravenych kald,
na které se program pouziti kali vztahuje, vycet dilt ptdniho
bloku uréenych k pouziti upravenych kalli véetné ukazateli pro
jejich hodnoceni podle pfilohy ¢. 2 vyhlasky, popis zplisobu za-
bezpeceni podminek docasného ulozeni a skladovani uprave-
nych kalt pred jejich pouzitim vcetné popisu zptisobu dolozeni
délky ulozeni ¢i skladovani véetné data prvniho a posledniho
dne této doby a zplisobu oznaceni jednotlivych ulozenych upra-
venych kal(, ndvrh monitoringu kali a monitoringu ptdy a plan
odbéru vzorki.

V pfechodnych ustanovenich vyhlasky je stanoveno, Ze pro-
vozovatel ¢istirny odpadnich vod a zafizeni na tpravu kald, kte-
ré byly uvedeny do provozu prede dnem nabyti ti¢innosti vyhla-
Sky, provede ovéfeni tcinnosti technologie tpravy kala podle
vyhlasky do 31. prosince 2019. Technologie tpravy kalt v ¢is-
tirndch odpadnich vod a zafizenich na tpravu kal, které v po-
slednich 24 meésicich pfede dnem nabyti d¢innosti vyhlasky
produkovaly pouze upravené kaly kategorie I podle vyhlasky
¢.382/2001 Sh., ve znéni u¢inném piede dnem nabyti G¢innosti
vyhlasky, se povazuji ke dni nabyti G¢innosti vyhlasky za ovéfe-
né. Technologie tpravy kalt v ¢istirnach odpadnich vod a zafi-
zenich na tpravu kald, které byly uvedeny do provozu prede
dnem nabyti Gcinnosti vyhlasky a které produkuji upravené ka-
ly a splnuji limitni hodnoty indikdtorovych mikroorganismu
uvedenych v piiloze vyhlasky ¢. 4 nebo priloze ¢. 7 v Cetnosti
podle pfilohy ¢. 5 vyhlasky, se do 31. prosince 2019 povazuji za
ovéiené. Do 31. prosince 2017 mutze odbér vzorka kalt fidit
a provadét rovnéz osoba, kterd mohla provadét odbér vzorkua
podle vyhlasky ¢. 382/2001 Sb., ve znéni ti¢inném pied naby-
tim uc¢innosti vyhlasky. Do 31. prosince 2017 nemusi byt pied
odbérem vzorku kaltl zpracovan plan odbéru vzorkd. Provozo-
vatel zafizeni na pouziti kali je povinen ohlasit provoz zafizeni
podle prilohy ¢. 22 vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., ve znéni G¢inném
ode dne nabyti d¢innosti vyhlasky, do 30. listopadu 2017. Do
30. dubna 2017 nemusi byt kaly pouzity, uloZzeny nebo skla-
dovdny v souladu s vyhldSkou, pokud je jejich pouziti, ulozeni
nebo skladovéni v souladu s vyhlaskou ¢. 382/2001 Sb., ve zné-
ni t¢inném pfede dnem nabyti u¢innosti vyhlasky, a v souladu
s programem pouZiti kald zpracovanym pfede dnem nabyti
uc¢innosti vyhlasky.

Zavérem lze shrnout, ze vyhlaska timto specifikuje nové po-
vinnosti pro provozovatele ¢istiren odpadnich vod a zafizeni na
dpravu kal. Touto novou prdvni tpravou se zamezi riziku, ze
na zemédélskou pudu budou aplikovany neupravené kaly nebo
kaly, které jsou na zakladé svych vlastnosti nevhodné pro vyuzi-
ti na zemédélské pudé. Vyhlaska stanovuje nové pozadavky pro
provozovatele COV a zaiizeni na tipravu kal tak, aby bylo pro-
kazatelné, Ze technologie tpravy je schopna dcinné kaly hy-
gienizovat na poZadované snizeni poctu patogennich mikroor-
ganismu. Provozovatel tedy bude povinen ovérovat technologii
na tpravu kald, a to na zdkladé odebrani vzorkt na vstupu do
technologie a na vystupu z technologie a nasledného porovnani
kontaminace, kterd nesmi pfekrocit stanoveny pocet kolonii
tvoricich jednotku. Soucasné jsou upravena mikrobiologickd
kritéria pro pouziti upravenych kali na zemédélskou ptidu, kdy
od 1. ledna 2020 bude mozné aplikovat na zemédélské ptudy
pouze kal kategorie I uvedeny v tabulce ¢. 1 pfilohy vyhlasky
¢. 4.

JUDr. Josef Nepovim
e-mail: josef.nepovim@vakhk.cz
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Vybrané seminare... skoleni...

kurzy... vystavy...

1.-2.2.
Vodérenska biologie, Praha

Informace a prihlasky: Vodni zdroje Ekomonitor spol. s 1. o.
Bc. Alena Pecinovd

tel.. 606 730 325, e-mail: alena.pecinova@ekomonitor.cz
web: www.ekomonitor.cz/seminare/2017-02-01-vodarenska-
biologie-2017

9.2.
Financovani vodarenské infrastruktury, Praha

Informace a ptihlasky: B.LD. services s.T. 0.
www.bids.cz/cz/konference/Financovani_vodarenske_infra-
struktury_2017/376

10. 2.
Aktualni problémy uplatiiovani DPH v roce 2017, Praha

Informace a ptihlasky:
SOVAK CR, Novotného lavka 5, 110 00 Praha 1
tel.: 221 082 346, e-mail: doudova@sovak.cz, www.sovak.cz

NEPREHLEDNETE

23.-24.2.
ReSeni extrémnich poZadavku na €iSténi
odpadnich vod, Blansko

Informace a piihlasky:
Asociace pro vodu CR, www.czwa.cz

8.3.
Aplikace vyhlasky ¢. 437/2016 Sb., o pouZiti istirenskych
kalti v zemédélstvi, Praha

Informace a prihlasky:
SOVAK CR, Novotného lavka 5, 110 00 Praha 1
tel: 221 082 346, e-mail: doudova@sovak.cz, www.sovak.cz
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Aktudlni seznam seminaft najdete na www.sovak.cz

PipeLiFe @,

pipes for life

Tradiéni &esky vyrobce plastovych
potrubnich systémd pro kanalizace,
vodovody, plynovody, drendze,
vnitini instalaci a ochranu kabeld.

Pipelife Czech, s.r.0.

Kuéovaniny 1778, 765 02 Otrokovice

tel.: 577 111 211, fax: 577 111 227
e-mail: pipelife@pipelife.cz, www.pipelife.cz
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PREFA KOMPOZITY a. s.

PochUizné rosty — kompletni fada pro véeobecné pouziti
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PREFAPOR - slozené z tazenych profili PREFAGRID - vyrobené litim do formy
Protiskluzovy povrch, rizné vysky a rozméry. Vice informaci www.prefa-kompozity.cz

Kulkova 10/4231, 615 00 Brno, 541 583 297, kompozity @ prefa.cz

Uprava pitné vody
Preddprava vody
lonexové technologie
Membranova separace
Filtracni postupy
Cistimy odpadnich vod
Neutraliza¢ni stanice

@WAEAG

o Uprava chladici vody
o Tepelné Upravy vody
¢ Odvodriovani kalli

VA TECH WABAG Brno spol.s . o.
Zelezna 492/16, 619 00 Brno
www.wabag.cz; www.wabag.com

Tel.: +420 545 427 711
E-mail: wabag@wabag.cz

TECHNOLOGY
HUBER CS spol.sr.o.
Cihlafska 19, 602 00 Brno, tel.: 541 215 635, 602 711 963
fax: 541 216 835, e-mail: info@hubercs.cz

kancelai: Nuselska 10/294, 140 00 Praha 4
tel.ffax: 261 215615
e-mail: praha@hubercs.cz

Dodavky technologickych zatizeni pro COV z nerezové oceli

SEZAKO®

Ekologické sluzby
SEZAKO Prostéjov s.r.o.

Fanderlikova 36
sl 796 01 Prostéjov CZ

www.sezako.cz E-mail: sezako@sezako.cz tel./fax: 582 338 167
POHOTOVOST: +420 603 546 641 tel.: 582 336 366

Prosté&jov e Praha e Ceské Budé&jovice o Hradec Kralové e Tfinec
Trnava e Kosice ¢ Ruzomberok e Malacky




strana 32/32

casopis Sovak ¢. 1/2017

GURITS Purity Control spol. s.r.0.
% Pfemyslovci 30, 709 00 Ostrava

C \Y www.puritycontrol.cz, purity@puritycontrol.cz
ONTRO tel.: 596 632 129

Dodavky a servis zafizeni pro upravu pitné, technologické a odpadni vody

e Dévkovaci ¢erpadla chemikdlii Milton Roy; vykon 0,915 000 I/hod.
e Upravny vody: zmékeovan, filtrace, reversni osmézy, desinfekce atd. ‘
e Pripravné stanice polyflokulantu a rozmichavaci chemické jednotky

o Komplexy skladovani a davkovani siranu Zelezitého

e Kompletni davkovaci stanice v¢. MaR r
.

Vertikalni michadla Helisem® -

PFT,s.r. 0.

Prostiedi a fluidni technika
Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
Tel.. +420233 311302, 233311 389

Fax: +420233 311290
e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz

. Dodavatel vystrojeni kanalizacnich objekti
“' T . o regulace odtoku z odlehcovacich komor
’  automaticky stirané cesle GIWA

o fidici kanalizacni systémy AQASYS

Virovy ventil v suché Sachté FluidCon o pneumatickd CS splaskdl GULLIVER
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K&K TECHNOLOGY a.s.

Zlatnicka 33,339 01 Klatovy

tel.: +420376 356 111, fax.: +420 376 322 771
e-mail: kk@kk-technology.cz

web: www.kk-technology.cz

&

PROJEKTY - VYROBA - DODAVKY - MONTAZE - SERVIS

Méstské a primyslové Cistirny odpadnich vod, Upravny vody, bioplynové
stanice, kotelny, tepelna hospodafstvi, primyslové potrubni systémy,
elektrotechnologickd zafizeni, primyslova automatizace.
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