KALY A SEDIMENTY

Noveé technologie
pro cistirny

| Ing. Ondrej Benes, Ph.D., obchodni feditel pro oblast vody,

Veolia Ceska republika

Odpadni vody se v budoucnu stanou zdrojem cennych
surovin. Nakladani s nimi 1ze zlepSovat jiZ v soucasnosti,
jak ukazuje rada prikladid z nasich mést a obci.

¢isténim odpadnich

vod je spojena pro-

dukce ¢istirenského

kalu, pro ktery lze

nalézt vyuZiti. Nova

legislativa v této oblasti poZadu-

je lepsi hygienické zabezpeceni,

sniZeni mnoZstvi kali a omezenf

vlivu neupravenych kalt na ze-

meédélskou pudu. Klasické uplat-

néni kald, at jiz termické ¢&i jiné

v oblasti materidlového vyuziti,

obvykle neprobihd v lokalité ¢is-

tirny, ale kaly je nutné prepravo-

vat, ¢asto i na vétsi vzdalenosti,
do spaloven, cementaren apod.

COV Pribram.

Spole¢nost Veolia, ktera pro-
vozuje v CR 388 tistiren od-
padnich vod (CoV), se problematice
naklddani s ¢istirenskym kalem trvale
zabyva a uplatiiuje ptitom nové techno-
logie a moderni postupy. Méstim a ob-
cim poskytuje pro tyto &istirny feSeni,
které zefektivni kalové hospodafstvi
a odstrani mnohé z jeho negativnich do-
padt - napiiklad pravé do dopravy v lo-
kalité, obtéZzovani obyvatel zdpachem
apod. Cilem je predevS§im mnoZstvi kalu
redukovat a zajistit jeho hygienizaci.

Suseni jako optimalni varianta

Z pohledu sniZovani mnoZstvi produ-
kovanych odpadi na ¢istirnach odpad-
nich vod jsou v doddvaném spektru
technologii Veolia zejména procesy
intenzifikace procesu aerobni ¢i 1épe
anaerobni stabilizace (zejména sys-
témy termické lyzace kalu Exelys™ ¢i
Biothelys™), systém piimé pyrolyzy
kalu (Pyrofluid™) nebo technologie

ptimého spalovani (Athos™). OvSem
nejrychlejsi a z pohledu dal§iho nakla-
déni s kaly i nejotevienéj$i variantou
splnéni novych pozadavkt na naklada-
ni s kaly je suSeni kalu pfimo v misté
vzniku. Pro takové rozhodnuti je ale
nutné kvalitni technicko-ekonomické
variantni zhodnoceni. A pravé ve vét-
§iné piipadl je nejvyhodnéjsi umistit
suSarnu pfimo v misté vzniku kald
na COV. Dilezitd je ale i minimalni ve-
likost takové COV alespoii 50 — 100 tis.
ekvivalentnich obyvatel. Cim méné
kali se navazné vyprodukuje, tim
méneé se ho musi odvazet.

Pripad Olomouc

COV Olomouc provozuje Moravska vo-
darensk4, a.s., ze skupiny Veolia a vlast-
nikem je statutdrni mésto Olomouc. Jde
o klasickou mechanicko-biologickou ¢is-
tirnu odpadnich vod s instalovanou kapa-
citou 260 000 EO (ekvivalentnich obyva-

tel). Kalové hospodéftstvi tu dnes
tvoti dvé zahu$tovaci nadrze su-
rového kalu a tfi vyhnivaci nadrze,
dale pak dvé zahus$tovaci nadrze
vyhnilého kalu a dva plynojemy.
Kal je odvazen a predavan k piimé
aplikaci na zemédélskou pudu.

V soucasnosti je v zivéretné
etapé zamér ,Doplnéni kalového
hospodaistvi COV Olomouc*, kte-
ry by mél po své realizaci v roce
2018 zajistit vyrazny pokles ob-
jemu produkovanych kald z této
COV. Podstatou zaméru je instala-
ce linky na su$eni kalu.

Pod jednou stiechou

S umisténim technologie se pocita
do existujici haly uvnitt areslu COV, jejiz
stény budou na rozdil od dne$niho stavu
uzavreny tak, aby ven nepronikly pacho-
vé obtézujici plyny. Kal sem bude dopra-
vovan zakrytovanym piepravnikem.

Suseni bude probihat v nizkoteplotni
pasové sudarné. Podle dlouhodobych pro-
voznich zkuSenosti ze zahrani¢i je tento
typ jednoznacné nejvhodnéjsi, protoZe
zvlada i proménlivy charakter kald, jejich
lepivost, spékéni, prasnost apod. Tato su-
§arna umoziuje vyuziti Sirokého spektra
tepelnych spadd, zejména nizkopotenci-
alového tepla. Pasové susarny jsou také
vhodné k vyuZiti tepla z kogenerac¢nich
jednotek nebo kotli na bioplyn, ptipad-
né i zbytkového tepla z teplaren. Susarna
pro COV Olomouc je projektovana na ka-
pacitu 9 000 tun vstupujictho materidlu
o primérné koncentraci susiny 24,7 %.
Na vystupu ze susarny (2 500 tun vysu-
$eného kalu ro¢né) by mél kal obsahovat
minimalné 90 % susiny. [
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KALY A SEDIMENTY

Rizika a vyhody pri
vyuziti cistirenskych kalu
na zemedeélskeé pude

| Ladislava Matéjl, Zdislava BoStikova, Magdalena Zimova,

Statni zdravotni Ustav

Kam s nim? Tuto nerudovskou otdzku dnes resi nejedna
¢istirna odpadnich vod. Problémem je kal, ktery vznika

pri ¢iSténi odpadnich vod.

kdyZ se mezi odbornou vefejnos-

ti dvé desetileti mluvilo o tom, Ze

zplisoby naklddani s kalem nej-

sou v souladu s ochranou zdravi

a zivotniho prostredi a Ze v tomto
sméru je nutné zpiisnit legislativu a za-
vést nové technologie zpracovani kaldg,
mnohdy se na tuto skute¢nost p#i rekon-
strukcich ¢éistiren odpadnich vod (COV)
védomé ¢i nevédomé, zapominalo. Vét-
$inou se kalové linky novych technologii
nedockaly.

Tyto COV dnes nejsou piipraveny
na novd pravidla nakldddni s kalem,
ktera piinesla vyhlaska ¢ 437/2016
Sb., o podminkdch pouZiti upravenych
kall na zemédélské ptidé a dnes opé-
tovné Cistirny fe$i otdzku, jak s kalem
nakladat. Jednim z nejvétSich problému
kalového hospodarstvi je dodrzeni le-
gislativnich mikrobiologickych parame-
trd pro hodnoceni uéinnosti technologie
hygienizace, pti které kal vznika anebo
jejiupravovan, a dodrZenilimitnich kon-
centraci polutantt v kalu na vystupu ze
zarizeni. Samozfejmé se naskytd otdzka,
zda limity mikrobiologickych parame-
tri pro ucéinnost hygienizace a vystup
z technologie, které nastavuje vyhlaska,
jsou dostate¢né, anebo zda nejsou zby-
te¢né prisné.

Pres jasné prokdzany prospésny vliv
organické hmoty kald a Zivin v nich
obsaZenych pfi vyuZiti na zemédélské
ptidé, se v poslednich desetiletich velmi
diskutuje i jeji negativni vliv na Zivotni
prostiedi v disledku jejich znecisténi,
a to jak patogennimi mikroorganismy,
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tak mikropolutanty (MP). Problematika
kontaminace patogennimi a zejména mi-
kroorganismy rezistentnimi na antibio-
tika tzce souvisi s vyskytem nékterych
organickych mikropolutanta (OMP)
v odpadnich vodich (farmak a dezin-
fekénich prostiredki). Mezi MP se fadijak
anorganické slou¢eniny, napiiklad tézké
kovy, tak organické slouceniny, jako jsou
endokrinni disruptory, ¢istici prostied-
ky a 1é¢iva. Anorganické polutanty jsou
lépe prostudované a povédomi o jejich
existenci, toxicité a moznostech omezeni
§ifeni do Zivotniho prostiedi jsou obec-
né znamé. Oproti tomu OMP jsou velmi
girokou skupinou, neustile se roz§itujici
o dalsi slouceniny, které jsou mezi né fa-
zeny v souvislosti s hlub$im zkouménim
této skupiny. Jejich osud v odpadnich
vodach, COV a nasledné v zivotnim pro-
stfedi je velmi rozmanity z divodu roz-
dilnych fyzikalné-chemickych vlastnosti.
Obé skupiny jsou zohlednény v evrop-
ské i ceské legislativé tykajici se aplikace
kali na zemédélskou ptidu. Presto OMP
predstavuji nebezpeéi pro svou rtiznoro-
dost a omezenou prostudovanost.
Druhy polutantd, u¢innost ¢isténi od-
padnich vod ilegislativa tykajici se nakla-
dani s kaly se 1isi v jednotlivych zemich.
Odstranéni MP z odpadnich vod v mést-
skych ¢istirnach je zdsadni pro snizeni
emisi do Zivotniho prostiedi. Z dosavad-
nich poznatkt védeckych studii je moZné
soudit, Ze béZn4 uprava odpadnich vod
a nasledné kalt je nedostate¢nd z pohle-
du odstraniovani MP. OMP jsou vétsinou
odstranény z vody jen ¢astecné a z ¢asti
jsou také sorbovany do kalid. Pokud jsou

C¢istirenské kaly ddle aplikovany na pidu
a nejsou dostate¢né zapracovany, mikro-
polutanty v nich pfitomné se nédsledné
lehce dostédvaji do povrchové vody.
Vyznamnou skupinu MP v ¢istiren-
skych kalech tvofi léc¢iva. Léky byvaji
vylucovdny jak v nezménéné podo-
bé, tak ve formé metabolitt. Jiz velmi
nizké koncentrace dané ucinné latky
v zivotnim prostifedi mohou mit fatal-
ni disledky na okolni organismy. Eko-
toxikologické hodnoceni ukdzalo, Ze
koncentrace jednotlivych sloucenin
(véetné sulfadiazinu, sulfamethoxazolu,
ofloxacinu, azithromycinu a erythromy-
cinu-H,0) v odpadnich vodéch i v kalu
méla vyznamné ekotoxikologické riziko
pro trasy. Mezi nejvice zastoupené 1é¢ivé
pripravky obsaZené v odpadnich vodach
patii analgetika a protizanétlivé 1éky, je-
jichZz spotreba se v rozvinutych zemich
pohybuje v tunach za rok. Posledni stu-
die vSak naznactily, Ze i jinak perzistentni
slouceniny, napi. diclofenac, mohou byt
v ¢istirenskych kalech efektivné degra-
dovany kompostovanim, pravdépodob-
né diky pfitomnosti plisni®.
Podcenovanym problémem jsou v8ak
rezistentni mikroorganismy, které se
v kalech vyskytuji v disledku ptitom-
nosti nizkych koncentraci antibiotik
a dezinfekénich prostfedkd. Antibiotic-
k4 rezistence bakterii je celosvétovym
problémem, jelikoZ pfibyva pFipadu vy-
skytu zavaznych bakteridlnich onemoc-
néni, pti kterych antibiotika neué¢inkuji.
Bakterie mohou rezistentni geny ucho-
vavat, dédit a shromaZzdovat a vznikaji
i tzv. multirezistentni kmeny bakterii.



Bakterie maji vyvinuty razné cesty pie-
nosu gend zodpovédnych za rezistenci,
a to i mezi riznymi druhy. Patogenni
mikroorganismy tedy mohou tyto geny
preddvat padnim bakteriim a ty se mo-
hou stat rezervoarem rezistentnich gent
nebezpe¢nych pifi nasledném vstupu
do potravniho fetézce. Jedna se vsak
o velmi komplexni problém, ktery dosud
neni detailné prostudovan.

Ve slovenské studii?, kterd monitoro-
vala mimo jiné vyskyt rezistentnich bak-
terii v odpadnich vodach na ptitoku a od-
toku z COV a ve stabilizovaném kalu, byla
prokézéna rezistence na mnoho antibio-
tik u koliformnich bakterii, E. coli a ente-
rokok. Nejvy$§si mnoZstvi rezistentnich
bakterii bylo zji§téno praveé u stabilizo-
vanych kald, coZz doklad4, Ze kaly jsou
prostiedim, kde dochézi ke zvy$enému
prenosu gentl rezistence. Nékteii autofi
uvadi vy§si vyskyt rezistentnich bakterii
ina vytoku vod z COV do recipientu*,

Vzhledem k vy$e uvedenému se po-
hled na vyuZziti kala v poslednich letech
radikdlné méni a stava se jednim z mno-
ha kontroverznich problém?.

Nejcastéjsi a nejméné naroc¢né vyuzi-
ti kald, véetné CR, je vyuziti kalti na ze-
médélské puadé. Problematika zpraco-
vani kalu je samoziejmé specifickd a je
vazana na lokdlni podminky, a to nejen
klimatické. Vyuziti kald velmi souvisi
hlavné na stupni uvédomélosti statnich
politik a vyspélosti pouZivanych tech-
nologii. Nékteré staty se daly cestou bez
rizik s principem predbéZné opatrnosti,
ktery vyustil v iplné ¢&i ¢aste¢né omeze-
ni vyuZivani kalti na zemédélské pudeé.
Nejprisnéjsi kritéria maji staty zdpadni
Evropy a USA. Kromé sledovani tézkych
kovi a vybranych organickych polutantd,
které natizuje Evropska smérnice®, tyto
pravni piedpisy berou v tvahu vyskyt
jak patogennich a rezistentnich mikro-
organism1, tak dal$ich polutantt (antibi-
otika, hormony, endokrinni disruptory).
V téchto stiatech pak vzrasta termické
zpracovani, energetické vyuziti a prio-
ritné znovuziskavani nékterych cennych
a hnojivych latek, hlavné fosforu.

V CR byla novelizovana vyhlaska, kte-
r4 upravuje vyuZiti kald na zemédélské
pudé. Vyhlaska ¢. 437/2016 Sb. byla
zpracovana v dusledku zmén novely z4-
kona o odpadech. Zaroveii viak byla re-
akei na pozadavky samotného MZP, CIZP,
ale i samotnych uzivatelti (zemédélct)
a v neposledni #adé i producentt COV.
Specifikuje nové povinnosti pro provo-
zovatele COV a zafizeni na tpravu kald,

stanovi podminky pro skladovani kald
v zafizeni ke sbéru a skladovani kald
a technické pozadavky pro docasné ulo-
Zeni upravenych kalt u zemédélce. Jejim
cilem je také stanoveni jednoznaénych
pozadavki pro provozovatele zafizeni
na dpravu kald tak, aby bylo prokaza-
telné, Ze technologie tpravy je schopna
Gcéinné kaly hygienizovat na poZadované
sniZeni po¢tu patogennich mikroorga-
nismu. PrestoZe prisné limity pro mikro-
biologické parametry budou v CR platit
az od roku 2020, vyd4ni vyhlasky vyvola-
lo ihned hledéni a postupné zavadéni no-
vych technologii s u¢innou hygienizaci.
Je na kazdém provozovateli, jakou cestou
se vyda. Z uvefejnénych ¢lankd a diskusi
na seminafich s touto tématikou se jevi,
Ze cesta vede, podobné jako ve statech
zapadni Evropy, k metoddm termického
zpracovani nebo jednodu$simu zpisobu
hygienizace vapnem. Vyskytuji se i ndzo-
ry, které uptrednostiiuji uplny zdkaz vyu-
zivani kali na zemédélské padé.

Kal z COV je cennou surovinou, jejiz
protierozni a hnojivd hodnota je nesporna
avsoucasné dobé velmi Zddan4 a v dusled-
ku toho je tfeba hledat cesty a technologie,
které umozni vyuzivat kal na zemédélské
pudé. Je nutné dikladné zvazit, pro jaky
zpusob a pro jakou technologii upravy kala
se puvodci kald rozhodnou, aby nebylo
ohroZeno zdravi lidi a Zivotni prosttedi.

V soutasné dobé jsou i v CR technolo-
gie, které dokdzi vyprodukovat kal, ktery
vyhovuje mikrobiologickym parametriim
uvazovanym od roku 2020 (napf. au-
totermni termofilni aerobni stabilizace
s pouZzitim ¢istého kysliku, pasterace s na-
slednou anaerobni stabilizaci, pasterizace,
kompostovani apod.). Pro ochranu Zzivot-
niho prostiedi, potravinového fetézce
a zdravi lidi je nezbytné vyuZit posledni
poznatky védeckych studii a zahdjit seri-
6zni, bilancemi a vérohodnymi daty pode-
pienou diskusi srovnévajici moznd nova
rizika spojend s dosud madlo ovéfenymi
postupy Upravy nebo zpracovani kald,
jako je napriklad pyrolyza, anebo i zndmy-
mi postupy, jako je vyvapnéni kalti a dalsi
uZivané technologie. Zde je velky prostor
pro vécnou diskusi. Objektivné je potieb-
né priznat zndmé skute¢nosti, které mo-
hou i ovéfené technologie hygienizace
¢istirenskych kald stavét do jiného svétla.

Jako piiklad lze uvést pravé vapnéni
kalt a jejich suSeni. Vapnéni kalt po vy-
dani vyhlasky ¢. 437/2016 Sb., se zacalo
zvySené vyuZivat, protoZe tato technolo-
gie vede velmi rychle ke sniZzeni mikrobio-
logické kontaminace, ale sniZuje hnojivou

hodnotu kald. Technologie vapnéni neni
dotahovadna do konce a ma mnoho fakto-
rd, které negativné ovliviiuji jak kvalitu
vysledného produktuy, tak Zivotni prostie-
di. Nelze opomenout produkci amoniaku,
ktery volné uniké do ovzdusi a v disledku
toho je bezvyznamny (pod 25 % ptvodni-
ho mnozstvi) kone¢ny obsah vyuzZitelného
dusiku v kalech. Fosfor je v dtsledku vy-
vapnéni naviazany do formy tézko vyuzi-
telného apatitu.

Suseni objektivné zajistuje radikalni
sniZzeni mikrobiologické kontaminace, ale
na druhé strané neméni hodnoty obsahu
organickych polutantl nebo je sniZuje
velmi zanedbatelné (hormony, metabo-
lity). Bez ndsledného zpracovani, napf.
spalovani ma velmi omezené pouZiti.

Hled4anim vhodnych postupt nakladani
s ¢istirenskymi kaly, jejich analyzou a hle-
danim technologii, které budou sniZovat
rizika spojena s jejich aplikaci do ptdy, se
v CR zabyva celd fada védeckych praco-
vist a vysokych §kol. Z mnoha publikova-
nych vysledki a odbornych studii je vsak
zfejmé, Ze neexistuje zatim ve vétSi mife
koordinace téchto ¢innosti a disledkem
toho je skute¢nost, Ze zatim nejvétsim
zdrojem informaci jsou vétsinou komer¢-
ni, propagacni a reklamni akce vyrobci
zafizeni, kterd maji za cil spiSe prodat
dany jednotlivy postup i v rané fizi ové-
fovani, nez optimalizovat globalni reSeni
tohoto vyznamného problému. O
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