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Seminar Materialova transformace

Cistirenskych kalu

Filip Wanner

Dne 23. 11. 2017 se pod zastitou SOVAK CR konal seminaF Materialova transformace Eistirenskych kald, ktery byl
vénovan problematice jejich budouciho zpracovani a vyuzivani. Semina¥ uspofadala ve svém konferencnim centru
v Ceské Skalici spole¢nost AGRO CS a. s. ve spolupraci s Ceskou asociaci pro pyrolyzu a zplyfiovani (CPGA) a Centrem

kompetence Smart Region’s.

Seminat zahajil feditel SOVAK CR Ing. Oldfich Vlasdk, ktery
ve své tvodni feci zduraznil, Ze problematika naklddani s Cisti-
renskymi kaly je jednim ze zdvaznych témat v oboru vodovodi
a kanalizaci. Konstatoval, ze v Ceské republice bylo v roce 2016
vyprodukovano pres 173 tis. tun odvodnénych ¢istirenskych
kaldi, z nichz cca 36 % bylo vyuzito v zemédélstvi a rekultivacich
a dalSich 37 % pak bylo zpracovano v kompostarnach. A préavé
nové vyhlasky ¢. 437/2016 Sb., o podminkach pouziti Cistiren-
skych kalti na zemédélskou ptdu a ¢. 237/2017 Sb., o stanove-
n{ pozadavkl na hnojiva nuti zamyslet se nad udrzitelnosti sta-
vajicich prevazujicich zplisobti nakladani s Cistirenskymi kaly
a pripravit se na nezbytné zmény v této oblasti.

Po tvodnim slovu Ing. Vlasdka vystoupil Dr. Ing. Richard
Vesely, vedouci oddéleni EIA, IPPC a technické ochrany Zivotni-
ho prostiedi z odboru Zivotniho prostfedi a zemédélstvi krajské-
ho dfadu Krdlovéhradeckého kraje, ktery pritomné ucastniky
seznamil s pldnem odpadového hospodarstvi Krdlovéhradecké-
ho kraje. Podle Veselého v roce 2013 podil ¢istirenskych kala
na celkové produkci odpadt na tzemi kraje €inil 7 %. I z tohoto
davodu mezi zévazné ¢asti planu odpadového hospodarstvi na
obdobi 2015-2024 patii i podpora technologii vyuzivani kala
z Cistiren komundlnich odpadnich vod. Jak informoval, mezi
opatfeni vedouci k realizaci tohoto cile patfi i podpora investic
z vefejnych zdroju zaméfenych na energetické vyuzivani Cisti-
renskych kal.

Nasledujici dvé prednasky piednesl Ing. Miroslav Kos, CSc.,
MBA, ze SMP CZ, a. s. V ramci své prvni pfednasky CE marked
fertilising products sezndmil posluchace s navrhem nové evrop-
ské smérnice o certifikovanych hnojivech. Tato novd smérnice
by méla prispét k podpofe vyuzivani recyklovanych materidla
k vyrobé hnojiv, pfedevsim pak stanovit v celé EU jakostni, bez-
pecnostni a environmentdlni kritéria pro hnojiva oznacena CE.
Jak déle konstatoval, od kritérif pro hnojiva se odvozuji i pravid-
la pro aplikaci kalti. Tato smérnice bude podle Ing. Kose rovnéz
znamenat zékaz vyuziti Cistirenskych kalti pro produkci kom-
postu s oznacenim CE z divodu obsahu latek spadajicich do ka-
tegorie PPCP (pharmaceuticals and personal care products),
které jsou v kalech dnes bézné detekovatelné. Smérnice rovnéz
zavede harmonizované limity pro kadmium ve fosfore¢nano-
vych hnojivech, nebot predevsim tento toxicky kov znamend
znacné riziko pro lidské zdravi. Smérnice by méla byt ptiprave-
na ke schvdleni jiz v prvnim ¢tvrtleti 2018. Ve druhé piednésce
se Ing. Kos vénoval otdzce mozZnosti zfizeni a provozovani regi-
ondlnich center Ccistirenskych kalt. Nejdfive, stejné jako
Ing. Vlasak, upozornil na aktudlni zmény v legislativé, které maji
nebo v blizké budoucnosti budou mit piimy dopad na zptsob
nakladéni s vice jak dvéma tfetinami produkovanych cistiren-
skych kalt v CR. Jak ale Ing. Kos upozornil, zajisténi hygienizace
kalt bude pouze prvnim krokem. Dal$i vyvoj v oblasti nakladani
s Cistirenskymi kaly sméfuje k postupnému omezovéani piimé

aplikace kald, a naopak vétsi podpoie materidlové transformace
a vyuziti cennych latek v kalech obsazenych (dusik, fosfor) tak,
jak se jiz timto smérem vydali v sousednim Rakousku a Némec-
ku. Podle Ing. Kose nejjednodussi zptsob, jak zajistit hygieniza-
ci kalt bez nebezpeci zpétné rekontaminace jiz hygienizova-
nych kali a zdroven pfipravit tento kal na materidlovou
transformaci, je proces nizkoteplotniho suSeni kal.. V tomto
ohledu sousedni stdty vyrazné pokrocily v zavadéni tohoto
stupné kalové koncovky, kdyz napiiklad v Polsku je v provozu
jiz kolem 60 susdren cistirenskych kala. Pritom suSeny kal Ize
aplikovat v zemédélstvi jako hnojivo, energeticky vyuzit jako
dodatkové palivo pfi spoluspalovani s jinymi druhy odpad,
spalovat s ohledem na potencidlni vyuziti fosforu samostatné, ¢i
zpracovat procesem pyrolyzy s vyslednym produktem Biochar
¢i jinak Biouhel. VSechny tyto technologie potiebuji urcitou
urovenn podminek pro jejich vybudovéani a nésledny provoz.
Podle Ing. Kose 1ze ptedpokladat, Ze si tato skutecnost vynuti
vznik takzvanych Regiondlnich center zpracovani kald. Variant
jejich vybudovdni je hned nékolik, nicméné Ing. Kos je presvéd-
¢en, ze stavajici velké COV (nad cca 30 000 EO) maji znacny po-
tencidl dlohu téchto Regiondlnich center plnit. At uz je to vyuziti
vycisténych odpadnich vod pro zajisténi procesu chlazeni
a kondenzaci vody odpafené v suSarné, zajisténi vycisténi takto
ziskaného kondenzatu, ¢i vyuziti odpadniho tepla z kogenerac-
nich jednotek. Vyssi miru efektivity vyuzivani kalového plynu
Ize zajistit instalaci technologii vedoucich k vy$si mife rozkladu
organického podilu kald, jako je napriklad termicka hydrolyza.
Na velkych COV lze rovnéz uvazovat i o monospalovani, ¢i zply-
novani kald. Podle Ing. Kose by cilova velikost Regiondlniho
centra méla byt produkce cca 2 000 tun a vice (v pripadé recy-
klace fosforu) susenych ¢istirenskych kalt, z toho maximalné
polovina by méla byt dovdzena.

Svou vizi na zpracovéni kalti pfednesl i zastupce pofadajici
spolecnosti AGRO CS a. s. Ing. Jan Harant. Spole¢nost AGRO
CS a. s. ma svou vlastni kompostéarnu a v pripadé vdzného zajmu
mistnich producentt ¢istirenskych kali by uvazovala stat se Re-
giondlnim centrem zpracovani kaltt a vybudovat patfi¢nou in-
frastrukturu. Toto rozhodnuti vSak zdvisi na uzavieni predbéz-
nych dohod o dodavkéch cistirenskych kalt. Za timto dcelem
byl mezi ucastniky semindre distribuovan i poptavkovy dotaz-
nik.

Jako daldi vystoupil Ing. Karel Hartig, CSc., ze Sweco
Hydroprojekt a. s., ktery se ve svém piispévku zabyval otdzkou
suSeni kal. Uved], Ze existuji dvé zakladni technologie suseni
kalt, rozsifend pasova suSarna a investi¢né naroc¢néjsi feseni
v podobé fluidni suSarny. Konstrukce pdsovych susaren je zalo-
Zena na dvou pésech pohybujici se rtiznou rychlosti. Odvodné-
ny kal by mél dosahovat susiny alespon 20 % a na pds je vytla-
covan tryskami ve tvaru nudlicek. Princip fluidni suSarny je
zaloZen na privadéni turbulentné proudiciho vzduchu ¢i plynu,
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dokud se nevytvori fluidni loze. U mensich aplikaci 1ze uvazovat
i 0 susdrné vyuzivajici solarni energii. Ing. Hartig uvedl, Ze spo-
treba elektrické energie v piipadé nizkoteplotniho suSeni se po-
hybuje v rozmezi 0,05-0,09 kWh/kg odparené vody a tepelné
energie 0,85-0,90 kWh/kg odparené vody. Pti ndvrhu a provo-
zu suséarny na COV je potfeba vzit v dvahu produkci kondenzatu
s vysokou koncentraci zne¢iSténi (CHSK. 2 700 mg/l, Nc 650
mg/1, Pc 60 mg/1) a rovnéz moznou piitomnost polutant (amo-
niak, sirovodik, merkaptany, organické zapéchajici slozky,
prach) v odpadnim vzduchu.

Moznostmi vyuZiti procesu pyrolyzy ke zpracovéni stabili-
zovanych Cistirenskych kal se ve své predndSce zabyval
doc. Ing. Michael Pohotely, Ph.D., z Ustavu chemickych proce-
st AV CR, v. v. i. V tvodu popsal proces pyrolyzy jako termicky
rozklad materidlu za nepfistupu médii obsahujicich volny kys-
lik. Vyslednym produktem tohoto procesu jsou tfi zdkladni sloz-
ky, plyn, olej a pevna faze zndma téz jako Biochar ¢i Biouhel. Jak
doc. Pohotely uvedl, Biochar obsahuje cca 60 % hmotnosti su-
Siny vysuSenych Cistirenskych kalt. Hlavni stavebni slozkou
Biocharu je chemicky stabilni uhlik, ktery nepodléha dalsimu
rozkladu a oxidaci (v pudé). V Biocharu se oviem nachézi velké
obsahy Zivin jako fosfor, dusik, vdpnik atd. Do Biocharu se kon-
centruji i ostatni stopové prvky (toxické kovy, As apod.), vyjma
rtuti, kterd odchdzi jako soucdst primdrniho pyrolyzniho plynu.
Podle doc. Pohotelého aplikace Biocharu na zemédélskou pudu
ma fadu pfinost, at uz je to diky vysoké porovitosti zadrzovani
vody v ptdé, snizovani priniku biogennich prvka (P, N apod.)
z hnojiv do podzemnich vod v disledku jejich retence a postup-
ného uvolnovani z Biocharu, kypteni pudy, ¢i sekvestrace uhli-
ku. Jako predseda CPGA informoval také o hlavni naplni ¢innos-
ti asociace.

Jako dalsi vystoupili se spole¢nou prednédskou Ing. Petr
Hellmich, MBA, a Ing. Jaroslav Fuka ze spolecnosti HST Hydro-
systémy s. r. 0. V tivodu zopakovali zéklady procesu pyrolyzy.
Poté predstavili systém kontejnerové pyrolyzni jednotky Pyreg.
Jak dale informovali, Vodovody a kanalizace Trutnov, a. s., se
rozhodly pro doplnéni stavajici kalové koncovky o su$drnu
a pyrolyzni jednotku. Za zdsadni v celém procesu povolovani Ize
povazovat vyfeSeni zafazeni staciondrniho zdroje zneciSténi
ovzdusi dle § 11 odst. 1 pismena c) zdkona ¢. 201/2012 Sb.,
o ochrané ovzdu$i a stanoveni pfislusnych emisnich limita,
v tomto pfipadé rtuti, sumy kadmia, thalia a sumy PCDD/F. Na
financovéni kompletniho feSeni susdrny a pyrolyzni jednotky

Ize vyuzit i dota¢ni tituly z Opera¢niho programu Zivotni pro-
stfedi, konkrétné v prioritn{ ose 3, vyzva ¢. 69 s terminem do
28.2.2018. V roce 2018 je avizovdna obdobné vyzva s ¢islem
104.

Reseni odvodnovéni ¢istirenskych kal(i pro malé obce pied-
stavil Jan Beran z VODA CZ s. r. o. Tato zafizeni v kontejnero-
vém provedeni jsou zaloZena na principu vdlcového sita na
pneumaticky pohon. Jednim z feSeni odvodnovani kalu a jejich
odvoz k daldimu zpracovani z malych zdrojt je jejich zapojeni
do $irsiho harmonogramu odvodiiovani v dané lokalité.

Jan Kana z AIVOTEC s. r. o. se ve své piedndSce zabyval
otazkou vyuziti produktu pyrolyzy cistirenskych kala pro zlep-
$eni stavu zemédélské pudy. Uvodem predstavil vysledky labo-
ratornich rozbort usuSenych cistirenskych kalt z COV Karlovy
Vary a porovndval je s vysledky laboratornich rozbort produk-
tu pyrolyzy z téchto kalt. Za zminku stoji pfedev§im pokles
koncentraci toxickych kovt (pfedevsim zinku) ve vysledném
produktu oproti usuSenym kaltim. Jak Kana upozornil, hlavni
otdzkou pfipadné aplikace Biocharu na zemédélskou pudu je zr-
nitost. Pokud se velikost ¢dstic bude odvijet od mikrobidlnich
bunék (Cistirenské kaly) a nikoliv od bunék rostlinnych (které
jsou o tad az dva vétsi), bude nejspiSe nutné aplikovat Biochar
z Cistirenskych kalt (uveden rovnéz termin Kalochar) jako smés
s ostatnimi produkty s vétsi zrnitosti.

Na zéavér semindare vystoupil Ing. Lukas Fryba, ktery pied-
stavil feSeni nizkoteplotniho suSeni ¢istirenskych kalti spolec-
nosti ARKO TECHNOLOGY a. s. Jednotlivé typy nizkoteplotnich
suSdren Stilzle-Klein maji ndvrhovou odparovaci kapacitu vody
v rozmezi 100-4 000 kg za hodinu. Jak uved], vybér typu su-
Sarny a systémovych soucasti zavisi pfedevSim na druhu
a mnozstvi kalu, zdroji tepla, moznosti vyuZiti odpadniho tepla
¢i susiné odvodnéného kalu.

Problematika dal3iho zpracovéni ¢istirenskych kalt nabyva
vzhledem k probihajicim ¢i chystanym zménam v legislativé na
vyznamu, o ¢emz svédci i diskuse 90 ucastnikii seminare. Ter-
min certifikace systému naklddani a zabezpeceni hygienizace
kalt pfi jejich aplikaci na zemédélské ptidé se blizi. Resenf su-
Senim Cistirenskych kalt a jejich nasledné zpracovani v pyrolyz-
ni jednotce s vyslednym produktem Biochar je jisté zajimavym,
i kdyz rozhodné ne jedinym zplisobem budouciho nakladéani
s ¢istirenskymi kaly v Ceské republice. SOVAK CR se bude této
problematice i naddle intenzivné vénovat na seminafich, konfe-
rencich, ¢i v ramci svych odbornych komisi. Vitany jsou rovnéz
poznatky, postiehy ¢i doporuceni ze strany ¢lent SOVAK CR
a odborné vefejnosti k této problematice.

Materidly ze semindie jsou volné ke stazeni na adrese www.
agrocs.cz/divize-bioenergie/ke-stazeni.

Ing. Filip Wanner, Ph.D.
SOVAK CR
e-mail: wanner@sovak.cz






