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Stribro — modernizace a intenzifikace
COV - poznatky z pripravy a realizace

stavby

Zdenék Fréek

Pfedmétem projektu je doplnit technologickou linku COV Stfibro o odstrafiovani pfedevsim
dusikatého znecisténi, véetné doreseni separace kalu za technologickou linkou Deep Shaft
vystavbou odplyfovaci zény a dosazovacich nadrzi. Prostor COV je velmi stisnény, proto byl
kladen pozadavek na maximalni vyuziti vSech existujicich nadrzi (nové se buduji pouze de-

nitrifikaéni nadrze — DN).

Realizace projektu byla po ispésném vybérovém fizeni zahajena v zavéru roku 2010, pred-
pokladané dokoné&eni projektu je Eerven 2012. Obdobné projekty paralelné probihaji v Ta-
chové a Chodové Plané (oba kraj Plzensky) a ve Zluticich (Karlovarsky kraj).

Mésto Stribro lezi tficet kilometr( zapadné
od Plzné (Plzensky kraj, okres Tachov) — aglo-
merace s 8 500 obyvateli s bohatou hornickou
historii. Ve mésté podnikaji dvé mlékarenské
spolec¢nosti a dale pak dva pramyslové podniky.
Méstem protéka rfeka Mze, ktera po tfech kilo-
metrech vtéka do nadrze Hracholusky. Mésto
se rozklada na obou brezich feky. Z pohledu
vystavby existuji kromé historické ¢asti mésta
oblasti jak bytové, tak i panelové vystavby. Vy-
znamné Uzemi mésta predstavuje objekt byva-
lych kasaren, ktery je v sou¢asné dobé pred-
métem rozvoje a hledani nového funkéniho
vyuziti.

Kanalizaéni systém mésta je budovan jed-
notny a je na néj napojeno tisic kanaliza¢nich
pfipojek. Pravy bfeh Mze je z velké ¢asti bez
kanalizaéniho systému napojeného na mést-
skou COV. Délka systému je dvacet pét kilome-
trd, z toho 3,6 km tvofi razena Stola. Z pohledu
pouzitych materiald previada kamenina a be-
ton. Zastoupeni ostatnich materidl( je nevy-
znamné. V systému jsou zaclenény dvé Eerpaci
stanice odpadnich vod.

COV je umisténa na levém biehu Mze
v prostoru mezi korytem feky a komunikaci.
V tomto stisnéném prostoru se COV rozviji od
sveho vzniku v roce 1961. Tehdy byly méstské
odpadni vody a vody z pramyslovych podnik(
gistény na mechanicko-biologické COV za po-
moci tfi zkrapénych filtrG. V roce 2001 byla do-
konéena celkova rekonstrukce COV s navrho-
vou kapacitou 13 333 EO, kde vyznamny podil
odpadnich vod predstavuje produkce mléka-
renskych podnikd.

PFi navrhu byla pouzita pro nitrifikacni stu-
pen Cisténi technologie Deep Shaft Process
s naslednou flotaci. Vzhledem k nedostatecné
funkci flotace a nasledné zarazenych sitovych
bubn(, coz se projevilo ve zkuSebnim provozu,
byla do procesu za flotaci dodate¢né zaclenéna
sedimentace umisténa v uskladrovacich silech
prebyteéného kalu. V této podobé je COV funk-
¢ni do soucasné doby.

Priprava stavby

V roce 2002 bylo rozhodnuto vlastnikem
vodohospodarské infrastruktury Vodohospo-
dafskym sdruzenim obci zapadnich Cech
(VSOZC) doplnit kanalizaéni systém mésta
o odkanalizovani objektd na pravém bifehu Mze
a soucasné s tim intenzifikovat COV, ktera byla
predevsim latkové pretizena a soucasné nebyla
schopna plnit pozadavky na kvalitu ¢isténi od-
padnich vod v oblasti dusikatého znecisténi.

VS0ZC - dobrovolny svazek obci Karlovar-
ského, Plzeriského, Usteckého a Stfedodeské-
ho kraje (v sou¢asné dobé osmdesat osm ob-
ci = ¢lend) vznikl v roce 1994. Mésto Stfibro je
¢lenem VSOZC od roku 2001. Na zakladé pro-
vozni smlouvy zajistuje provoz vodohospodar-
ského majetku akciova spole¢nost Vodarny
a kanalizace Karlovy Vary, a. s. (www.vodak-
va.cz), ktera je z 46,76 % vlastnéna VSOZC.

V roce 2006 byla dokonéena provadéci do-
kumentace stavby a pozadano o podporu z ev-
ropskych dotaénich programl. Vzhledem ke
zménam pozadavkl na predkladani projektl
a nejasnym a nevyhodnym dotaénim podmin-
kam se investor rozhodl nadale neusilovat
o podporu ze sektoru evropskych projektli a po-
dal v roce 2010 zadosti o podporu do narod-
niho programu, ktery spravuje ministerstvo
zemeédélstvi a soucasné pfijemclm pfispivaji
jednotlivé kraje. Nasledné VSOZC jesté v roce
2010 obdrzelo podporu na realizaci projektu.
Jednoznaéné se ukazalo, ze podminky narod-
niho programu jsou jasné definované, srozumi-
telné a predevsim pro pfijemce aplikovatelné.
Z toho je ziejmé, ze pfi pfipravé financovani
projektll je nezbytné vénovat pozornost
vSem podminkam, které jsou na pfijemce
podpory kladeny jak z pohledu realizace
stavby, tak i zavazkl vyplyvajicich z budou-
ciho provozu zafizeni.

Na zakladé pfislibu dotace probéhlo vybé-
rové fizeni na dodavatele stavby. Soutéze pro-
béhly samostatné dvé. Jedna na dodavatele
stavby kanalizace, druh& na dodavatele moder-
nizace a intenzifikace COV. Proces vybérovych
fizeni podléhal zakonu o zadavani vefejnych
zakazek ¢. 137/2006 Sb. Zadani probéhlo v re-
zimu zadani podlimitni vefejné zakazky, kdy
jedinym hodnoticim kritériem byla cena. K to-
muto rozhodnuti zadavatele vedly dva faktory.
Prvnim byla kvalita projektové dokumentace,
ktera odpovidala provadécimu projektu a detail-
né zpracovanym zadavacim podminkam, které
vychazely ze zkuSenosti z realizace fady pred-
chozich projektt. Druhym faktorem pro volbu
jediného hodnoticiho kritéria bylo hledani vahy
a vyznamu ceny na predmétu zakazky ve vzta-
hu k jinym moznym kritériim. Ze vzajemného
porovnavani jednotlivych moznych vah bylo
zfejmé, ze vyznam ceny vzdy prevysi jina uva-
zovana kritéria.

Soucasné s témito vybérovymi fizenimi za-
davatel realizoval ve stejném obdobi dalSich
pét vybérovych fizeni na obdobné projekty
v Tachové, Chodové Plané a Zluticich. V ramci
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V pfitokové éasti COV jsou vyuZity prosto-

7 \

hrubé predcisténi Stérbinova nadrz denitrifikace

sachtovy reaktor

separace ry dvou ze tfi byvalych $térbinovych nadrzi pro
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prebytecného kalu

Deep Shaft

funkci destové zdrze a havarijnich jimek (zby-
vajici nadrz je vyuzita pro uskladnéni kalu).
Krajni Stérbinova nadrz smérem k dgistirné je
vyuzivana jako destova zdrz. Ta je v pfipade
pfivalové vody plnéna z odleh¢ovaci komory
za hrubym pred¢isténim maximalnim pfitokem
25 I/s.

Jako havarijni jimka je vyuzivana druha

regenerace

dosazovaci nadrz
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(pav. uskl. nadrz
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Stérbinova nadrz. Do ni je pfepojen natok v pfi-
padé havarijni kvality splaskovych vod. V pfité-
kajicich odpadnich vodach se trvale sleduje
hodnota pH (znecisténi z mlékaren). PFi pre-
kro€eni mezni hodnoty dojde k automatickému
otevreni Soupatka na pfitoku do havarijni jimky
a k uzavieni pfitoku na COV. Po odeznéni sig-
nalu pfekro€eni hodnoty pH dojde k opétovné-
mu uvolnéni trasy na COV. Havarijni jimka je
v pfipadé potfeby vyuzivana i pro akumulaci
destovych vod.

Vody proteklé hrubym predcisténim proté-
kaji pres mérny Parschalllv Zlab kanalem do
pfitokové Sachty pfed nadrz denitrifikace. De-

aer. stabilizace

odplyiovaci nadrz

(phv. nadrz

siran Zelezity

<
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Schéma 1: Technologické schéma COV Stfibro — soucasny stav
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denitrifikace | regenerace

\ /

nitrifikace je rozdélena na vlastni nadrz a ano-
xicky selektor. Do natokové ¢asti denitrifikacni
nédrze — selektoru — je zausténo potrubi vrat-
ného kalu z regeneraéni nadrze a rovnéz po-
trubi interni recirkulace ze Sachtové aktivace.
Vznikla aktivaéni smés natéka z denitrifi-

hrubé predcisténi sachtovy reaktor nitrifikace |

kace do sestupné casti Sachtové aktivace.

nitrifikace Il Sachtova aktivace se sklada z vlastni $achty

procesu
Deep Shaft

a horni nadrze. Sachta plni tlohu syticiho re-
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dosazovaci nadrz
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aerobni stab. kalu méfeni odtoku

aktoru a je rozdélena svislou pfepazkou na tzv.
vzestupnou a sestupnou cCast. Ze vzestupné
¢asti natékd odpadni voda do horni nadrze,
ktera plni funkci odplyfiovaci. Z této nadrze,
kdy dojde ke zpomaleni pritoku recirkulované
smési, z vody do vzduchu pfechazi zbytkové
plyny metabolismu, jako je oxid uhli¢ity, dusik
a nevyuzity kyslik. Do Sachtové aktivace je do-
davan vzduch z kompresor(, ktery slouzi k za-
jisténi potfeb mikroorganismi a k zajisténi
cirkulace aktivaéni smési. Cirkulace probiha
na principu air-lift, tedy hybnou silou pro cirku-
laci kapaliny je rozdil specifickych hmotnosti
sloupce kapaliny ve vzestupné a sestupné

(ptvodni

separace) l

siran Zeleznaty

dosazovaci nadrz
NOVA

pasovy lis odtok do feky

1

7 N

Casti Sachty.

Aktivaéni smés je vedena do dvou paralel-
né usporadanych separa¢nich nadrzi. Jedna
se o podélné pravouhlé nadrze se stiracim za-
fizenim hladiny i dna. Principem separace je
samovolna flotace kalu, coz je vlastnost kalu

7 \

Schéma 2: Technologické schéma COV Stfibro — projekt

nich pozadalo o poskytnuti projektové dokumentace osmdesat Sest
uchaze¢l, ktefi podali Sedesat tfi nabidek. Celkova logistika procesu di-
stribuce zadavaci dokumentace ve vybrané formé (elektronicka ¢i papi-
rova) byla svéfena externi copy firmé. Diky tomu byl zadavatel schopen
plnit pozadavky zakona na poskytovani zadavaci dokumentace jak v ter-
minech, tak i bez zjevnych chyb pfi reprodukci.

VSech sedm zadani verejnych zakazek probéhlo dle harmono-
gramu bez podani namitek za strany uchaze¢u a tim bylo mozno uza-
vfit smlouvy o dodavce jednotlivych staveb v planovaném terminu.

Technické aspekty projektu (viz obr. situace COV)

COV - dnesni stav

Odpadni vody z jednotné kanaliza¢ni soustavy mésta Stfibra jsou
pfivadény gravitaéné do arealu COV na &esle o &ifce pralin $est milimet-
rd.

\ /

po prichodu Sachtovou aktivaci. Z ddvodu

zlepSeni kvality separace je pred rozdélenim

natoku na dva proudy davkovan roztok poly-

mérniho flokulantu. Jeho Ukolem je zajistit flo-
kulaci i malych vlo€ek a mikroviocek.

Vzhledem k nedostate¢né funkci flotace byla do procesu zarazena
dodate¢né v ramci zkusebniho provozu sekundarni gravitaéni sedimen-
tace ve dvou vertikalnich dosazovacich nadrzich, pfed které byla zara-
zena odplyfovaci nadrz. Odplynéni probihd pomoci jemnobublinné
aerace.

Aktivovany kal z kalové jimky flotace a dosazovacich nadrzi je cer-
pan do regeneracni nadrze, ktera tvofi s nadrzi denitrifikace jeden sta-
vebni celek. Regenerovany kal poté gravitacné natéka do natokové jimky
pred denitrifikacni nadrzi. Pfebyte¢ny kal je odpoustén z nadrze regene-
race do kalového hospodarstvi — viz schéma 1.

COV - navrhovy stav
P¥i definovani podminek pro technologicky navrh modernizace a in-
tenzifikace COV se kladl diraz na:
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Tabulka 1
4P mg/l »,m“mg/l bilance t/rok
BSKs 20 40 20
NL 25 50 24
CHSKe, 90 130 86
spramér‘ mg/l

Ncelk. 15 20 15
P 2 4 2

Tabulka 2: Emisni standardy pro kategorii COV 10 001-100 000

LP“ mg/l »m“mg/l
BSKs 20 40
NL 25 50
CHSKer 90 130
Lpramér mg/l
Ncelk. 15 30
Pe 2 6

Tabulka 3: Nejlep$i dostupné technologie pro kategorii COV
10 001-100 000

Lp“ mg/l »m“ mg/l
BSKs 14 20
NL 18 25
CHSKe, 60 100
Lpramér mg/l
Neeik. 14 25
P, 15 8

1. Spinéni pozadavki na kvalitu ¢isténi odpadnich vod s ohledem na
soucasnou legislativu.

2. Rozsifeni kapacity COV vzhledem k potfebé pfipojit na méstskou
COV odpadni vody z dalsich lokalit.

3. Umisténi technologie ve stavajicim arealu COV.

4. Maximalni vyuziti stavajicich zafizeni.

K bodu 1. Pozadavky na kvalitu ¢isténi odpadnich vod byly uréeny
vodopravnim Ufadem v parametrech Qurim. 29 I/S, Qmax. 100 I/s, Qo
1200 000 m¥rok — tabulky 1, 2, 3.

Pfi srovnani emisnich limitd s Nafizenim vlady 23/2011, kterou se
méni 229/2007Sb. a 61/2003 Sb. Ize konstatovat, ze budouci hodnoty
kvality vypousténé odpadni vody koresponduji s Nafizenim vlady, vyjma
parametr( celkového fosforu a dusiku, kde dokonce v pfipadé celkového
dusiku je hodnota ,m“ pfisnéjsi nez hodnota uvedena v seznamu hodnot
v tabulce nejlepSich dostupnych technologii.

K bodu 2. Pfi zvaZzovani nové navrhované kapacity se vychazelo
z Uzemné planovaci dokumentace mésta. Nové pozadavky na napojeni
jsou vzneseny potfebou odkanalizovat pravy bfeh Mze, kde je v soucas-
né dobé likvidace odpadnich vod zajisténa ¢isténim v individualnich za-
fizenich se spole¢nym vyusténim do feky.

Druhou oblast nového pfipojeni odpadnich vod predstavuji pozadav-
ky prdmyslovych podnikl plsobicich ve mésté. Tyto se chtéji nové napo-
jit nebo pfipadné navysit svoji produkci odpadnich vod. Vzhledem k vy-
sokému obsahu znecisténi bylo rozhodnuto, Ze tyto podniky zajisti fadné
predéisténi produkovanych vod a nasledné budou pfipoustény na COV
dle momentalni situace v Cisticim procesu.

Toto Fizené pFipousténi je zajistovano dalkové obsluhou COV, pfi-
¢emz jsou on-line monitorovany parametry odpadni vody. V pfipadé, ze
dojde k jejich prekroceni, je pfipousténi zastaveno a podnik je o zavadé
informovan. Diky tomuto systému se podafilo latkové a hydraulicky zrov-
nomérnit natok a zvysit ochranu méstské COV.

K bodu 3. Stavajici areal COV je prostorové vymezen korytem feky
a komunikaci, mimo toto Uzemi se nenachazi zadné dal$i vhodné plochy

pro rozsifeni, proto byla jiz pfi stavbé ukonéené v roce 2001 zvolena
technologie Deep Shaft Process s ohledem na tyto stisnéné prostory.
V tomto trendu bylo nezbytné pokracovat a tak jediny prostor pro rozsi-
feni COV piedstavovala plivodni kalova pole.

K bodu 4. Krome jiz zminéného Uuzemniho omezeni je pfistupova
komunikace $itky jizdniho pruhu vedena mezi korytem feky a skalnim
masivem po historické hradbé a veSkera doprava vyznamné zatézuje
tento prostor. Z tohoto divodu byl kladen dliraz na minimalizaci novych
stavebnich objektl, které vyzaduji vyznamny transport materialu (zemi-
na, beton, ocel). Sou¢asné s tim stavba novych objektd prodluzuje ter-
min realizace a obecné zvySuje investiéni narocnost celé stavby.

Technologicka linka

Névrhovym parametrem modernizované COV je hodnota 15 500
EO. Tato velikost je schopna pokryt potfebu mésta Stfibro ve vztahu k je-
ho predpokladanému Gzemnimu rozvoji pfi pInéni pozadavkd na kvalitu
¢isténi odpadnich vod.

Technologickym vypoétem bylo potvrzeno, Ze biologické ¢isténi bude
moci probihat ve stavajicich objemech pfi zméné jejich funkce a bude
nezbytné pouze vybudovat dvé nové kruhové dosazovaci nadrze v pro-
storu plivodnich kalovych poli.

Z plvodné navrzeného systému R-D-N byl nové navrzen D-R-D-N,
coz v praxi znamend, Zze po hrubém predgisténi, které zlstava beze
zmén, ¢ast pratoku véetné vratného kalu natéka do denitrifikacni nadr-
ze |. Po prichodu nadrzi je tok pfiveden do nadrze regenerace (plvodni
Stérbinova nadrz). Odsud z této oxické ¢asti je proud véetné zbytku pfi-
toku na COV piivadén do denitrifikaéni sekce &islo II. Do této nadrze je
rovnéz zaustén proud interni recirkulace jimany na konci nitrifika¢niho
stupné. Tato celd ¢ast technologie je umisténa ve dvou plvodnich §tér-
binovych nadrzich.

Z denitrifikacni nadrze Il. je smés pfimo pfivedena do nitrifikacni
¢asti, tedy samotného Deep Shaft Processu, za nimz nasleduji dopIné-
né nitrifikaéni nadrze — plGvodni regenerace, denitrifikace a separaéni
nadrze. V téchto nadrzich diky dalSimu provzdusnovani jedmnobublinny-
mi elementy dojde k uvolnéni mikrobublin obsazenych po prachodu De-
ep Shaft Processem v kalu a bude tim umoznéna gravitaéni separace ve
dvou nové vybudovanych kruhovych dosazovacich nadrzich o primeéru
patnact metra.

Cela biologicka ¢ast COV je navrzena jako gravitaéni, pficemz pii
navrhu byly vyuzity vSechny existujici nadrze.

Odstranovani fosforu zdstava zachovano jako chemické za pomoci
davkovani nékteré ze soli Zeleza. V soucasné dobé se davkuje siran ze-
lezity.

Prebyte¢ny kal bude nadale aerobné stabilizovan a nasledné pred
odvodnénim uskladnén v kalovém silu. Odvodnéni kalu zlistava zacho-
vano nadale na sitopasovém lisu umisténém v provozni budoveé.

Detailni spolupraci mezi vlastnikem, provozovatelem a projektantem
bylo dosazeno splnéni véech pfedpokladl kladenych na projekt COV —
viz schéma 2

Realizace stavby
Realizace stavby COV a kanalizace byla zahéjena na podzim 2010
s terminem dokonceni ¢erven 2012.

Obr 1: Zatopena stavebni jama
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Obr. 2: Stavebni jama po ustupu povodné

Na stavbé COV samotné byla realizace zahajena zemnimi pracemi
pfi provadéni jAmy dosazovacich nadrzi. V lednu 2011 probéhla na Mzi
povoden, ktera poskodila zemni val mezi korytem feky a stavebni jamou.
V disledku toho doslo k postupnému zaplaveni jamy. Obrazek 1 zachy-
cuje zatopenou stavebni jamu v dobé povodné 5. 1. 2011, obrazek 2 za-
chycuje stejny prostor po Ustupu povodné dne 12. 1. 2011 pfed zahaje-
nim od€erpavani vody. Po odeznéni povodné byla voda ze stavebni jamy
postupné odcerpavana tak, aby doslo k postupnému snizeni hladiny
spodni vody v okolnim terénu. Diky tomu byly $kody minimalizovany
a stavba mohla pokracovat dale. Postupné odéerpani vody zajistilo
stabilitu svahu a minimalizovani Skod.

Po vy€erpani laguny byl ze strany spravce toku vznesen pozadavek
na uvedeni biehu do puvodniho stavu. Vzhledem k tomu, Ze prostor ne-
byl pfistupny pro Zadnou mechanizaci a ze hladina je pfi béznych prato-
cich hluboko pod natrzenim bfehu, bylo rozhodnuto provést definitivni
opravu az po vystavbé nadrzi a provedeni jejich obsypu.

Dalsi technickou zajimavosti stavby byla realizace dna kruhovych
dosazovacich nadrzi. Projekt, na zakladé zkuSenosti z obdobné realiza-
ce, byl pfed soutézi upraven tak, aby pfi vystavbé kruhovych nadrzi pro-
béhla betondz jiz v prfesnych predepsanych sklonech (v tomto pfipadé
Sest stupnll). To je zajisténo pomoci vodicich plechl pfipojenych pfimo
k vyztuzi dna. Tim dochazi k eliminaci dodate¢né provadéného spadove-
ho betonu a odstranéni vodorovné spary. Betonaz obou nadrzi probéhla

uspésné dle harmonogramu stavby v pozadované kvalité a presnosti.

Obr. 3: Montaz technologie

V soucasné dobé (srpen 2011) je dokonéena realizace stavebni ¢as-
ti dosazovacich nadrzi, probiha montaz technologie (viz obrazek 3).
Soucasné se provadi pokladka kabelovych a trubnich tras v arealu.
Pouzité zdroje }
Vyhodnoceni zkuSebniho provozu COV Stfibro, zafi 2001.
Plan rozvoje vodovodl a kanalizaci Plzeriského kraje.

Projektova dokumentace realizace stavby Stfibro intenzifikace a modernizace
COV, Ing. Jan Sintak — I. P. R. E., 2010

Ing. Zdenék Fréek, MBA
Vodarny a kanalizace Karlovy Vary, a. s.
e-mail: zfrcek @ vodakva.cz

Ekologlcke squby
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Vyvoj dispecerskych technologii v akciové spolecnosti
Vodarny a kanalizace Karlovy Vary

FrantiSek Barto$

Dispecink v Karlovych Varech je v provozu od Sedesatych let, kdy vyuzival zafizeni RADOM, VAS, VAM, TZD. Jednalo se o vzdaleny dohled
a dalkové ovladani technologickych objektl. Po roce 1989 se oteviely nové moznosti automatizace technologickych procest a prenosu dat
z objekti. Na dispecinku se nejprve jednalo o vyuziti PC-XT. Program pro vizualizaci byl napsan v programovacim jazyku PASCAL.
Vizualizace byla v textové podobé ve formé tabulek a sjednocovala v jednotném prostredi veskeré technologie pro vzdaleny monitoring

a ovladani.

V roce 1996 byla v a. s. Vodarny a kanalizace Karlovy Vary (Vodakva)
mala technologicka revoluce. Poprvé byl pouzit primyslovy Fidici systém
PLC pro automatizaci a fizeni technologie a pro mistni ovladani byl po-
uzit dvouradkovy textovy panel. Byly zruSeny deblokaéni skfiriky a ovla-
dace s kontrolkami na rozvadécich. Prvnimi takto automatizovanymi ob-
jekty byly upravna vody Brezova, kalové hospodarstvi, dva vodojemy
a dvé cerpaci stanice (bylo pouzito pét PLC a tfi panely operatora). Sy-
stém uvedeny do provozu v roce 1996 funguje dodnes, jen byl postupné
doplfiovan a rozsifovan. S touto technologii pfiSla prvni profesionalni vi-
zualizace pro monitoring a fizeni technologickych procesti na Windows
3.1. Tato vizualizace umoznovala pfipojeni riznych technologii do jedno-
ho prostredi, byla pIné graficka (Windows aplikace) a je vyuzivana dopo-
sud na 7 objektech (v aktudlnich verzich a patfiécného OS). Data jsou
zobrazovana v podobé animovanych objektl, které méni rozmér, pozici
a barvu na zakladé hodnoty. Pro prezentaci dat byly poprvé pouzity zivé
uzivatelsky definované grafy. VySe popsané postupy a metody se staly
pro Vodakvu dodnes standardem pro automatizaci a vizualizaci techno-
logickych procesu. Do vizualizace na dispecinku byly postupné pfipojeny
i stavajici pouzivané staré technologie. Pro dispecery je dulezité, ze ne-
vidi rozdily mezi pfenosovymi technologiemi a v&e se tvafi ve vizualizaci
stejné. Postupné doslo k vyhradnimu pouzivani PLC pro fizeni techno-
logie a pfenos dat. Od roku 2000 jsou na veskerych novych nebo nové
rekonstruovanych objektech pouzity PLC pro fizeni, méfeni a prenos
dat. Ve stejné dobé byly staré (pfedrevoluéni) technologie nahrazeny
a zrudeny.

Zhruba do roku 2006 byla zakladem technologii pro pfenos dat mezi
objekty a dispeginkem sériova linka (RS232, RS485...). Ta se pfenasela
prostfednictvim radiové sité, modemy pro pevnou nebo komutovanou
linku anebo mobilni telekomunikaéni sité. Vzhledem k provoznim néakla-
ddm bylo online spojeni ekonomicky zajimavé pouze u objektl s radio-
vym spojenim nebo u objektl vysoké duleZitosti. Ostatni typy spojeni by-
ly offline obvykle jedenkrat za den, pfi poruse, pfipadné dle potfeby.

S masovym rozSifenim a pronikanim internetu a ethernetu do v§ech
oblasti lidského zZivota zacali i pomérné konzervativni vyrobci priimyslo-
vé automatizace integrovat a pouzivat technologii ethernetu s protoko-
lem TCP/IP v primyslové automatizaci. Od roku 2006 jsme zacali vyuZzi-
vat PLC s ethernetem a od roku 2008 jsou veskeré nové nasazované
systémy PLC s rozhranim ethernet s protokolem TCP/IP. Pfesto z eko-
nomickych dtvodu pro pfenos z malych objektu byla stale vyuzivana sé-
riova linka a TPC/IP byl pouze pro mistni komunikaci a servis. S rozvo-
jem mobilni komunikace a internetu v mobilnich telefonech doslo
k vyrobé cenové prijatelnych modeml s ethernetem s protokolem
TCP/IP a poklesu ceny datovych tarifd.

Predpokladany pocet pfipojenych objektl na dispecink ke konci roku
2011

Typ prenosu Pocet objektl Kategorie

radiovy 111 2

GSM 36 4

GPRS 86 3, sériova linka
TCP/IP 25 3, mobilni sit

TCP/IP 7 1 a2, VPN Vodakva
pronajaté linky 5 1

Od konce roku 2010 padlo u nas zasadni rozhodnuti. Nebude se
rozSifovat pocCet objektl radiové sité. Nové pfipojované body na dispe-
¢ink budou vyuzivat pro pfenos dat 3G modemu s ethernetem s proto-
kolem TCP/IP, coz zabezpecuje komplexni vzdaleny pfistup k fidicimu
systému. Objekty vyuzivajici offline spojeni (vytacené) budou do péti let
prevedeny na TCP/IP.

S rozvojem webovych technologii a jednoduchosti klientského nasa-
zeni jsme zacali implementovat vizualizaci s webovym serverem, kde
hlavnim klientskym rozhranim je internet explorer. Vizualizace dispecer-
skych dat je tim padem pfistupna komukoliv, kdo ma pfistup do vnitro-
podnikoveé sité.

Technologické objekty pro vzdaleny monitoring, dalkové ovladani
a prenos dat na dispecink Vodakva rozdélujeme do Ctyr kategorii:

1. Objekty nejvyssi dulezitosti trvale pod kontrolou, nepretrzity monito-
ring bez vypadku: velké upravny vody, hlavni distribuéni mista, celni
vodojemy, uzlové CS. Obvykle pro pfenos dat slouzi pronajata linka +
z okruhovani.

2. Objekty stfedni dllezitosti s nepfetrzitym monitoringem. Maximalni
doba vypadku pfenosu dat do dvou hodin. Pro pfenos dat slouzi ob-
vykle radiova sit na privatnim kmitoctu.

3. Objekty s nepretrzitym monitoringem a moznym vypadkem pfenosu
dat nad dvé hodiny. Pro pfenos dat je pouzit 3G modem s TCP/IP,
nebo GPRS se sériovou linkou.

4. Stavajici objekty s off-line pfenosem dat jedenkrat denné nebo v pfi-
padé poruchy ¢i pozadavku okamzité (vytacené spojeni, popfipadé
SMS). Tato kategorie bude do roku 2016 zru$ena.

Ve spole¢nosti Vodakva se o automatizaci a pfenos dat stara oddé-
leni automatizace technologickych procesd. Jeho néapini neni pouze
udrzba a specifikace pozadavku pro projektanty a dodavatele, ale podili
se aktivné na dodavkach technologii, a to jak HW, tak SW. Osvédcil se
nam systém vlastnich vyskolenych pracovnikd, ktefi denné pracuji s na-
Simi technologiemi a drzi nonstop servis (24 hodin 7 dn( v tydnu). Tim
jsme schopni efektivné zajistit rychlé reakéni doby. Oddéleni ASR
spole¢né s provozem Cerpacich stanic déla komplexni dodavky malych
technologickych objektd a subdodavky technologii strojnich, elektro
a ASR. V souéasné dob&é mame standardizované fedeni dle typu objek-
tu. Tim minimalizujeme dobu a néklady na realizaci a servis. Z ekonomic-
kého hlediska je nejvyhodnéjsi pfenos pres ethernet a protokol TCP/IP.
Nasazeni je rychlé a jednoduché. Bezpecénost je feSena privatni Sifrova-
nou siti dedikovanou pro technologii. Dal§im typem pfenosu zustava pro
druhou kategorii radiova sit. Naro¢nost i cena je vyssi, ale u objektl ka-
tegorie dva udrzujeme nezavislost na poskytovateli telekomunikaénich
sluzeb.

S uplatfiovanim IT technologii v automatizaci dochazi k prorustani IT
do automatizace. Z divodu vysoké dostupnosti vyuzivdme pro servery
ASR infrastrukturu IT, to ale zaroveni klade vy$$i naroky na IT tak, aby
splfiovalo pozadavky pro technologii. Od konce roku 2009 mame virtu-
alizované servery a na ,farmé" bézi veskery serverovy SW, ¢imz se
znacné zvysila spolehlivost a dostupnost IT prostredi.

Ing. FrantiSek Bartos
Vodarny a kanalizace Karlovy Vary, a. s.
e-mail: fbartos @vodakva.cz
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Metoda dezinfekce pitné vody na upravné vody Zlutice

Jifi Doubrava

K obvyklym metodam dezinfekce pitné vody patfi davkovani plynného chléru, oxidu chlori¢itého, roztoku chlornanu sodného a dezinfekce
UV zafenim. Na vétSich upravnach vody, které provozuje akciova spoleénost Vodarny a kanalizace Karlovy Vary (Vodakva) pouzivame pro
dezinfekci pitné vody davkovani plynného chléru. Nevyhodou této metody jsou mozna rizika pfi transportu, skladovani a manipulaci s timto
jedovatym plynem. Alternativni feSeni k davkovani plynného chléru predstavuje technologie davkovani chlornanu sodného s jeho vyrobou
v misté spotfeby. Toto zafizeni jsme poéatkem roku 2010 instalovali na tipravné vody Zlutice. Jaké jsou nase zkuSenosti po roce a ptil pro-

vozu?

Princip vyroby chlornanu sodného elektrolyzou

Dezinfekéni prostfedek vznika elektrolyzou z nasyceného roztoku
chloridu sodného, tedy z roztoku potravinarské soli. Vyrobeny produkt je
ve srovnani s komeréné dodavanym chlornanem sodnym diky nizsi kon-
centraci dlouhodobé stabilni. Koncentrace chléru v produktu je zavisla
na typu elektrolytické cely. Cely s nedélenou membranou produkuji
chlornan s koncentraci pfiblizné 7 g Cl/l produktu, cely délené az 25 g
ClI/I produktu. Prabéh chemické reakce v elektrolytické cele Ize zapsat ja-
ko:

—
Anoda (+)
% ) 4

(2 + NaCI) + (2 Hzo) (NaCIO +Hy + NaCl + Hzo)

Popis technologie

Systém obsahuje rozpoustéci nadrz solanky, fidici jednotku a elek-
trolytickou celu. Dale je systém doplnén zmék&ovacem vody, ohfivacem
a zasobni nadrzi chlornanu sodného (dale jen produktu) s davkovacim
Cerpadlem.

Nadrz solanky je plastova, do ni se ruéné davkuje peletovana sl
a voda, ktera je pfedem zmékéena. Zde dochazi k rozpousténi soli. Takto
nasycena smeés (solanka) je davkovacim cCerpadlem dopravovana do
elektrolytické cely. Zde v dusledku elektrolyzy vznika roztok chlornanu
sodného, pficemz se také uvolfuje vodik. Ten je samostatné odvadén
mimo objekt. Vyrobeny produkt je poté akumulovan v zasobni nadrzi,
ze které se pomoci davkovaciho ¢erpadla jiz pfimo aplikuje do procesu
Upravy vody.

—
Katoda (-)
2 NaOH +

H2
~— %

Instalace zafizeni

PFi vybéru lokality pro instalaci mistni vyroby chlornanu sodného by-
la zvolena Upravna vody Zlutice, ktera vyrabi roéné 2 800 000 m? pitné
vody. Surova voda je jimana z vodarenské nadrze Zlutice, ktera se na-
chazi v bezprostredni blizkosti Upravny vody.

Instalaci zafizeni do stavajicich prostor
Upravny vody predchazelo vyfeSeni fady
technickych otazek, mezi které patfilo napfi-
klad zachovéani stavajici technologie dezin-
fekce plynnym chlérem po dobu instalace
zafizeni a zkuSebniho provozu, zajisténi
ochrany Upravny vody v pfipadé uniku vyro-
beného produktu ze zasobni nadrze nebo
napojeni nové technologie na stavajici fidici
systém Upravny vody.

Technologicka a provozni specifika
nové technologie:

Rezervni kapacita zafizeni

Kapacita zafizeni byla stanovena na sto
tficet procent maximalni vyroby vody na
Upravné vody. V pfipadé vypadku vyroby
produktu se vyuziva kapacita zasobni nadr-
Ze 0 objemu 5 m3, ktera vystaci na Ctyfi dny
bézného provozu Upravny vody. Pokud nedo-
jde v této dobé k obnoveni vyroby produktu,
je zafizeni pfipraveno k davkovani komeréné
vyrabéného chlornanu sodného z pfepravni-

Obr. 1: Cela pred cisténim

ho IBC kontejneru o objemu 1 000 litr(i. Smluvné je zajisténo odstranéni
zavady na zafizeni do sedmi dn(.

Odvétrani vodiku

Vyprodukovany vodik je samovolné (samostatnym potrubim) odva-
dén nad stfechu provozni budovy, kde je vypoustén do atmosféry. Uvnitf
zasobni nadrze produktu a v okoli do vzdalenosti 2,8 m od vyusténi od-
vétrani vodiku je vyznagena zéna Ex 2, tedy zéna vybusného prostredi,
ktera podléha specidlnimu rezimu provozu.

Regulace teploty vody

Pro optimalni elektrolyzu je pozadovana teplota vstupni vody 15 °C.
Teplota surové vody na Upravné vody Zlutice kolisa od 3 °C v zimnim ob-
dobi do 20 °C v letnim obdobi. Pro ohfev a regulaci teploty na pozado-
vanou hodnotu je pouzit klasicky boiler o objemu 160 litr(i, u kterého byla
provedena vyména termostatu. Pivodni béZné dodavany termostat pro
pozadovany spinaci rozsah nevyhovoval, coz zpUsobovalo problémy

s regulaci stabilni teploty procesu.

Kvalita soli pro elektrolyzu

Kvalita soli ma hlavni vliv na udrzbu a zZivotnost systému, tedy elek-
trolytické cely. Teoreticky mlze byt pouzita sl libovolné kvality, ale ztraty
na udrzbé a zivotnosti systému jsou vy8Si nez vyhody plynouci z nizké
ceny soli. Pouzita sul rovnéz musi mit minimalni obsah bromidud a jodid
s ohledem na vyslednou kvalitu upravené vody. Zvlastni pozornost je tre-
ba vénovat obsahu zbytkového vapniku, ktery ma zasadni vliv na zivot-
nost elektrolytické cely.

Maximalni pfipustné limity znecisténi chloridu sodného:

bromidy max. 0,1 %
vapnik max. 0,1 %
hof¢ik max. 0,1 %

(limit jako hmotnostni zlomek v % obsahu NaCl).

V prabéhu zkusebniho provozu bylo odzkouseno nékolik druhl po-
travinarské soli od rlznych dodavatell. Pfi dodrzeni predepsané kvality
nebyl zaznamenan meéfitelny rozdil v produkci chléru a vznik usazenin
mezi jednotlivymi druhy soli. Opakovanym méfenim koncentrace chlori-
tant a bromi¢nanl v upravené vodé bylo potvrzeno, ze davkovani pro-
duktu nema vliv na zvyseni téchto parametrd.

Obr. 2: Cela po cisténi
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Tabulka 1: Vy€et nékterych parametrd véetné charakteristickych naméfenych hodnot
Sledované obdobi Vyrobena Produkt Koncentrace Chlor Mérna Mérna Mérna
voda vyroba chléru vyroba spotfeba spotfeba spotfeba
v produktu vody soli el.en.
rok mésic mé/mes. mé/mes. gll kg/més. I/kg kg NaCl/ Wh/kg
chléru kg chléru chléru
2010 v 230 100 44,8 6,0 268,7 175,9 4,9 6,9
\ 227 700 65,0 7,3 4745 144,3 4,7 4,9
Vi 228 100 75,1 6,6 495,9 159,6 4,7 4,6
\ll 240 100 52,0 6,0 311,9 174,5 4,2 4,8
Vil 227 800 56,9 57 324,5 184,9 5,1 4,7
IX 219 200 60,7 6,2 376,4 170,0 5,8 5,0
X 210 800 74,0 6,1 451,5 172,8 5,3 5,0
Xl 225 600 70,3 6,1 428,7 172,6 4,9 6,2
Xl 230 400 49,3 6,0 296,1 175,6 4,6 7,5
2011 I 253 600 64,4 5,6 360,6 187,0 5,6 8,1
1] 207 500 69,0 6,2 427.,6 171,0 5,5 7,2
N 234 000 67,1 6,7 451,8 156,5 5,0 6,7
\% 221 200 69,1 6,6 4524 161,1 4.8 5,8
\ 241 700 54,2 6,4 346,2 165,0 5,8 5,5
\ 225 200 53,6 6,5 348,2 162,3 5,1 5,5
Vil 209 300 59,9 6,5 387,6 163,1 5,6 5,8
Vil 245 400 65,3 6,5 42477 162,4 51 5,9
IX 216 400 58,6 7,1 413,5 149,6 4,7 5,4
Celkem za obdobi 4094 100 1109,3 7 040,5

Obr. 5: Zasobni nadrz produktu vedle stavajici technologie chlorovani

Méreni produkce chléru a stanoveni vytéznosti se provadélo na za-
kladé pravidelnych provoznich méfeni obsahu chléru ve vystupnim pro-
duktu vlastni akreditovanou laboratofi. Celkova produkce chléru pak byla
stanovena jako nasobek spotieby vody a primérné koncentrace chléru
v produktu.

Zaveér

Spotfeby vstupni vody a elektrického proudu odpovidaji pfedpokla-
danym parametrim zafizeni, mérnd spotfeba soli je vSak o dvacet pét
procent vy$si nez byl predpoklad. Ekonomické porovnani provoznich na-
kladt vyroby a davkovani chlornanu a davkovani plynného chléru ve sle-
dovaném obdobi vychazi o pét procent ve prospéch nové instalované
technologie (do nakladl nejsou zahrnuty spotfeba nahradnich dilG a od-
pisy zafizeni).

Spolehlivost zafizeni ve sledovaném obdobi byla na velmi vysoké
urovni (byla zaznamenana jedna vynucena odstavka systému zplsobe-
na zavadou na zmékcéovadi).

Zavérem muzeme konstatovat, ze vyroba a davkovani chlornanu
sodného v misté spotieby je bezpec¢nou a spolehlivou metodou dezin-
fekce pitné vody, ktera je vhodna pro hygienické zabezpeceni pitné vody.
Jde o zafizeni, které nema negativni vliv na Zivotni prostredi a jeho na-
sazeni je ekonomicky pfijatelné. Na zakladé tohoto zjisténi bylo rozhod-

Obr. 4: Technologie davkovani chlornanu sodného s jeho vyrobou v mis-
té spotreby

Vyhodnoceni sledovanych parametri

Cilem sledovani provoznich parametrl bylo stanoveni takovych po-
stupd, aby bylo mozno v ramci zkusebniho provozu vyhodnotit technic-
ke, ekonomické, provozni a bezpeénostni aspekty celého systému. Proto
byl pfed zahajenim zkuSebniho provozu definovan rozsah a ¢etnost jed-
notlivych sledovanych parametrt, z nichz vycet nékterych, véetné cha-
rakteristickych namérenych hodnot, je uveden v tabulce 1.

nuto instalovat obdobna zafizeni na dalSich Upravnach vody, které jsou
ve vlastnictvi Vodohospodéafského sdruzeni obci zapadnich Cech a sou-
¢asné v provozu Vodaren a kanalizaci Karlovy Vary, a. s.

Jifi Doubrava
Vodarny a kanalizace Karlovy Vary, a. s.
e-mail: jdoubrava @vodakva.cz
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Jakost pitné vody dodavané verejnymi vodovody

v Ceské republice v roce 2010

Daniel Weyessa Gari, FrantiSek KoziSek

Uvod

Stétni zdravotni Ustav (SZU) kazdoro&né zpracovava dostupné dda-
je o jakosti pitné vody dodavané pro vefejnou potfebu do podrobné sou-
hrnné zpravy o kvalité pitné vody v CR. Cilem tohoto &lanku je navézat
na sérii ¢lankl v casopise SOVAK (naposledy SOVAK 3/2011) a poskyt-
nout struény prehled o jakosti pitné vody distribuované verejnymi vodo-
vody v roce 2010. Podrobnou zpravu o situaci v roce 2010, stejné jako
vSechny pfedchozi zpravy od roku 1996 Ize nalézt na internetu na stran-
kéach SZU (http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/monitoring-pitne-vody).

Vysledky vSech rozbor( vzorkl odebranych v rdmci kontroly jakosti
pitné vody podle zakona o ochrané vefejného zdravi, tedy v misté, kde
spotrebitel odebira vodu ke spotfebé, jsou od roku 2004 centralné shro-
mazdovany v informaénim systému PiVo (IS PiVo), jehoz spravcem je
ministerstvo zdravotnictvi a ktery slouzi jako databaze pro vySe uvedené
zpravy. Hlavnim zdrojem Udajl jsou rozbory provedené provozovateli ve-
fejnych vodovodu. Jejich podil stoupl ze 72 % (514 213 hodnot) v roce
2004 na 96 % (794 323 hodnot) v roce 2010. Zbytek, 28 % v roce 2004
a4 % v roce 2010, pak pochazi z rozbor( provedenych hygienickou sluz-
bou v ramci ,superkontroly*.

Prehled poctu zasobovanych oblasti (vodovodl), z nichz byly v roce
2010 ziskany a do IS PiVo vlozeny udaje, celkového poctu jimi zasobo-
vanych obyvatel spolu s poétem odebranych vzorkd a poétem ziskanych
hodnot, rozdéleny na vétsi (zasobujici vice nez 5 000 obyvatel) a mensi
oblasti (zasobujici do 5 000 obyvatel), je uveden v tabulce 1. Tyto udaje
dokumentuji, ze se v Ceské republice podaf¥ilo vybudovat systém moni-
torovani (kam radime i sbér dat) kvality pitné vody rozvadéné vefejnymi
vodovody, ktery je funkéni, stabilni a ziskdvéa kazdorocné dostate¢né
mnozstvi dat prakticky ze vSech vodovodU. V poslednich letech se objem
dat v podstaté neméni.

Jakost dodavané pitné vody

Vyvoj jakosti pitné vody dodavané verejnymi vodovody v poslednich
Ctyfech letech, tj. v obdobi let 2007—2010 je znazornén na obrazku 1.
Procento nedodrzeni limitd vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. u ukazatell limito-
vanych mezni hodnotou (MH), resp. nejvy$Si mezni hodnotou (NMH) je
vztazeno k celkovému poctu stanoveni pfislusného typu limitni hodnoty.
Oddélené jsou hodnoceny oblasti zasobujici vice nez 5 000 a do 5 000
obyvatel.

Vysledky prezentované na obrazku 1 dokumentuji, Ze v uvedeném
obdobi (2007—2010) ¢etnost prekroc¢eni NMH zdravotné vyznamnych
ukazatelll jakosti v distribu¢ni siti vétSich oblasti se pohybuje v rozmezi
0,13 (2007)-0,08 % (2010), ¢etnost nedodrzeni MH klesla z 1,12 % v ro-
ce 2007 na 0,82 % v roce 2010. V menSich oblastech ¢etnosti nalezu
prekro¢eni NMH klesa z 1,18 % (2007) na 0,93 % (2010), etnost nedo-
drzeni MH klesla z 3,37 % v roce 2007 na 2,74 % v roce 2010. | v roce
2010 byla potvrzena dfive nalezena jednoznacna zavislost jakosti pitné

4

w

N

prekroc¢eni LH [%]

—_

o
|

2010 2009

Il NMH (> 5 000 obyvatel)
NMH (< 5 000 obyvatel)

2008 2007

Bl MH (> 5 000 obyvatel)
Bl MH (< 5 000 obyvatel)

Obr. 1: Jakost pitné vody v monitorovanych oblastech v letech
2007-2010 (NMH — nejvyssi mezni hodnota, MH — mezni hodnota,
LH — limitni hodnota, MH i NMH) podle velikosti zasobovaci oblasti

vody na velikosti oblasti, resp. poétu zasobovanych obyvatel. Cetnost ne-
dodrzeni limitnich hodnot klesa s velikosti vodovodu, resp. s rostoucim
pocétem zasobovanych obyvatel (obr. 1). V pfipadé NMH z 1,11 % v nej-
mensich oblastech zasobujicich do 1 000 obyvatel na 0,02 % v oblas-

Tabulka 1: Prehled udajii ziskanych z vefejnych vodovodu v roce
2010 a vlozenych do IS PiVo

Monitorovano
Zasobované oblasti:

nad 5 000 do 5 000 celkem
obyvatel obyvatel
pocet oblasti 285 3754 4039
pocet obyvatel 7 799 787 1955 818 9 755 605
pocet vzorkl
(odbért) 12 930 21539 34 469
pocet namérenych
hodnot 313739 514 786 828 525

Tabulka 2: Prehled ukazatel( s nejvy$si mezni hodnotou (NMH), pro
které byla v roce 2010 udélena vyjimka z hygienického limitu, a pocet
dotéenych oblasti, véetné poctu zasobovanych obyvatel (LH — limitni
hodnota, PLH — povolena limitni hodnota)

Ukazatel LH dle PLH Pocet Pocet

vyhlasky oblasti  obyvatel
dusié¢nany (mg/l) 50 60-100 149 55 420
desetylatrazin (ug/l) 0,1 0,2-2,6 21 3458
atrazin (ug/l) 0,1 0,25-1,7 15 49 053
arzen (ug/l) 10 15-30 9 6 829
pesticidni latky
celkem (ug/l) 0,5 0,9-1,2 5 1572
fluoridy (mg/l) 1,5 1,8-2 4 2272
berylium (ug/l) 2,0 2,5-5,1 3 900
nikl (ug/l) 20 40-50 2 946
selen 10 30 2 720
simazin (ug/l) 0,1 0,4 2 1309
antimon (ug/l) 5 12-21 2 360
hexazinon (ug/l) 0,1 0,3-1,0 2 145
dusitany (mg/l) 0,5 0,8 1 3700
bér (mg/l) 1,0 1,6 1 177
rtut (ug/l) 1,0 2,5 1 270
a) NMH b) MH

1% 4%

21 %

15 %

84 %

75 %

obc¢as — do 50 % Bl casto —nad 50 %

BA nikdy

Obr. 2: Rozdéleni obyvatelstva podle maximalniho relativniho poctu
(v %) ndlezt prekroceni nejvyssi mezni hodnoty (NMH) a mezni hodno-
ty (MH) stejného ukazatele v roce 2010
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Obr. 3: Pfekroceni limitni hodnoty pro mikrobiologické a biologické ukazatele jakosti pit-

né vody v roce 2010
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Obr. 4: Prekroceni limitni hodnoty pro chemické a fyzikdlni ukazatele jakosti pitné vody

E= <5000 obyvatel

s MH v roce 2010
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tech zasobujicich vice nez 100 000 obyvatel, ¢etnost
prekro¢eni MH obdobné klesa z 3,13 % na 0,54 % v ob-
lastech zasobujicich vice nez 100 000 obyvatel.

Obrazek 2 uvadi rozdéleni obyvatelstva podle maxi-
malniho pomérného poctu nalezl prekroceni limitni hod-
noty stejného ukazatele v roce 2010. Celkem 8,24 mil
obyvatel (84,5 %) bylo zasobovano pitnou vodou z distri-
buénich siti, v nichZ v roce 2010 nebylo nalezeno prekro-
¢eni limitu Zzadného z ukazatel( limitovanych NMH.
V dal$ich oblastech zasobujicich vice nez 1,45 mil oby-
vatel bylo sice nedodrzeni NMH nalezeno, ale u zadného
z téchto ukazatelt nedoslo k prekro¢eni limitu s ¢etnosti
prevysujici 50 % provedenych stanoveni tohoto ukazate-
le. V prevazné nejmensich vodovodech (151 vodovod()
zasobujicich 33 174 obyvatel bylo pak alespori u jedno-
ho ukazatele nalezeno prekroc¢eni NMH s Eetnosti prevy-
Sujici 50 % provedenych stanoveni. Z toho 68 vodovodu
zasobujicich 14 150 obyvatel ma pro dany ukazatel
v IS PiVo evidovanou platnou vyjimku.

Podle zaznam( v IS PiVo v 16 zasobovanych oblas-
tech zasobujicich 2 789 obyvatel platil alespon po ¢ast
roku 2010 Uplny a ve 3 oblastech (320 obyvatel) omeze-
ny zékaz uzivani vody jako vody pitné.

V Ceské republice bylo v roce 2010 podle udaijti
IS PiVo 4,03 mil. obyvatel (41,28 %) z 3 610 oblasti za-
sobovano pitnou vodou vyrobenou z podzemnich zdroju,
3 mil. obyvatel (30,75 %) z 272 oblasti z povrchovych
zdroju a 2,73 mil. obyvatel (27,97 %) ze 156 oblasti ze
smisenych zdroji (smés povrchové a podzemni vody).

Hodnoceni dodrZovani jednotlivych ukazatelii ja-
kosti

Hodnoceni dodrzovani limitnich hodnot jednotlivych
ukazatelll jakosti pitné vody v roce 2010 je dokumento-
vano na obrazcich 3 a 4 a v tabulce 4.

Ve vétSich oblastech zasobujicich vice nez
5 000 obyvatel byla nejcetnéji prekracovana MH Zeleza
(4,47 % stanoveni tohoto ukazatele), trichlormetanu
(2,9 %) a manganu (1,17 %). Z mikrobiologickych ukaza-
teld jakosti bylo s nejvétsi ¢etnosti nalezeno prekroc¢eni
MH poctu kolonii pfi 36 °C (3,17 %), poctu kolonii pfi
22 °C (1,29 %) a koliformni bakterie (0,61 %). PrekroCeni
limitni hodnoty typu NMH (tedy u zdravotné nejvyznam-
néjsich ukazatelll) dosahlo hodnoty 0,67 % pro arzen,
ale u dalSich ukazateld s NMH neprekrocilo 0,5 %.
V mensich zasobovanych oblastech zasobujicich do
5 000 obyvatel bylo pomérné ¢asté prekroceni MH nale-
zeno u ukazateltl pH (15,21 %), zelezo (6,23 %) a man-
gan (5,37 %), chloridy (2,3 %) hlinik (1,84 %), z mikro-
biologickych ukazateldl koliformni bakterie (4,85 %)
a pocty kolonii pfi 36°C (4,24 %). K prekroc¢eni NMH
zdravotné vyznamnych ukazatel(l doslo nejcetnéji u uka-
zatele dusi¢nany (5,32 %), trichlormetan (1,19 %) a mi-
krobiologickych ukazateld enterokoky (2,32 %) a Esche-
richia coli (1,63 %). U ukazateld 1,2-dichloretan,
mikrocystin-LR, stfibro, trichloreten, méd chloreten (vi-
nylchlorid), trihalometany a polycyklické aromatické uhlo-
vodiky nebylo zadné prekroceni limitni hodnoty naleze-
no, u ukazatell celkové kyanidy, benzen a benzo(a)pyren
je nedodrzeni mensi nez 0,5 % (plati pro vSechny oblas-
ti).

Hodnoceni dodrzeni limitnich hodnot ukazatele vap-
nik a ukazatele hor¢ik nebylo do obrazkd zahrnuto, ne-
bot u téchto ukazateld vyhlaska vyzaduje dodrzeni mini-
malniho obsahu jen u vod, u kterych je pfi Upravé uméle
snizovan jejich obsah. Protoze v8ak pfitomnost optimal-
nich koncentraci vapniku a hoféiku v pitné vodé ma ne-
sporny zdravotni vyznam, byly koncentrace téchto prvkd
v dodavané pitné vodé hodnoceny zvlast.

Pouze 4 % obyvatel je zasobovano pitnou vodou
s optimalni doporu¢enou koncentraci hof¢iku (20-30
mg/l), 4 % dostavaji vodu s vyS8si koncentraci. Voda do-
davana 72 % obyvatel zasobovanych z vefejnych vodo-
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vod( obsahuje hof¢ik v koncentraci nizsi nez 10 mg/l. Vodu obsahujici
optimalni mnozstvi vapniku (40-80 mg/l) dodavaji vodovody zasobujici
23 % obyvatel, 25 % spotrebitelt dostava vodu s vy§Sim obsahem toho-
to prvku a 28 % obyvatel ma ve svém vodovodu vodu s obsahem vapni-
ku pod 30 mg/l.

Udaje znazornéné na obréazcich 3 a 4 a v tabulce 4 opét potvrzuii,
Ze nalezy nedodrzeni limitu jsou ¢etnéjsi v mensich vodovodech zaso-
bujicich do 5 000 obyvatel. Vyjimkou je pouze trichlormetan (chloroform),
u kterého je naopak prekroc€eni limitu ¢etnéji nalezeno ve vétSich (u vét-
Sich 2,9 % a u mensich 1,19 %) vodovodech, coZ nepochybné souvisi
s vétsi dobou zdrzeni vody v téchto sitich, s pouZzitim povrchovych zdroju
a snad i (celkové) vétsi davky chléru.

Z hlediska zdravotniho rizika se jako nejproblematictéjsi jevi ukaza-
tele dusi¢nany a trichlormetan. U téchto ukazatell byla proto provedena
podrobngjsi analyza dodanych dat. Obsah trichlormetanu byl v roce
2010 stanoven ve vzorcich pitné vody ze 3 519 oblasti a celkem bylo zis-
kano 5 633 hodnot, z toho v 90 pfipadech bylo nalezeno prekro¢eni MH
(30 pg/l) s maximem 95,5 ug/l. V 29 oblastech zasobujicich celkem
201 tisic obyvatel nebyla stfedni hodnota (median) stanovené koncent-
race mensi nez MH. V této skupiné je 6 oblasti, kazda zasobujici vice
nez 5 000 obyvatel (dohromady 190 tisic obyvatel), a 3 oblasti zasobujici
kazda vice nez 1 000 obyvatel (dohromady asi 6 700 obyvatel). Nicméné
na vétsiné mist a v priméru je situace dost pfizniva, protoze primérna
hodnota chloroformu v pitné vodé v CR je jen 4,63 ug/l, geometricky pra-
mér dokonce jen 1,20 ug/l.

Obsah dusi¢nanu v pitné vodé byl v roce 2010 stanoven ve 4 033
oblastech a celkem bylo ziskdno 29 790 hodnot s primérem 17,80 mg/I.
Piekro¢eni NMH (50 mg/l) bylo zjisténo v 1 005 nalezech. Ve 174 oblas-
tech se nalezena stfedni hodnota (median) koncentrace pohybovala
v rozmezi 50-151 mg/l, tj. doséhla ¢i prevysila NMH tohoto ukazatele.
Téchto 174 oblasti zasobuje okolo 48 tisic obyvatel, pouze jedna z nich
vSak zasobuje vice nez 5 000 spotrebitel(.

Celkovy prehled mirnéjSich hygienickych limitG (vyjimek) schvéle-
nych organy ochrany vefejného zdravi v roce 2010 pro ukazatele s NMH
a MH je uveden v tabulkach 2 a 3.

Zaver

Ze siti vefejnych vodovodu 4 039 zasobovanych oblasti, které zaso-
buji pitnou vodou pfiblizné 9,75 mil (92,62 %) obyvatel, bylo v roce 2010
odebrano 34 469 vzorku vody a jejich rozborem ziskano 828 525 hodnot
ukazatelll jakosti pitné vody. Vysledky rozborl pitné vody shromazdo-
vané od roku 2004 v centralni narodni databazi (IS PiVo) dokladaji, ze
jakost pitné vody u spotfebitele posuzovana z hlediska dodrzovani limit-
nich hodnot stanovenych platnou legislativou je v souhrnu lepSi ve vét-
Sich zasobovanych oblastech, jakosti vody distribuované malymi vodo-
vody je tfeba vénovat zvy$enou pozornost.

Shodu s pozadavky (limity) vykazuje vice nez 99 % nalezt (ukaza-
telé s nejvy$si mezni hodnotou), resp. vice nez 97 % nalezu u ukazatell
s mezni hodnotou. V uvedeném obdobi nedoslo k vyraznym zménam
v jakosti pitné vody distribuované verejnymi vodovody. Otazkou zlstava
spolehlivost databaze — zda vyrobci vody do ni vkladaji vSechny prove-
dené rozbory nebo zda provadéji uréitou ,selekci“ dat, které do databaze
vlozi (?). | kdyz k tomuto jevu bude pravdépodobné dochazet, domniva-
me se, ze vzhledem k velkému mnozstvi dat neni celkovy obraz zkres-
len. To potvrzuji i vysledky provedené nezavisle hygienickou sluzbou.

Obecné Ize konstatovat, Ze jakost pitné vody v CR je na velmi dobré
urovni, srovnatelné s vyspélymi evropskymi zemémi, a spotrebitelé ji vni-
maji vétsSinou pozitivné, nicméné prostor ke zlepSovani kvalit vody zde

Tabulka 3: Prehled ukazatelG s mezni hodnotou (MH), pro které byla
v roce 2010 udélena vyjimka z hygienického limitu, a pocet dotce-
nych oblasti, v€etné poc¢tu zasobovanych obyvatel (LH — limitni hod-
nota, PLH — povolena limitni hodnota).

Ukazatel LH PLH Pocet Pocet
dle vyhlasky oblasti  obyvatel
zelezo (mg/l) 0,2 0,3-3,5 42 126 761
pH 6,5-9,5 4,8-9,5 33 33 463
mangan (mg/l) 0,05 0,15-2 28 11 575
hlinik (mg/l) 0,2 0,3-1,2 17 22 984
sirany (mg/l) 250 280-690 17 7 924
chloridy (mg/l) 100 125-400 12 5310
konduktivita (mS/m) 125 130-180 8 6 583
vapnik a hor¢ik
(mmol/l) 2-3,5 3,5-7,4 6 844
sodik (mg/l) 200 300-380 2 653
amonné ionty (mg/l) 0,5 0,8-1,5 2 6 915

Tabulka 4: Prekroceni limitni hodnoty pro chemické ukazatele jakosti
pitné vody s NMH v roce 2010

Ukazatel < 5 000 obyvatel > 5 000 obyvatel
% prekroceni % prekroceni

dusi¢nany 5,32 0,33
arzen 1,38 0,67
nikl 1,06 0,08
fluoridy 0,42 0,06
selen 0,14 0
berylium 0,47 0

bor 0,14 0

olovo 0,20 0,08
benzen 0,02 0
antimon 0,28 0
chrém 0,05 0
tetrachloreten 0,02 0

rtut 0,05 0,08
benzo(a)pyren 0,02 0

stale existuje — zejména v oblasti organoleptickych vlastnosti vody vni-
manych spotfebitelem (pach, chut, barva, zakal). Je v8ak také nutné
spotrebitele aktivné o kvalité pitné vody z vodovodu informovat, aby zby-
te¢né neutikali k draz$im a ne vzdy lepSim alternativam.

Ing. Daniel Weyessa Gari, Ph. D.
Statni zdravotni ustav
e-mail: gari@szu.cz

MUDr. Frantisek KozZisek, CSc.
Statni zdravotni ustav

3. lékarska fakulta UK Praha
e-mail: water@szu.cz
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Vyznam technickych parametrii
SAINT-GOBAIN trub a tvarovek z tvarné litiny

;

=
e
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nakladl stavajicich siti. V posledni dobé se ¢asto setkavam s tim, Ze klasické parametry a definice trubnich materiald se dostavaji do pozadi
a casto jsou vyzdvihovany parametry, které v kone¢ném dusledku nedostatecné a nékdy i nespravné definuji trubky a tvarovky z tvarné li-

tiny.

Pfed vice jak rokem byla pfijata posledni platna verze normy pro
tvarnou litinu EN 545. Mezi hlavnimi zménami, které pfinesla, bylo upIné
zavedeni klasifikace trubek z tvarné litiny — tlakové tfidy potrubi Class
(ozn. C). Bylo definovano celkem 7 tlakovych tfid a to C20, C25, C30,
C40, C50, C64 a C100. Tlakoveé tfidy tak dnes tvofi zakladni charakteris-
tiku trubek a hrdlovych tvarovek z tvarné litiny. Definice litinového potrubi
dle koeficientu K je prekonana, v nové normé jiz nefiguruje a vice jak rok
je neplatna.

Tlakova tfida C je definovdna normou jako maximalni zarucéeny

Jednim z hlavnich poZadavki na potrubni sit je tésnost. Zkouska
tésnosti (vodotésnosti) by méla byt proto standardni podminkou pro pre-
dani dila. Ve vztahu k nové normé diskutuji ¢asto o vztahu mezi ma-
ximalnim moznym provoznim (resp. zkuSebnim) tlakem, které trubky
dovoli nebo jsou na né dimenzovany a tloustkami stén trubek viz tab. 1.

Pokud budeme hovofit pouze o trubkach, mezi zakladni charakteris-
tikou trubky — minimalni tloustkou stény emn @ vypoctovou hodnotou mi-
nimalniho provozniho tlaku PFA existuje pevné dany vztah, ktery byl
v normé EN 545 jiz od roku 2006:

provozni tlak daného komponentu. To znamena, Ze pokud trubka je
klasifikovana napf. jako C40, je navrzena na maximalni provozni tlak 40
bar(i, coz dle stejné normy znamena odolnost na maximalni zkusebni
tlak 53 bard.

V tabulce v normé EN 545 jsou prehledné zafazeny odpovidajici
profily do jednotlivych tlakovych tfid (viz tab. 1). Pro zjednodusSeni volby
téchto tfid jsou v této tabulce zobrazeny tzv. tlakové tfidy preferované, PFA -
které rozdéluji cely rozsah moznych profild do 3 zakladnich tlakovych €mn —
skupin: DN 60 az 300 do C40, DN 350 az 600 do C30 a ostatni vétsi DN Rn -

provozni tlak
minimalni tloustka stény trubky
minimalni pevnost v tahu (420 MPa)

do C25. U hrdlovych tvarovek je rozdéleni jednotlivych tlakovych tfid da- D - stfedni prameér trubky (D = DE — emin)
leko jednodussi (viz tab. 2). Pro pfirubové trubky a tvarovky se nic nemé- DE - nominalni vnéjsi prdmér trubky
ni, klasifikace zUstava stejna (viz tab. 3). Sr - koeficient bezpecnosti (Sr = 3)
Tabulka 1: Tlakové tfidy C pro trubky
DN vnéjsi primér DE mm minimalni tloustka stény mm
nominal pripustna odchylka tfida 20 tfida 25 tfida 30 tfida 40 tfida 50 tfida 64 tfida 100
40 56 +1/-1.2 3,0 3,5 4,0 4,7
50 66 +1/-1.2 3,0 3,5 4,0 47
60 77 +1/-1.2 3,0 3,5 4,0 4,7
65 82 +1/-1.2 3,0 3,5 4,0 4,7
80 98 +1/-2,7 3,0 3,5 4,0 4,7
100 118 +1/-2,8 3,0 3,5 4,0 4,7
125 144 +1/-2,8 3,0 3,5 4,0 5,0
150 170 +1/-2,9 3,0 3,5 4,0 5,9
200 222 +1/-3,0 3,1 3,9 5,0 7,7
250 274 +1/-3.1 3,9 4,8 6,1 9,5
300 326 +1/-3,3 4,6 5,7 7,3 11,2
350 378 +1/-3,4 4,7 5,3 6,6 8,5 13,0
400 429 +1/-3,5 4,8 6,0 7,5 9,6 14,8
450 480 +1/-3,6 5,1 6,8 8,4 10,7 16,6
500 532 +1/-3,8 5,6 7,5 9,3 11,9 18,3
600 635 +1/-4,0 6,7 8,9 11,1 14,2 21,9
700 738 +1/-43 6,8 7,8 10,4 13,0 16,5
800 842 +1/-45 7,5 8,9 11,9 14,8 18,8
900 945 +1/-48 8,4 10,0 13,3 16,6
1000 1048 +1/-5,0 9,3 11,1 14,8 18,4
1100 1152 +1/-6,0 8,2 10,2 12,2 16,2 20,2
1200 1255 +1/-58 8,9 11,1 13,3 17,7 22,0
1400 1462 +1/-6,6 10,4 12,9 15,5
1500 1565 +1/-7,0 11,1 13,9 16,6
1600 1668 +1/-7,4 11,9 14,8 17,7
1800 1875 +1/-8,2 13,3 16,6 19,9
2000 2082 +1/-9,0 14,8 18,4 22,1
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Tabulka 2: Tlakové tfidy C pro hrdlové tvarovky
DN tlakova tfida C PFA bar PMA bar PEA bar
40-100 100 100 120 125
125-200 64 64 77 82
250-350 50 50 60 65
400-600 40 40 48 53
700-1 400 30 30 36 41
1 500-2 000 25 25 30 35
Tabulka 3: Klasifikace pfirubovych trubek a tvarovek
DN PN 10 PN 16 PN 25 PN 40
PFA PMA PEA PFA PMA PEA PFA PMA PEA PFA PMA PEA
40-50 viz PN 40 viz PN 40 viz PN 40 40 48 53
60-80 viz PN 16 16 20 25 viz PN 40 40 48 63
100-150 viz PN 16 16 20 25 | 25 30 35 | 40 48 53
200-600 10 12 17 16 20 25 | 25 30 35 | 40 48 53
700-1200 |10 12 17 16 20 25 | 25 30 35 - - -
1400-2 000 | 10 12 17 16 20 25 | 25 30 35 - - -

180 —

160 —

140 —

120 —

100 —

bary

80 —

60 —

40

20 —

Provozni tlaky

Na zékladé hodnot z normy EN 545, ktera pevné udava minimalni
tloustky stén potrubi pro jednotlivé trubky se dostaneme k hodnotam
zaruéenych provoznich tlakl viz modra linka v grafu (pozn.: modréa ,Sra-
fovand“ ¢ast ukazuje rozsah obvyklych provoznich tlakl, se kterymi se
v praxi setkdvame). Pokud vezmu v Gvahu vyrobni nominalni tloustky
jednotlivych profilt, dostanu se k hodnotam, které jsou jesté vyssi viz
Cervena linka v témze grafu (pozn.: v grafu jsou zobrazeny hodnoty pro
DN 60 az 600).

Pfi porovnani provoznich tlaku trubek z tvarné litiny s podminkami,
které jsou bézné v naSich podminkach, se dostanu k zajimavym vy-
sledkim. Napfiklad pro profil DN 100 nabizim standardné trubku
oznacovanou jako C40 o minimalnim zaruéeném provoznim tlaku
73 bari, ktera se vyrabi v provedeni odolavajici provoznimu tlaku
108 bart! Z téchto hodnot vyplyva skute¢na bezpecénost, kterou nabizi
tyto trubky a pfehledné charakterizuji kvalitu materialu a jeho mechanic-
ké vlastnosti.

Z hlediska klasifikace trubek a tvarovek dle nové normy EN 545
jsou dle mého nazoru zcela dostatec¢né tyto parametry: DN; tlakova
tfida C; typ vnéjsi/vnitini ochrany.

Moderni trubka z tvarné litiny odpovidajici normé EN 545 je defino-
vana hlavné tlakovou tfidou a stupném vnéjsi a vnitfni ochrany. Z hledis-
ka celkové pfipravenosti potrubi na Zivotnost prfekonavajici 100 let se
u tvarné litiny vyuziva uceleny systém vnéjSich a vnitfnich ochran trubek,
tvarovek a veSkerého prislusenstvi. Tyto povlaky opét velmi prehledné

DN

vyjmenovava norma EN 545, zaroven tyto ochrany rozdéluje dle jejich
skute€nych odolnosti a charakteristik (pozn.: povlaky tvarovek a pfislu-
Senstvi pro zjednodu$eni nevyjmenovavam):
Vnéjsi povlaky trubek

e vrstva Zn 200 g/m?

e vrstva Zn/Al 400 g/m?

e vrstva zinkového natéru 220 g/m?

« extrudovany PE (dle CSN EN 14628)

* vnéjsi polyuretan (dle CSN EN 15189)
 cementovy obal (dle CSN EN 15542)

e ostatni ...

Vnitini povlaky trubek
¢ cementova vystylka
* cementova vystylka

s krycim natérem
e vnitfni polyuretan

(dle CSN EN 15655)
e ostatni ...

Pokud vezmeme v Uvahu i uceleny prehled specialnich norem vzhle-
dem k jednotlivym vétSinou specialnim ochranam trubek a tvarovek, pfi-
nasi tato norma celkové nejucelenéjSi a nejvice vypovidajici prehled
v8ech zakladnich charakteristik potrubi z tvarné litiny uréenych pro pit-
nou vodu.

Ing. Miroslav Pfleger
technicky reditel
SAINT-GOBAIN PAM CZ, s. 1. o.

(placena inzerce)
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Vyuziti kontinualni betonaze v podzemnim stavitelstvi

Michal Sedlacek, Jan Rehof

Prispévek je zaméren na vyuziti technologie kontinualni betonaze do posuvného bednéni pfi rekonstrukci podzemni Sachty.

1. Uvod

Revizni kanaliza¢ni Sachta je umisténa v ploSe fotbalového hristé
u kfizovatky ulic Zelenkova a Generala Sigky — Praha 12 (obr. 1), jeji
vnitfni pramér je 0,8 m a hloubka 20,5 m. V okoli Sachty byly v minulosti
zaznamenany propady povrchu. Pfi opravé téchto propadll v kvétnu
2010 byl zaroven proveden stavebné technicky prizkum Sachty, ktery
odhalil havarijni stav konstrukce (obr. 2). Nasledné byl zpracovan projekt
rekonstrukce kanaliza¢ni Sachty.

2. Pri¢ina havarijniho stavu

Pravdépodobnou pfi¢inou havarijniho stavu bylo pfivedeni drenazi
z arealu sportovisté k stavajici revizni Sachté, ktera byla provedena z be-
tonovych skruzi bez zdmkl s obsypem z propustného materialu. Tento
material byl postupné vyplavovan vodou do prostoru Sachty sparami me-
zi skruzemi, tim do$lo k jednostrannému plsobeni zeminy na $achtu
a naslednému vyboceni.

3. Postup rekonstrukce

Bylo rozhodnuto o zfizeni nové kruhové Sachty o vnitfnim priméru
3,9 m v misté pavodni revizni $achty. Zvoleny zplsob rekonstrukce
Sachty vychazel z praci provadénych hornickym zpdsobem, pfi nichz se
nejprve zhotovi provizorni konstrukce (obr. 3), ktera slouzi k zajisténi
bezpecnosti a stability Sachty v pribéhu hloubeni. Po dosazeni pozado-
vané nivelety je vybudovana definitivni konstrukce (obr. 4), ktera zarucu-

Obr. 3: Provizorni konstrukce

je mechanickou odolnost a stabilitu pfi uzivani dila v pribéhu navrhové
Zivotnosti stavby.

Provizorni konstrukce Sachty

Nosnym prvkem je ohlubriovy rdm z valcovanych profili I¢. 240, kte-
ry se na terénu usadi do vodorovné polohy. Na tento ram se postupné
s hloubenim zavésuji vodorovné kruhové ramy z diini ocelové vyztuze
K21. Pazeni je tvofeno ocelovymi pazinami UNION tl. 3 mm. Aktivace
provizorni konstrukce s horninovym prostfedim je zabezpe€ena pomoci
drevénych klinG (obr. 3). Primér vyrubu pfi vystavbé provizorni konstruk-
ce byl 4,9 m.

Definitivni konstrukce Sachty

Nova revizni Sachta o celkové hloubce 20,5 m je vybavena leznim
oddélenim s pfestupnimi podestami. Nosna zelezobetonova konstrukce
je navrzena z litého betonu C 30/37 — XA2 s krystaliza¢ni pfisadou
ADMIX C1000, prutova vyztuz B 500B, svafované sité B 500A. Kryti vy-
ztuze pro vnéjsi povrch 50 mm, pro vnitfni povrch 30 mm.

Kruhova Sachta o vnitfnim priméru 3,9 m je vybetonovana az na
uroven 4,0 m pod terén (obr. 4). Zde je zakonéena Zelezobetonovou
stropni deskou s dvéma otvory (lezni a manipulaéni), kazdy o primeéru
0,8 m (obr. 11). Na tuto desku jsou vystaveny dva kominy ze skruzi
DN 800 mm a zakonéeny litinovymi uzamykatelnymi poklopy s ventilaci.
Sachta je vybavena leznim oddélenim z kompozitnich profilii (obr. 9).

Obr. 4: Definitivni konstrukce
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Obr. 5: Schéma posuvného bednéni
1 — vodici ty¢, 2 — hydraulické zdvihaci zarizeni, 3 — hydraulicky agregat,
4 — posuvné bednéni, 5 — pracovni plosiny

Obr. 9: Montaz lezniho oddéleni

4. Technologické kontinualni betonaze

Pro zhotoveni definitivni konstrukce Sachty byl zvolen systém konti-
nuélni betonaze do posuvného bednéni. Tento postup vystavby je bézny
pro konstrukce pozemnich staveb uzavieného prirezu jako jsou nadrze,
sila, vysoké kominy ¢i chladici véze, avSak v podzemnim stavitelstvi je
jeho pouziti spiSe vyjimecné.

Tato technologie klade vysoké naroky na sladéni armovacich praci,
rychlosti betonaze, rychlosti zvedani bedniciho prstence a rychlosti pro-
bihajici hydratace betonu, nebot odkryta ¢ast mladého betonu musi jiz

Obr. 10: Druha pracovni ploSina

Obr. 8: Opatreni pro betonaz v zimnim obdobi

Obr. 11: Osazeni stropni desky

vykazovat dostate¢nou pevnost pro pfeneseni U¢ink( narGstajiciho svi-
slého zatizeni (ve stavebnim stavu).

Hlavni vyhody zvolené technologie jsou nésledujici: ve sténé Sachty
nevznikaji zadné pracovni spary (eliminace prisakd podzemni vody),
odpadaji technologické prostoje zplisobené prodlevou pro odbednovaci
Ihaty ¢i prodlevou pro prestavbu bednéni (¢asova Uspora).

Posuvné bednéni se pohybuje pomoci hydraulického zafizeni (obr. 6)
po svislych vodicich ty&ich (obr. 5), které jsou umistény ve sténé budouci
Sachty a stavaji se tak soucasti vysledné betonové konstrukce. Na téch-
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to tycich jsou osazena hydraulicka zdvihaci zafizeni spole¢né s kratkymi
konzolami, které jsou tvoreny valcovanymi profily. Tyto konzoly jsou opa-
tfeny tahly (ocelové trubky), na nichz jsou zavéSeny dve pracovni ploSiny
a vnitfni bednéni. Na prvni plo$iné probihaji Zelezarské armovaci prace
(ukladani vyztuze) a betonarské prace (ukladani smési, vibrovani), dru-
hé ploSina (obr. 10) je ur€ena k finalni povrchové Upravé jiz hotové beto-
nové konstrukce. Vnéjsi bednéni je v tomto pfipadé tvofeno provizorni
konstrukci Sachty tzn. pazinami UNION.

Betonova smés je pfimo z autodomichavace ukladana do stojaté na-
doby (badie) uréené pro svisly transport ¢erstvého betonu a pomoci
oto€ného vyloznikového jefabu OVJ-75.1 je smés ulozena do bednéni
(obr. 7). Stavba probihala v zimnim obdobi a proto bylo nutné provést
opatfeni s tim souvisejici (obr. 8).

Vystavba tubusu Sachty o vySce 16,5 m byla dokonéena za 6 dni,
z toho tedy vyplyva rychlost postupu betonaze 2,75 m/den.

5. Zaver

Zvoleny zpusob vystavby definitivni konstrukce Sachty prokazal
vhodnost pouziti kontinualni betonaze do posuvného bednéni pro ob-
dobné podzemni konstrukce mensich rozmért. Pouzita technologie ved-
la k odstranéni pracovnich spar a sou¢asné ke zkraceni terminu rekon-
strukce (oproti klasické technologii s prekladacim bednénim).

Literatura
1. P-772/110 Oprava $achty VS 284,14, Praha 12 — Kamyk, Projektova dokumen-
tace, KO-KA, s.r. 0.
Fotografie archiv firmy KO-KA, s.r. 0.
Trtik K. Betonové konstrukce 1 — Technologie betonu |, pfednaska 4.
Geotechnicky priizkum stavebniho stavu konstrukce VS 284,14,
Praha 12-Kamyk, Zavére¢na zprava, INSET, s.r. 0.
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Ing. Biiro H. Wilhelm — davkovaci a chlérovaci technika

Presvédcte se o kvalité téchto vyrobku a seridznosti naseho servisu.

Ceskd voda — Czech Water, a.s.

Ke Kablu 1/971, 102 00 Praha 10

tel.: 272 172 103, e-mail: info@cvew.cz
http:/fwww.cvew.cz

CESKA VODA
CZECH WATER

Vs partner v oblasti oprav, tidrzby a doddvek

investi¢nich celku pro vodni hospodafstvi

- ZajiStovani ¢innosti idrzby véetné provadéni oprav
(elektroudrzba a telemetrie, stavebni tidrZba, strojni tidrzba)

- Technicka diagnostika
(méfent tlaku, pritokil, bezdemontdZni diagnostika togivych strojii)
K i doddvky tech ickych celki
(vCetnd jekeni, k Itacni a ké Cinnosti)

- MontiZe vodoméra

- Doprava a mechanizace
(cisternové vozy, skldpéci a valnikové vozy, jefdby, zemni prace)
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Prezentace Sroubovych dmychadel LUTOS

Koncem zafi usporadala divize LUTOS svoji prvni prezentaci ener-
geticky vyhodného Sroubového dmychadla pro zékazniky, obchodni
partnery i zajemce z fad odborné verejnosti. Prezentace se konala
v krasném prostfedi Cistirny odpadnich vod Solnice, ktera je provozova-
na spole¢nosti Aqua Servis, a. s., z Rychnova nad Knéznou. Pravé v Sol-
nici bylo pfed nékolika tydny nainstalovano Sroubové dmychadlo, které
tak nahradilo tradiéni Rootsovo dmychadlo.

Nékolik desitek navstévniki nevahalo a rozjelo se na dalekou cestu
do tohoto malebného kouta nasi republiky, aby na vlastni o€i mohli vidét
trendy ve vyvoji a vyrobé nizkotlakych zdroji vzduchu. Nechybél mezi ni-
mi ani starosta obce Solnice, pan Ladislav Kubi¢ek, a zastupce vedeni
provozovatele, ktefi se o novou technologii stlacovani vzduchu s az
0 30 % niz8i spotfebou elektrické energie velmi zajimali.

Prezentace v improvizovaném
pfednaskovém séle v prostorach
Cistirny byla doplnéna praktickou
ukazkou zafizeni. Odménou vSem
pfichozim tak byla unikatni pfilezi-
tost seznamit se s novym principem stlacovani vzduchu Sroubovym
dmychadlem, vidét nové dmychadlo pfimo v provozu, podélit se o zku-
Senosti z provozu s obsluhujicim personalem provozovatele a také pro-
hlédnout si cely nové vybudovany a s neobvyklou péci udrzovany areal
cistirny.

uio

Kazdy navstévnik mél moznost popovidat si ze zastupci prodeje
i servisu LUTOS. Resily se vice ¢&i méné odborné dotazy jako Uspory
energie, vyhodnost provozu nového Sroubového dmychadla, hluénost
provozu a dal$i praktické zalezitosti. Kazdého zajimalo néco jiného, ale
kazdému se dostalo odpovédi. Dokonalé atmosfére celé akce pomohlo
také nebe bez mracku s moznosti venkovniho posezeni a vzorna péce
cateringové agentury.

Jifi Marhold, ktery je zodpovédny za dmychadla LUTOS se o akci vy-
jadfil: ,Z naseho pohledu se jednalo o velice vydafenou prezentaci, ktera
zajisté napomuze rozvoji této nové technologie, jejiz hlavni vyhodou jsou
jiz uvadéné vyznamné uspory elektrické energie, dale nizsi hluénost, vi-
brace a pulzace do potrubi.“ O svij nazor se podélili pan starosta Kubi-
&ek: ,Vybudovanim COV Solnice bylo korunovano nase dlouholeté usili
o zlepSeni zivotniho prostfedi v Solnici a okoli. Aqua Servis, a. s., jako
provozovatel tohoto zafizeni pfikladné pecuje o cely aredl a snazi se
o zlepSovani technické vyspélosti celého provozu. Dnesni prezentace je
toho diikazem. Jsem velice rad, Ze starosti o likvidaci odpadnich vod mo-
hu prenechat spolehlivé profesiondlni organizaci.

www.lutos.cz, e-mail: lutos @|utos.cz
(placena inzerce)

HYDROPROJEKT

HYDROPROJEKT CZ a.s. - Consulting Engineers

VZDY
OPTIMALNI

RESENI

www.hydroprojekt.cz

Systém managementu kvality je certifikovan CQS/IQNet - die CSN EN ISO 9001:2009

Systém managementu enviromentu je certifikovan CQS/IQNet - dle CSN EN 1SO 14001:2005

Systém Fizeni bezpe¢nosti a ochrany zdravi pfi praci je certifikovan TCert - dle CSN OHSAS 18001:2009
CTN - Centrum technické normalizace

SWECO ﬁ

Sustainable engineering and design

Rekonstrukce
Upravny vody
Jirkov - vizualizace
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OOOOOO Daniel Zarsky

KONFERENCE

1. Uvod

Spole¢nost Ostravské vodarny a kanalizace, a. s., (OVAK) — provo-
zovatel vodohospodarské infrastruktury mésta Ostravy — se v loriském
roce obratil na ,Sekci sanace a zivotni prostfedi ustavu CIRSEE", ktera
je soucasti technického centra spole¢nosti Suez Environement, aby pra-
covnici této organizace provedli nezavisly energeticky audit na Ustfedni
gistirné odpadnich vod v Ostravé-PFivoze (UCOV). Cilem posouzeni sta-

Obr. 3: Plvodni kogeneracni jednotky Jenbacher

Energeticky audit na UCOV Ostrava

Prispévek zaznél na konferenci Provoz vodovodi a kanalizaci, kterou uspofadalo SdruZeni oboru vodo-
vodu a kanalizaci CR (SOVAK CR) ve dnech 1.-2. listopadu 2011 v Ostravé.

vajiciho zafizeni bylo navrzeni energetickych Uspor a vytipovani moz-
nych feSeni pro snizeni provoznich nakladu spojenych se spotfebou
elektrické energie, optimalizaci technologie a vyuziti bioplynu.

2. Priibéh auditu

Pfed zahajenim auditu byly auditordm poskytnuty informace o za-
kladnich parametrech UCOV, které zahrnovaly vysledky rozbord, sché-
mata jednotlivych technologickych celk(, informace o instalovanych po-
honech a jejich charakteristikach, udaje o ¢etnosti chodu jednotlivych
vyznamnych pohond, o poctech ro¢nich motohodin u téchto spotrebicu
atd.

Samotny audit probihal v terminu 18.—22. 10. 2010 a provadéli jej
dva odbornici z Francouzké spole¢nosti Suez Environnement — Michael
Martin a Philippe Reau.

Nejprve za doprovodu zaméstnance elektroidrzby Provozu COV
provadeéli auditofi méfeni rznych elektrickych veli¢in pfimo v trafostani-
cich a rozvodnéch v arealu UCOV. Béhem dvou dnl byl zmé&fen vykon,
proud, ucinik u vSech hlavnich pohonl a vyznamnych spotfebici elek-
trické energie.

Po proméfeni v8ech dulezitych technologickych celkl nasledovala
diskuse k dfive pfedanym materialdm a vykazim, béhem niz jsme audi-
tory seznamili se specifiky nasi technologie, pozadavky legislativy, odpo-
vidali na jejich dotazy ke zplsobu regulace a fizeni vyznamnych zafize-
ni.

Velice pozitivné hodnotim skute¢nost, ze auditofi nebyli jen odborni-
ky na snizovani energetické naro€nosti Cistirenskych procesd, ale dispo-
novali Sirokymi znalostmi v oblasti istirenskych technologii a proto pro
nas nebylo slozité objasfovat odliSnosti nasi Cistirny — vyrazné zatizené
pramyslovymi vodami s nizkym podilem organiky, kterd musi maximalné
vyuzivat instalované technologie — od béZzné aplikovanych postupt v ko-
munalnich &istirnach s novéjSi technologii nebo béznym zatizenim
predevsim splaskovymi vodami.

Na zavér auditu bylo vedeni nasi spole¢nosti seznameno s predbéz-
nymi zavéry a doporucenimi, které z auditu vyplynuly. Nebylo zjisténo
zadné zasadni pochybeni v nastaveni nebo provozovani nasi technolo-
gie. Auditofi doporugili provéfit nékolik moznosti Uprav s tim, Ze sou-
hrnnou zpravu zaslou po nasledném zpracovani namérenych dat a vy-
hodnoceni ziskanych informaci.

Zpravu z auditu jsme obdrzeli v listopadu a po jejim prekladu nam
vedeni spole¢nosti ulozilo jednoznaény ukol — vyhodnotit zavéry z auditu
a s ohledem na technologické moznosti, efektivitu a navratnost pfipad-
nych opatfeni pfipravit realizaci jednotlivych doporuceni.

3. Zavéry auditu

Jednim z hlavnich dulezitych vysledk( bylo konstatovani, ze jedno-
tkova spotfeba elektrické energie je na UCOV Ostrava mirné nizsi, nez
je statisticky primeér obdobnych zahraniénich COV a jakékoliv dal$i sni-
zovani spotfeby bude tedy velmi omezené.

Audit také potvrdil spravnost naSeho zaméru nahrazeni stavajicich
kogeneracnich jednotek stroji 0 mensim vykonu, které vSak budou pra-
covat v optimalnim rezimu s ohledem na pfedpokladanou produkci bio-
plynu. V soucasnosti pravé probiha investi¢ni akce nahrazeni ptvodnich
zastaralych motor(i o vykonu 2x 650 kW novymi jednotkami o vykonu 2x
400 kW s moznosti sou¢asného provozu obou motor(. Tato rekonstruk-
ce probiha za provozu s minimalnimi odstavkami vyroby a bude ukonce-
na na podzim leto$niho roku.

4. Nerealizovana doporuéeni

Zprava obsahovala navrhy na zmény ve zpusobu provozovani jedno-
tlivych technologickych celki, které sice zohlednovaly energetické Uspo-
ry, ale tato doporuceni nebylo mozné realizovat, protoze na zakladé zku-
Senosti a dlouhodobého provozniho doladovani by tyto zésahy vedly ke
zhor$eni citlivé nastavenych procest distirny, ktera pracuje na limitu
svych moznosti.
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Obr. 4: Odtokovy Zlab na konci aktivacnich nadrzi

Zcela jina situace v8ak mulze nastat pred pripadnou rekonstrukci né-
kterych technologickych celkd, kdy v rdmci jejich pfipravy mohou byt da-
na doporuceni vzata do Uvahy.

Mezi tyto nerealizovana doporuceni patfilo napfiklad:

4.1 Snizeni koncentrace kalu v aktivaéni nadrzi a snizeni vnitfni re-
cirkulace

Dva nezavislé posudky projekénich spoleénosti potvrdily pfi revizi
vypoétu biologického stupngé UCOV pro pfipravovanou rekonstrukci, ze
pfi koncentraci aktivovaného kalu niz8i nez 5 g/l, mze byt ohrozeno pl-
néni pozadovaného limitu 10 mg/l Nc na odtoku, a protoze nedochazi
ani v dosazovacich nadrzich k uniku kalu do odtoku, nechceme riskovat
nedostate¢nou ucinnost biologického procesu snizenim koncentrace ak-
tivovaného kalu.

Navrhované snizeni poméru vnitfni recirkulace by snizilo potfebnou
ucinnost denitrifikace v denitrifikaéni nadrzi.

4.2 Doplnéni frekvenénich ménicii ke kazdému éerpadlu vnitini re-
cirkulace

V soucasnosti jsou vSechna 3 €erpadla vnitfni recirkulace fizena
jednim spole¢nym frekvenénim méni¢em a pracuji na maximalni vykon.

S budoucim vybavenim kazdého Cerpadla vnitfni recirkulace kald
samostatnym frekvenénim méni¢em pocitame az po upravach, umozfiu-
jicich regulaci provozu jednotlivych koridor(i aktivace (oprava provzdus-
fiovacich elementl a regula¢nich prvk( na rozvodu vzduchu, instalace
michadel do posledni sekce nitrifikace). Vzhledem k stavajicimu zplso-
bu provozovani ¢erpadel na plny vykon, neni uvazovana energeticka
uspora nyni realna.

4.3 Snizeni poéti provozovanych vyhnivacich nadrzi a jejich pro-
vozni teploty

Souhlasime s konstatovanim, Ze pro dostate¢né vyhniti kalu sta¢i na
UCOV dvé vyhnivaci nadrze. Dnes jsou vyhnivaci nadrze po vétsinu do-
by vyhfivany odpadnim teplem z kogenerace, pro které neni zatim jiné
vyuziti, proto odstavenim jedné vyhnivaci nadrze, ani snizenim teploty

Ve vyhnivacich nadrzich se také zpracovavaji dovazené koncentro-
vané odpadni vody, pfi jejichz narazovém vypousténi by mohlo dojit k lat-
kovému pretizeni vyhnivacich nadrzi a prudkému vyvinu bioplynu. Ten by
nebylo mozno v kogeneraci zpracovat ani prechodné uskladnit. Bylo by
proto nutno jeho prebytek spalovat na horacich prebyte¢ného bioplynu.

5. Akceptovana doporucéeni

5.1 Provéfit efektivnost periodického provozovani vstupni éerpaci
stanice ,,D“

Na zakladé navrhu auditord na odzkouseni provozovani $nekovych
Cerpadel pfi vy$$im zaplaveni béhem minimalnich natoku, jsme provedli
srovnani spotieby elektrické energie na vstupni &erpaci stanici CS "D"
pfi béZzném zplsobu provozovani s jednim trvale zapnutym Snekovym
Cerpadlem a pfi periodickém provozovani, kdy vypneme cerpadlo a vy-
¢kame na nastoupani hladiny pod ¢erpadly. Tento pokus byl provadén po
nékolik dni v bezde$tném obdobi. Diky vybaveni ¢erpadel softstartery se

Obr. 7: Cerpaci stanice mechanicky predéisténych vod

predpoklad malé uspory elektrické energie sice potvrdil, ale razové zati-
Zeni mechanického pred¢isténi a stfidavé zatézovani aktivace béhem
dne zpusobovalo provozni problémy prevazujici nad vyhodou Uspory
energie.

5.2 Optimalizace ¢erpani ve vstupni ¢erpaci stanici ,,D“ pfi nizSich
natocich

Auditofi doporucili nahradit jedno $nekové ¢erpadlo o vykonu 1 600 I/s
tfemi ponornymi ¢erpadly o vykonu cca 3x 300 I/s.

Po ovérfeni ekonomické navratnosti této investice, do niz jsme zapo-
Citali také dal$i naklady, jako je pofizeni nové elektroinstalace, vytlaku
z ponornych ¢erpadel a stavebnich Uprav, jsme doporucili vedeni spolec-
nosti modifikovanou variantu tohoto navrhu.
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Obr. 8: Rotor $nekového Cerpadla
pred upravou

Obr. 9: Instalace vytlaku z ponor-
ného cerpadla v koridoru $neko-
vého Cerpadia

Obr. 10: Osazeni ponorného Cerpadla v natokové galerii Snekového cer-
padla
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Graf 1: Spotfeba a vyroba elektrické energie na UCOV Ostrava v roce
2010

10 11 12
I1 Jenbaber

Protoze demontaz rotoru stavajiciho Cerpadla (celkova délka cca
19 m) povazujeme za zbytecné a témér nevratné opatreni, navrhli jsme
instalaci tfi ponornych ¢erpadel do stavajicich koridorti $nekovych cer-
padel tak, aby byla zachovana plna funkénost téchto Snekovych Cerpa-
del. Ponechani rotord $nekovych ¢erpadel a instalace ponornych ¢erpa-
del umozni vysokou variabilitu pouziti tohoto soustroji a také snadné
nahrazeni v pfipadé oprav a udrzby jednotlivych ¢erpadel.

5.3 Optimalizace Eerpaci stanice mechanicky predéisténych vod —
sekce pro ¢erpani do biologického stupné

K optimalizaci &erpaci stanice mechanicky pred¢isténych vod (CSMPV)
za Ucelem efektivnéjSiho cerpani odpadnich vod do biologického stupné
UCOV pfi nizkych natocich, Ize pfistoupit za pfedpokladu, ze zlistane
zachovana maximalni ¢erpaci kapacita pro potfebu max. vykonu 2,0
m?¥s s jednim rezervnim cerpadlem. Tim by pro redimenzaci zUstalo
k dispozici pouze jedno Cerpadlo.

V ramci plvodné pfipravované rekonstrukce aktivaénich nadrzi mélo
dojit k vyméné &erpadel v CSMPV, coz by byla pileZitost pro redimen-
zaci jednoho z ¢erpadel na hodnotu cca 70 % projektovaného vykonu.
Tento zamér byl predlozen ke schvaleni projektantovi strojni ¢asti PD re-
konstrukce.

5.4 Pfehodnoceni planovaného zaméru instalace zahustovacich od-
stredivek

V ramci projektu rekonstrukce UCQV je zapracovéno vybudovani za-
fizeni pro zahustovani prebyte¢ného kalu. V projektu jsou navrzeny de-
kantaéni odstredivky, které maji vysokou ucinnost, avsak jejich spotfeba
vyrazné prevysuje spotiebu jinych typu zafizeni. Auditofi navrhli odkapa-
vaci bubny. Proto jsme navrhli oslovit projektanta PD planované rekon-
strukce UCOV a pozadat o pfehodnoceni tohoto technologického cel-
ku — nahrazeni odstfedivek jinym zafizenim s mensi energetickou
narocnosti.

6. Soucasny stav realizovanych opatreni

6.1 Provérit efektivnost periodického provozovani vstupni ¢erpaci
stanice ,,D“

S ohledem na pomérné nevyznamnou Usporu energie ve vztahu na
provozni problémy a pfedevSim vzhledem k realizaci instalace ponor-
nych Cerpadel bylo upusténo od zaméru periodického provozovani této
Cerpaci stanice pfi nizkych natocich.

6.2 Optimalizace ¢erpani ve vstupni ¢erpaci stanici ,,D“ pfi nizSich
natocich

Po provéreni technické proveditelnosti zaméru instalace ponornych
¢erpadel do koridor(i Snekovych ¢erpadel jsme zpracovali investi¢ni za-
mér a zadali spolec¢nosti Koneko zpracovani projektové dokumentace.
Koneko dle ptipominek provozu COV zpracovalo tuto dokumentaci
s pfedpokladem naklad(i 6,2 mil. K& a navratnosti investice do cca 3—4
let. Realizace této Upravy se uskute¢ni do konce listopadu 2011.

6.3 Optimalizace CSMPV — sekce pro éerpani do biologického stupné

Technicko-ekonomicka studie rekonstrukce CSMPV v ramci plano-
vané rekonstrukce UCOV, zpracovana spoleénosti Koneko jiz zohlednila
zménu VH rozhodnuti, kterym byl omezen néatok do biologického stupné
UCOV na max. 2 m¥s. Tato studie navrhuje zménu v planovaném osaze-
ni erpadel do rekonstruované CSMPV, kdy ogekavané investiéni nakla-
dy nezaznamenaji vyraznou usporu, ale uspory energetické byly vycis-
leny na cca 130 000 kWh ro¢né.

6.4 Pfehodnoceni planovaného zaméru instalace zahustovacich od-
stiedivek

Na zakladé podrobného srovnani jednotlivych zafizeni pro zahusto-
vani prebyte¢ného kalu (srovnani ucinnosti, vlastnosti, investi¢nich
a provoznich nékladd) provedeného spole¢nosti Koneko a po nasem
ovéfeni provoznich zkugenosti v ramci jinych COV, jsme se rozhodli za-
chovat plvodni navrh zahustovani kalu pomoci dekantacnich odstredi-
vek. Energetické naklady jinych zafizeni byly sice niz§i, avSak ostatni ne-
vyhody favorizovaly plvodné navrzené odstfedivky.

7. Zavér

Energeticky audit na UCOV Ostrava probéhl ve sloZitém obdobi roz-
hodovani o zpusobu a rozsahu rekonstrukce této Eistirny, kdy pfipadna
realizace navrzenych opatfeni musi zohlednovat nejen o¢ekavanou eko-
nomickou navratnost, ale pfedevS§im musi vychazet z prfedpokladaného
vyvoje v planovanych zménach technologie.

Hlavnim pfinosem auditu je ovéreni nizké celkové spotreby Cistirny
ve srovnani s obdobnymi provozy, potvrzeni spravnosti zaméru nahraze-
ni kogenerac¢nich jednotek a instalace dekanta¢nich zahustovacich od-
stfedivek a pfedev§im navrh optimalizace Cerpani ve vstupni ¢erpaci
stanici ,D“ kdy instalaci ponornych ¢erpadel bychom mohli dosahnout
Ctyfleté navratnosti viozenych prostfedkd. Po zpracovani projektové do-
kumentace byla v fijnu 2011 zahajena instalace ponornych ¢erpadel do
stavajicich koridord se $nekovymi ¢erpadly — viz obr. 8, 9 a 10.

Ing. Daniel Zarsky
Ostravské vodarny a kanalizace, a. s.
e-mail: zarsky.daniel @ ovak.cz
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Jak implementovat informacni systém

Aby vysledkem implementace podnikového informaéniho systému byly o¢ekavané prinosy, musi byt provedena kvalitnim implementato-
rem, ktery diky svym zkuSenostem dokaze fidit celou implementaci az ke zdarnému konci. Pfikladem takové implementace je i spolecnost
Vodovody a kanalizace Hodonin, a. s., kde implementaci provedla spole¢nost Infinity, a. s.

—

| Vodovodya kanalince
Hodanin, 8.5

Jednim z pozadavkd na implementaci bylo,
Ze musi co nejméné narusit provoz spole¢nosti.
Proto byla celd implementace rozdélena do
dvou etap. V té prvni byla pod nazvem FAVOS
(Fakturace vodného a sto¢ného) implemento-
vana funkcionalita zastfeSujici provoz vodaren-
ské spole¢nosti. Na ni pak navazala druha
etapa obsahujici implementaci technické a eko-
nomické ¢asti integrovaného feseni.

Prace ve spole¢nosti Vodovody a kanaliza-
ce Hodonin, a. s., byly zahajeny na podzim roku
2009 analyzou prvni etapy. Analyza je nezbyt-
mUzZe nejen vyjasnit konkrétni pozadavky zaka-
znika, ale zarovefl mGze poukazat na mista,
kde je mozné optimalizovat vnitropodnikové
procesy.

Integrované feseni nabizené spole¢nosti
Infinity, a. s., které bylo mimo jiné prezentovano
v zafi na letoSnim veletrhu AQUA, je navrzeno
na miru vodohospodarskym spoleénostem

a uzpusobeno Ceské legislativé. Naroky na sa-
motny vyvoj jsou diky tomu minimalni a odvijeji
se pouze od specifickych pozadavkl jednotli-
vych zakaznikd. O to vice je ale kladen dlraz
na praci se samotnymi uzivateli. S dostateénym
¢asovym predstihem je k zakaznikovi nasazeno
testovaci prostredi, na kterém si po obecnych
a specializovanych Skolenich mohou uzivatelé
trénovat jednotlivé operace, aby byli Iépe pfipra-
veni na skute¢ny provoz.

Asi nejvétsi obavy panuji u vSech, ktefi za-
vadeji novy informacni systém, v okamziku, kdy
dochazi k zahajeni rutinniho provozu. Ve spo-
le¢nosti Vodovody a kanalizace Hodonin, a. s..
byli v prvnich tydnech provozu pfitomni konzul-
tanti, ktefi operativné pomahali uzivatelim s fe-
Senim problému s ovladanim systém a prova-
déni jednotlivych operaci. Diky tomu bylo
zahdjeni provozu systému pozvolné a koncovi
zékaznici spolecnosti Vodovody a kanalizace
Hodonin, a. s., jej prakticky nepocitili.

Jak vnimalo postup implementace vedeni
spole¢nosti Vodovody a kanalizace Hodonin,
a.s., a jak hodnoti pfinosy nového systému,
jsme se zeptali obchodné-ekonomického na-
méstka Ing. Martina Galecky.

Jaké jsou podle Vas nejvétsi pfinosy no-
vé implementovaného systému?
Kdyz pominu fakt, Ze jsme zavedenim infor-

Yodoredy 1 kaalivace Hodanm, .5

Fypeoh riele pru Wik gorsas
feald ks el e

macniho systému ziskali pfistup k nejmoder-
néjSim technologiim, je pro nas nejvétsim pfi-
nosem evidence veskerych pohledavek v jed-
nom systému a na jednom misté, takZe se
snizila administrativa spojena s jejich vymaha-
nim.

Jak velkou zatézi pro Vas zavedeni nové-
ho systému bylo?

Diky vhodnému rozloZeni praci a diky in-
tenzivni podpofe ze strany dodavatele se nam
podafilo minimalizovat dopad na samotné uzi-
vatele. | tak na nich zlstala podstatna ¢ast pra-
ce jak v Uvodnich analyzach, tak pred a pfi
spusténi systému, kdy se museli v pomérné
kratkém Case naucit pracovat v novém systé-
mu. Za toto jejich Usili jim nejen ode mne patfi
veliké podeékovani.

Jak hodnotite spolupraci se spolecnosti
Infinity, a. s.?

Spoluprace s nasim dodavatelem informac-
niho systému byla po celou dobu implementace
bezproblémova. Vzdy se nam na jednanich po-
dafilo najit optimalni fe$eni vyhovujici obéma
stranam a diky tomu nedo$lo po celou dobu
k zadnému zadrhelu. Po ukonéeni implementa-
ce a prevzeti systému bylo na vzajemnou spo-
lupraci navazano podpisem servisni smlouvy
na udrzbu informac¢niho systému.

Infinity, a. s.
Starocernska 1799, 530 03 Pardubice

www.infinity.cz
pobocky: Praha — Brno — Olomouc

Vodovody a kanalizace Hodonin, a. s.
Purkynova 2, €. p. 2933, 695 11 Hodonin
www.vak-hod.cz

(placena inzerce)
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ZE ZAHRANICi

V Némecku se na rozdil od jinych zemi (napf. USA, Velka Britanie)
pfi upravé pitné vody nepredepisuje zajisténi zbytkového obsahu dezin-
fekéniho prostfedku az ke spotrebiteli. Podle némeckého Nafizeni o pit-
né vodé — TrinkwV 2001 je podle § 5 u mikrobiologicky znecisténych su-
rovych vod v pfipadé potfeby nutna Gprava pitné vody vcetné dezinfekce
podle obecné uznavanych technickych pravidel.

Podle némecké pracovni smérnice DVGW W 290 vyZzaduji mikro-
biologicky znecisténé surové vody zpravidla Upravu k odstranéni neroz-
pusténych ¢astic véetné dezinfekce. Tato dezinfekce slouzi k usmrceni
resp. inaktivaci choroboplodnych zarodku a pfipadnych dalSich nespeci-
fikovanych mikroorganizmi. Pro dezinfekci se pfitom pfipousti dezin-
fekéni prostredky a technologie uvedené v seznamu, vedeném némec-
kym Spolkovym ministerstvem zivotniho prostfedi podle Nafizeni o pitné
vodé TrinkwV 2001 § 11.V tabulce 1 jsou tyto prostfedky a technologie
uvedeny véetné stanovenych hodnot. Pro zajisténi spolehlivosti dezin-
fekce je tfeba pozadovany zbytkovy obsah dodrzet u chléru po dobu kon-
taktu 20—30 minut, u oxidu chlori¢itého po dobu kontaktu 15—20 minut.

V némeckém nafizeni o pitné vodé — TrinkwV 2001 se nadto poza-
duje zajistit pro pfipady, kdy je mozno dodrzet mikrobiologické pozadav-
ky jen pomoci dezinfekce, dostate¢nou rezervni dezinfekéni kapacitu
na rozvodné siti. Takovou dezinfekci je mozno zajistit s pouzitim chléru
nebo oxidu chlori¢itého. Trvalé zajisténi zbytkového obsahu dezinfeké-
nich prostfedk(l v rozvodné siti se vSak nevyzaduje. Podle pracovni
smérnice DVGW W 290 nelze zajistit mikrobiologicky nezavadnou vodu
jen zbytkovym obsahem dezinfekéniho prostfedku. Misto toho je proto
zadouci pfi projektovani, stavbé, provozu, kontrole a udrzbé vodaren-
skych zafizeni diisledné dodrzovat vSeobecné platna technicka pravidla.

Ze vSech v Némecku povolenych dezinfekénich prostfedkl a tech-
nologii — chlér, oxid chlori€ity, 0zén a UV, je mozno zajistit zbytkovy ob-
sah v rozvodné siti pouze chlorovanim a davkovanim oxidu chlorigitého.
Proto se tyto technologie ¢asto pouzivaji jako kone¢na dezinfekce pred
Cerpanim do vodovodni sité.

ZdGvodnéni pouziti chléru resp. oxidu chlori¢itého jako koneéné de-
zinfekce vedle zajiSténi dobré primarni dezinfekce je mozno formulovat
do dvou bodu:

Dezinfekce ve vodovodni siti — pro a proti

Pro dezinfekci pitné vody se nejcastéji pouzivaji chlér a oxid chlori€ity, které zajistuji uéinnou primarni de-
zinfekci s usmrcenim choroboplodnych zarodkl a mohou zajistit i zbytkové obsahy dezinfekéniho pro-
stfedku v rozvodné siti, takZe se ¢asto vyuzivaji pro koneénou dezinfekci pred predanim pitné vody do roz-
vodné sité. Pfednaska na toto téma zaznéla na sympoziu wat+Wasser Berlin International 2011 a autorka
v ni uvadi pfednosti a nedostatky nékolika zpliisobl provadéni dezinfekce pitné vody.

1. Zamezeni rekontaminace (zvy$eni poctu kolonii) v rozvodné siti.
2. Zaijisténi proti kontaminaci vody v rozvodné siti.

Pokud jde o zvySeni poctu kolonii, je tfeba brat v tvahu tyto skutec-
nosti: pokud voda na konci procesu Upravy jesté obsahuje rozlozitelné
organickeé latky (asimilovatelny organicky uhlik — AOC), mize v rozvodné
siti dojit k rekontaminaci. Takovému zvys$eni poctu kolonii mlze zabranit
jen pfitomnost volného chléru nebo oxidu chlori¢itého ve vodni fazi. Rist
bakterii v biofilmu se tim vSak zcela nevylouéi a po celkovém spotfebo-
vani dezinfekéniho prostfedku dezinfekéni efekt mizi.

Pokud jde o zabezpeéeni proti kontaminaci vody v rozvodné siti, je
tfeba vzit v Uvahu skute€nost, ze zbytkové obsahy dezinfekénich pro-
stfedkd nezajisti ochranu pfed ohroZenim zdravi pfi kontaminaci z vnéj-
$ku (napf. pfi poruse potrubi nebo zpétném nasati). Takové kontaminace
mohou vést ke znacné potfebé dezinfekéniho prostfedku, takze bézné
se vyskytujici obsah volného zbytkového chléru max. 0,3 mg/l, resp. 0,2
mg/l oxidu chlori€itého se velmi rychle spotfebuje a dezinfekéni efekt mi-
zi. Mensi kontaminace, které nevedou k Uplné spotfebé dezinfekéniho
prostfedku je v8ak mozno zvladnout. Je tfeba si uvédomit, ze pfitom jde
jen o omezeni dusledkl a nikoliv o odstranéni pficin.

Dale je tfeba vzit v Gvahu i to, Ze zbytkové obsahy dezinfekénich pro-
stfedkd v rozvodné siti je mozno zajistit jen v omezeném rozsahu sité,
protoze v siti dochazi i bez kontaminace z vnéjSku k jejich spotfebovani
na povrchovych plochach a jejich reakci s organickymi latkami obsaze-
nymi ve vodé. Z toho je mozno formulovat dal$i prfednosti zajisténi zbyt-
kového obsahu dezinfekénich prostfedkl (chlér, oxid chlorigity):

1. Zamezi se zvySovani poctu kolonii ve vodni fazi.
2. Zvladne se do urcité miry mensi kontaminace z vnéjSku, resp. jiz se
nezjisti.

Jestlize vS8ak chceme tyto pfednosti vyuzit, musime zajistit, aby se
zbytkové obsahy vyskytovaly v celé siti. U rozsahlych rozvodnych systé-
mU0 to mdze vyzadovat i dodate¢nou dezinfekci na siti. Takovy postup
vSak nepredepisuji ani zakonodarci, ani obecné uznavana technicka pra-
vidla.

PFi davkovani chléru do sité a zajidténi
zbytkového obsahu dezinfekénich prostredku

Tabulka 1: Seznam prostredkd a technologii povolenych pro dezinfekci pitné vody v Némecku

podle § 11

Dezinfekéni Minimalni Maximalni

prostfedek koncentrace davkovani

po Upravé vody (mg/l) (mg/l)

chlér 011 112 (610)
0,05

oxid chloricity 0,05 0,4 0,2
0,2

0zén - 10 0,05
0,05
0,01

uv 400 J/m? (W 294) - -

Maximalni
koncentrace
po Upravé vody (mg/l)

0,3 (0,6) volny chlér

az k odbérateli je rozhodujici nevyhodou ze-
jména zhor$eni pachovych a chutovych vlast-
nosti vody a s tim spojené stiznosti zakaznika.
Vedle toho muze pfi vy$§im obsahu rozpusté-
ného organického uhliku (DOC) v upravené
pitné vodé predstavovat problém také dodrzeni
mezni hodnoty, pfedepsané nafizenim o pitné
vodé — TrinkwV pro trihalogenmetany — THM.

| pfi pouziti oxidu chlori¢itého muze docha-

THM . zet ke zhorSeni pachovych a chutovych vlast-
oxid chloricity nosti pitné vody u spotfebitele. V tomto pFipa-
chloritany dé sice nepredstavuje problém tvorba THM, je
ozén v8ak tfeba dat pozor na vznik vedlejsiho pro-
THM duktu chloritand, pro ktery je také prfedepsana

mezni hodnota, jejiz dodrzeni mize byt pfi

bromi¢nany-Bromat
zvy$eném DOC rovnéz problematické.

Vedle tvorby trihalogenmetant — THM pfi

Tabulka 2: Zmény AOC pfi chlorovani

pouzivani chléru, resp. chloritanu pfi pouzivani
oxidu chlori¢itého, mohou vznikat podle jakosti
dopravované pitné vody u obou téchto dezin-

Podzemni DOC AOC (ug/l ekvivalenty acetatu — C) Davkovani fekénich postupu stejné jako pfi ozonizaci také
voda (mg/l) neupravena voda upravena voda chléru snadno rozlozitelné latky, které mohou pfispét
ke zvySeni AOC a tim také ke zvySeni nebez-

A 0,7 11 26 0,3 mg/l peci rekontaminace. Pfiklady zmén obsahu

B 1,1 13 28 0,3 mg/l AOC chlorovanim jsou uvedeny v tabulce 2.

C 1,2 <10 39 0,3 mg/l V dusledku zvySeni AOC pfi davkovani chléru

D 1,5 20 78 0,6 mg/l nebo oxidu chlori¢itého maze v ¢éastech sité,

E 6,0 24 60 1,2 mg/l kde jiz doSlo k Uplné spotfebé dezinfekéniho

prostfedku dochazet ke zvySeni poctu kolonii.
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Dal$im vyznamnym nedostatkem provozu vodovodni sité se zbytko-
vym obsahem dezinfekéniho prostfedku je skute¢nost, ze se sice zpra-
vidla usmrti bakteriélni indikatory fekalniho znecisténi, avSak za urcitych
podminek se neusmrti choroboplodné zarodky fekalniho plvodu rezi-
stentni na dezinfekéni prostfedky. Tim se zrusi indikaéni funkce bakte-
rilnich indikator(i fekalniho znecisténi. Jako nedostatky dezinfekce do
sité je proto tfeba uvést:

1. Pachové a chutové ovlivnéni, tzn. mozné stiznosti zakaznikd.

2. Tvorbu vedlejSich produktt: THM, chloritany, AOC.

3. Pfi plném spotfebovani mdze v urcitych ¢astech sité dojit k vyraznéj-
Simu zvySeni poctu kolonii nezli bez davkovani chléru nebo oxidu
chlori¢itého.

4. Odpada funkce Escherichia coli a koliformnich bakterii jako indikatoru
mozné pfitomnosti choroboplodnych zarodkd.

V souéasné dobé dezinfikuje v Némecku pitnou vodu asi 50 % voda-
renskych podnikd. To ukazaly prizkumy z let 1992 a 2008. Nové&jsi pri-
zkum ukazal, Zze zejména mensi podniky pouzivaji k dezinfekci také UV
zafeni. Provoz siti téchto vodaren probiha stejné jako u vodaren bez de-
zinfekce (zpravidla surova voda mikrobiologicky neznecisténa podzemni
voda z hlubokych horizontu) v disledku toho bez zbytkovych koncentraci
dezinfekénich prostfedkd. Provoz siti vodarenskych podnikl, které po-
uzivaji chlér nebo oxid chlori€ity jako zavére¢nou dezinfekci, probiha
oproti tomu do urcité miry se zbytkovym obsahem v rozvodné siti.

PFi dodrzovani zakonem pozadovanych zbytkovych koncentraci na
vytoku z vodarny od 0,1 mg/l Cl, resp. 0,05 mg/l ClO, dochazi podle ja-
kosti vody jiz v rozvodné siti ke spotifebovani téchto zbytkovych koncen-
traci. Za téchto podminek se proto i v téchto rozvodnych sitich ve vétsich
Géastech sité jiz zadny zbytkovy obsah dezinfekéniho prostfedku nevys-
kytuje. Z toho Ize vyvodit zavér, ze i mnohé vodarenské podniky, které
pouzivaji zavére¢nou dezinfekci s Cl, nebo CIOy, jiz maji také zkuSenosti
s provozem bez dezinfekce do sité.

Protoze v ¢astech rozvodné sité, v nichz se jesté vyskytuji zbytkové
obsahy, miiZze dochazet ke stiznostem spotrebitelti na pach a chut vody,
se pouzivaji zpravidla jen minimalni potfebné koncentrace, aby se tak
minimalizovaly zbytkové obsahy. ZkuSenosti vétSiny vodarenskych pod-
nikd ukazuji, Ze je mozno zajistit mikrobiologicky nezavadnou jakost pit-
né vody i v ¢astech rozvodné sité bez zbytkovych obsahli dezinfekénich
prostfedkd.

Zavery

U mikrobiologicky znecisténych surovych vod ma nejvyssi prioritu
zajisténi ucinné primarni dezinfekce. Tu zajiStuji pozadavky nafizeni
o pitné vodé TrinkwV pokud jde o dezinfekéni prostfedky resp. technolo-
gie provadéni dezinfekce. Dodrzovani zbytkovych obsaht dezinfekénich
prostfedkd v rozvodné siti se v Némecku nepoZzaduje.

Provoz rozvodné sité bez zbytkovych obsahli dezinfekénich pro-
stfedkl je pfi dodrzovani obecné uznavanych technickych pravidlech
a pfi respektovani specifickych okrajovych podminek mozny. Absolutni

bezpecnosti proti kontaminaci v siti nelze dosahnout ani zajisténim zbyt-
kovych obsaht. Cilem by proto mélo byt misto toho preventivni zameze-
ni kontaminace. Zde je tfeba uvést zajisténi dostate¢ného pretlaku v roz-
vodné siti a pravidelnou péci o sit. Zjisténi bakterialniho znecisténi je pfi
provozu bez zbytkovych obsahl dezinfekénich prostfedku realnéjsi, pro-
toZe je zajisténa indikaéni funkce indikator( fekalniho znecisténi. Mozné
zvySeni poctu kolonii v rozvodné siti nepfedstavuje u vétsiny pitnych vod
v Némecku zadny problém, protoze obsah AOC je na nizké Urovni.

Za soucasné situace v Némecku pouziva mnoho vodaren chlor resp.
oxid chlori¢ity jako kone¢nou dezinfekci jen s minimalnim zbytkovym ob-
sahem, pfedepsanym nafizenim o pitné vodé — TrinkwV, aby se zamezilo
stiznostem zakaznikd na pach a chut vody. Pro naléhavé, zejména ha-
varijni pfipady je vSak bezpodmineéné nutné, aby byla zajiSténa dezin-
fekéni kapacita ve formé zapojitelného davkovani chléru nebo oxidu
chlori¢itého na rozvodné siti.

(Podle ¢lanku Beaty Hambschové, uverejnéného v casopisu Ener-
gie/Wasser-Praxis z kvétna 2011 zpracoval Ing. J. Benes$. Téma bylo
predneseno na konferenci na wat+Wasser Berlin 2011.)

Poznamka: Ceska legislativa zbytkovy dezinfekéni prostfedek rovnéz
nevyzaduje.

Jako, s. r. o.

aktivni uhli
aktivni koks
antracit

Chemviron
Carbon

tel: 283 980 128, 603 416 043
fax: 283 980 127
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz

VODATECH — Wioticks 4sorao”

— 696 04 Svatobofice-Mistiin
VYROBCE ZARIZENI PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FLOTACE CHEMICKE JEDNOTKY
ROTACNI SITA AERACNI SYSTEMY
SEPARATORY OBSLUZNE LAVKY

SNEKOVE LISY

AVK VOD-KA a.s.

Labska 233/11, 412 01 Litomérice, Predmésti

Tel.: 416 734 980 - 82, fax: 416 734 983
NON STOP sluzba 602 445 812




PipeLine

HOBAS® potrubi chrani pfirodni park Veio
pred znecisténim, IT

Severné od Rima se na plose cca 15 000 ha rozklada piirodni park
Veio. Typickd pro tuto rekreacni oblast je husta sit vodnich kanal(,
které Usti do Tibery. Bohuzel postupné osidlovani tohoto regionu
v poslednich letech s sebou pfineslo zne¢isténi vodnich tokd
nekontrolovanymi odpadnimi vodami. V zajmu zachovéani
integrity prirodniho parku, muselo byt povodi Fosso
della Crescenza sanovano a chrdnéno pred dal$im
znedisténim. Mésto Rim se rozhodlo jednat a zahéjilo
rozsahly projekt. Potrubim instalovanym podél
vodniho kanélu by se mély sbirat odpadni vody

z obci kolem feky v této oblasti a odvadét na COV
na severu Rima.

Pozadavky na vybér materialu.

Kanaliza&ni sbéra¢ musi splfovat naro¢na
kritéria. Z davodud pokladky v chrénéné oblasti
s vysokou hladinou spodni vody, pozadovalo
meésto potrubnf systém (trubky, tvarovky a Sachty),
ktery odpovidé vysokému technickému standardu
a ktery ma vynikajici hydraulické vlastnosti.
Kromé toho musi byt potrubni systém spolehlive
t&sny. V zadném pfipadé nesmi odpadni vody
unikat do pldy a stejné tak se musi zabranit
prisaku balastnich vod do potrubi. Tak se da
ovlivitovat p¥ichazejici mnozstvi vody na COV.

Odpovédni techniéti pracovnici mésta Rima se
rozhodli tento projekt realizovat sklolaminatovym
potrubnim systémem HOBAS (GRP). Rozhodujicim
faktorem bylo vSestranné pouziti potrubi HOBAS,
které maze byt instalovano jak v otevieném vykopu,
tak bezvykopovou metodou.Osazené spojky HOBAS
odpovidaji pozadovanému vnitfnimu pracovnimu tlaku
1 bar a vngjsimu tlaku 8 m vodniho sloupce. Vnitfni
povrch trouby bohaty na pryskyftici poskytuje vyborny
hydraulicky vykon a odolnost proti abrazi a korozi.

Rychla montaz potrubi.

Prvni etapa pokladky se sklddala z Usek, které byly
realizovany jak v otevieném vykopu, tak i bezvykopovou
metodou. V otevieném vykopu bylo polozeno celkem 1 200 m
HOBAS potrubi DN 1400, 1800 a 2000 o tuhosti SN 10 000 N/m?.
Dalsich 1 320 metrd HOBAS trub s vnéj$im prdmérem de = 2047 mm
o tuhosti SN 32 000N/m? bylo instalovano protlakem.



Tato ¢ast, byla realizovana ve dvou Usecich
dlouhych 520 m a 800 m. Diky Sest metrd
dlouhym protlac¢ovacim troubédm a priimérné
instalaci 9 m za den, postupovala pokladka velmi
rychle a mohla byt dokonéena za pouhych 145 dnd.
Rok vystavby
2009 - 2011
Celkovéa délka potrubi
2520 m

Zvlastni pozornost se vénovala kvalité
kontrolnich Sachet a ptipojkdm. Tradi¢ni HOBAS
sklolaminatové (GRP) Sachty byly vyuZity

Pramér pro potrubi uklddané v otevieném vykopu.
DN 1400 - 2000 Pro Usek realizovany protlakem se pouzily
de =2047 mm specidlni , sedlové” Sachty.

Tlakova t¥ida

PN 1 Hladkéa pokladka této prvni etapy, nejen

Tuhostni tfida
SN 10 000 - 32 000
Metoda instalace

diky profesionélni realizaci zhotovitele Pato
Srl,- nadchla zodpovédné techniky mésta
Rima, tak Ze se rozhodli pouzit potrubni

Otevieny vykop, systém HOBAS také pro druhou etapu.
mikrotuneling Prace jsou jiz v pIném proudu. S Zivotnosti
Zékaznik az 100 let jsou tak HOBAS roury dstojnym
Mésto Rim partnerem Vécéného meésta.

Vice informaci: hobas.italy@hobas.com

Rakousko - Krems
DesStova zdrz

Pro magistrat mésta Krems bylo potfeba vybudovat na
kanaliza¢ni siti deStovou zdrz. Prostorové moznosti v misté
instalace umoznily pouzit potrubi HOBAS DN 2500.

Z dlvodu relativné malého kryti byla pro vy$si bezpeénost
stability vybudované destové zdrze pouzita tuhost SN 10 000.
Tlakova tfida PN 1 se standardné pouzivé pro trasy bez
tlaku uvnitf potrubi. Délka trasy 63 bm pfi pouzitém
praméru DN 2500 predstavuje objem pfiblizngé 300 m3.

o

Pro provozovani stoky v obdobi bez destl bylo do pouZzitého
profilu vlaminovéno korytko z trub HOBAS DN 200 az po instalaci
potrubi DN 2500. Ke korytku ve dné destové zdrze byly prilaminovany
desky tloustky 12 mm ve sklonu 10°.

Trasa je doplnéna vstupni revizni $achtou v provedeni HOBAS
excentricky umisténou k potrubi destové zdrze.

hobas.austria@hobas.com
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Mésto Brno ziskalo dotaci na rekonstrukci a dostavbu
kanalizace

Renata Hermanova

22. srpna 2011 Evropska komise schvalila Ceské republice Sesty velky projekt z Operaéniho programu Zivotni prostfedi (OPZP), vodoho-
spodafsky projekt ,,Rekonstrukce a dostavba kanalizace v Brné&*“. Projekt byl podan Statutarnim méstem Brnem do Ill. vyzvy MZP-SFZP
v ramci OPZP. Na vlastni pfipravé projektu se spolecné s pracovniky Magistratu mésta Brna velmi aktivné podileli i zaméstnanci

Brnénskych vodaren a kanalizaci, a. s.

V Brné se jednd o jeden z klicovych investi¢nich projektl. Vlastni
projekt fesi 13 investi¢nich podprojektd pro odvadéni a nasledné cisténi
komunalnich odpadnich vod ve ¢tyfech okruzich. Jedna se o rekonstruk-
ci kmenovych stok, dostavbu kmenovych stok, rekonstrukci kanalizace
v méstské ¢asti Bohunice a dostavbu oddilné kanalizace v méstskych
&astech Tutany, Zebétin a Ivanovice. V ramci projektu bude vybudovano
12 987 metri nové kanalizace, dvé nové odlehCovaci komory, dvé nové
retenéni nadrze, 11 753 metrl stavajici kanaliza¢ni sité bude rekonstru-
ovano, rekonstruovano bude pét odlehovacich komor a budou vybudo-
vany dva nové sdruzené objekty. Celkem tfinact staveb vyjde na vice nez
dvé miliardy korun. Evropska komise schvalila méstu Brnu dotaci ve vysi
925 milionu, statni rozpocet pres 50 miliont a témér 1,5 miliardy musi

" -
o
o B
. {
. } -
- L.‘ j| | =
" ) / zaplatit méstska pokladna z vlastnich zdroja. Je
o nutné si uvédomit, ze z této ¢astky bude vybudo-

@ | R p— vana a rekonstruovéana nejen kanalizace a objek-
= J ty na ni. V celkovych nakladech projektu jsou na-
i pfiklad zahrnuty i naklady na vynucené prelozky
inzenyrskych siti, naklady na rekonstrukce vodo-
vodu z ddvodu $patného technického stavu vodo-
vodu v misté realizace, Upravy vefejnych komuni-

® kaci apod.
"'n"r- R oy Organizacni struktura projektu byla navrzena
e, M oy podle osvéd¢eného organizaéniho schématu,
ot _"'"" ktery byl jiz v mésté Brné uplatnén u programu
SR ey PHARE a ISPA.V ramci pfipravy projektll byla za-

lozena Projektova implementacni jednotka (PIU)

A vytvofena ze zaméstnancl Magistratu mésta Br-
na a Brnénskych vodaren a kanalizaci, a. s. Ta

k . zajiStuje vykon a koordinaci veSkeré potfebné

.ﬂ@ ¢innosti pfijemce podpory a zadavatele (investo-
' o ra) ve vSech fazich projektu od pfiprav pres vlast-

; J ni realizaci az po kone¢né vyhodnoceni, uzavieni

se vSemi U€astnymi stranami po dokonéené vy-
stavbé véetné doby zaruk za dilo — napf¥. zpraco-
vani technickych dokumentaci v¢etné stavebnich
s povoleni, dokumentaci pro spolufinancovani,
podklady pro finance, audity, v ramci vlastni vy-
stavby provadi dohled nad planovanym pribé-

1 Rekonstrukce kmenovych stok

@ Rekonstrukce kmenové stoky A, Sokolova — Dufkovo nabrezi hem stavebnich praci za zadavatele — z hlediska
2 Qet"”s"utce tme“""f’ “"EV ;':aré”k;j“’“éki " S R O T financi, hmot a kvality v dase, po dokondeni ko-
it 1( , - . o o,
(3 Retonsirukee menovestoly B, Auerswaidova - Raloudova laudace, hodnoceni procest, sledovani stavu
Rekonstrukce kmenové stoky E, Réjecek — Drézni téleso v, L, , L,
a pfipadna naprava v ramci zaruk atd.

2 Dostavba kmenovych stok Po vlastni realizaci Projektu v letech 2012—
@D Dostavba kmenové stoky A — OK1A a RN1, Prizienicky jez 2013 dojde v mésté Brné k rozsifeni a zkvalitnéni
@ Dostavba kmenové stoky A — OK2A a RN3A, Sokolova stokového systému, snizeni koncentrace ukaza-
(23) Dostavha stoky El, Makro - Rajecek teld znecisténi vypousténych do povrchovych
Dostavba stokyE\./RaJecek—HaJecka jednotnd kanalizace |- vod — rekv Syrgtky a vaqavyvv soyladu s evrgp-
@5 Dostavba kmenové stoky E ~ OK6E a RNGE, Harry —— _____ splaskova kanalizace 1|_ skou smérnici o Gisténi méstskych odpadnich

—-——-— destova kanalizace = VS . .

3 Rekonstrukce kanalizace v méstskych ¢astech ° odleh¢ovaci komora r vod a nvaVyser?l U,ZNat?ISk.eho komf?rtu bydleni

@ MC Bohunice — rekonstrukce kanalizace B L, Srac SN pr? nové napojenych vice jak 3,5 tisice obyvatel
- mésta.
4 Dostavba kanalizace v méstskych ¢astech T S -
} Ehroe T O PODEOE <
MC Tufany — dostavba kanalizace - — Ing. Renata Hermanové
L. R v . . .

MC Zebétin — dostavba kanalizace P s Brnénské vodarny a kanalizace, a. s.
MC Ivanovice — dostavba kanalizace e e e 8 e-mail: rhermanova @bvk.cz
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SVS zakonéila rekonstrukci COV Straz pod Ralskem

Dagmar Haltmarova

Ve Strazi pod Ralskem na Ceskolipsku Severoéeska vodarenska spoleénost, a. s., (SVS) zakonéila rekonstrukci &istirny odpadnich vod.
Jedna se o stavbu ve finanénim objemu 57 miliont korun (vé. 20% DPH).

Dokoncéena stavba patfi do kategorie strategickych investic. Mésto
Straz pod Ralskem ma ¢isténi komunalnich odpadnich vod zajisténo
v souladu s novou legislativou. Cistirna prispéje ke zlepseni kvality vody
v Plouénici, coz je signal pro dal$i rozvoj rekreacni turistiky v regionu.
Kapacita COV 7 000 ekvivalentnich obyvatel byla a je dostate¢na, ale po
25 letech provozu bylo nezbytné provést komplexni rekonstrukci COV,
zahrnuijici stavebni objekty, technologické vystrojeni i fizeni procesu.

Pavodni mechanicko-biologickda COV mésta Straz pod Ralskem byla
v dobé rozvoje mésta zplsobeném tézbou uranu naprojektovana na
14 000 EO (ekvivalentnich obyvatel). Byla uvedena do trvalého provozu
roku 1985. Tvorily ji dvé oddélené linky, kazda s kapacitou 7 000 EO.
Jedna z nich se jiz dlouhodobé nevyuzivala, protoze na COV jsou odva-
dény odpadni vody jen od cca 2 800 obyvatel pfipojenych na kanalizaci
(z celkovych 4 000 obyvatel mésta). Od zahéjeni provozu COV byla pro-
vedena pouze ¢astecna rekonstrukce biologické linky v roce 1999, ostat-
ni objekty nebyly rekonstruovany ani modernizovany. Technologicka za-
fizeni byla na hranici zivotnosti, coz si vyzadalo celkovou rekonstrukci.

Rekonstrukce COV byla provedena formou rekonstrukci objekt(
a novym technologickym vystrojenim. COV je nyni mechanicko-biologic-
ka s predfazenou denitrifikaci, nitrifikaci s jemnobublinnou aeraci a po-
délné protékanymi dosazovacimi nadrzemi. Zlstala v dvojlinkovém pro-
vedeni biologického stupné. Je zachovana aerobni destabilizace kalu
v kalojemu, ktery je vystrojen michanim a provzdusnénim. COV je také
nové vybavena kalovou koncovkou (strojnim odvodnénim kalu), takze
kalova pole mohla byt zrusena. Je rovnéz doplnéna o chemické hospo-
darstvi k eliminaci fosforu. Rekonstruovany jsou i mérné objekty na vstu-
pu a vystupu COV. Kromé zlepSeni kvality ¢isténi odpadnich vod doslo
i ke zméné Fizeni procesU, coz povede k vys$si provozni spolehlivosti.

Stavba byla zahajena prfedanim stavenisté zhotoviteli 14. Cervence
2010. Pfipravné a prvni stavebni prace byly zapoc€aty v nasledujicim tyd-
nu. V srpnu byly pferugeny, protoze areal COV postihly povodné. Rekon-
strukce COV Straz pod Ralskem probihala za provozu. NejdFive probé&h-
la rekonstrukce hrubého predg¢isténi a poté rekonstrukce biologického
stupné. Odstavky byly pouze po nezbytné nutnou dobu pfi pfepojovani
a rekonstrukci uzlovych bodu. Ani vlivem klimatickych podminek nedo$lo
na stavbé ke komplikacim a vSechny technické problémy se dafilo pra-
bézné fesit, takze rekonstrukce byla podle schvaleného harmonogramu
dokonéena do 30. zafi 2011. Ro¢ni zkuSebni provoz rekonstruované &is-
tirny byl zahajen v priibéhu fijna, po provedeni komplexnich zkousek
v trvani 72 hodin.

D

«(istirny odpadnich vod ¢ Balené ¢erpaci stanice
e Potrubi laminatové pro kanalizace ¢ Potrubi pro rozvody
vzduchu e NadrZe na odpadni vodu a chemikalie ¢
o Piekryti nadrzi COV e Piskové filtry, biofiltry e

Tel.: 596 312 098, fax: 596 311 445
mail: ; http://

VAE CONTROLS

Nam. J. Gagarina 233/1, 710 00 OSTRAVA IO
tel.: 556 204 llI, fax: 596 242 153

email: info@vaecontrols.cz

UAc

CONTROLS

VAE CONTROLS dodava a instaluje
= Fidici systémy vodarenskych dispecink
= lokalni fizeni Upraven a Cistiren
= dodavky méfeni a regulace, silnoproudu
= radiové prenosy ...

wwuw.vaecontrols.cz

Dokonéena investi¢ni akce SVS byla realizovana v souladu se
smlouvou o dilo v celkovém finanénim objemu 47,54 miliond korun (bez
20% DPH). Stavbu v plném rozsahu financovala SVS. Zhotovitelem byla
na zékladé vysledku vybérového fizeni spole¢nost Skanska, a. s.

Ing. Dagmar Haltmarova
Severoleska vodarenska spolecnost, a. s.
e-mail: dagmar.haltmarova @svs.cz

A[IUA-CONTALT Praha. v.0.s.

* Navrhy intenzifikaci a optimalizaci COV
* Mawrhy technologil Ci8iéni kemunalnich
a promyslovych odpadnich vod
* Realizace zkufabnich provozd SOV
* Mavrhy technologie dpravy vod
» Matematické modelowani COV
* Mawrhy hydraulickych sousiav
» Sluiby akreditované laboratofa

LU WEST" % o

www.aqua-contact.cz
Mafdkova B, 160 00 Praha &, tellffax: 224 311 424, fel; 220 812 084

NahejeE

Neuvéritelné vykonny.

Pro stabilizaci provozu COV

v rekordnim éase.

Také pfi nahlém extrémnim zatizeni.

VTA Engineering und
Umwelttechnik s.r.o.

Vétrna 72, Ceské Budgjovice
tel: 385 514 747,603 854 020
vta@vta-cz.cz — www.vta.cc
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Novela vodniho zakona zmeénila systém zaloh u podzemnich vod

lvana Awwadova

Novelou vodniho zakona €. 150/2010 Sb. doslo k vyznamné zméné systému vymérovani zaloh na poplatky za odebrané mnozstvi podzemni
vody. Na zakladé této zmény nemusi zpoplatnéni odbératelé podzemnich vod podavat kazdoroéné poplatkové hlaseni o stanoveni zaloh
Ceské inspekci zivotniho prostredi (CIZP), pokud u nich nedoslo ke zméné ¢i zruseni povoleni k odbéru podzemnich vod.

Zména plati pro vSechny zpoplatnéné odbératele, tedy odbératele
podzemnich vod, ktefi tyto vody odebiraji v mnozstvi vy$8im nez 6 000
m? za kalendarni rok nebo 500 m® za kalendarni mésic. Pochopitelné
jsou zde mysleni pouze odbératelé Eerpajici vodu pfimo ze zdroju pod-
zemnich vod, nikoli odbératelé napojeni na vefejné vodovody, ktefi za
vodu plati svému dodavateli — provozovateli vodovodu (ij. platby tzv. ,vod-
ného* nemaji charakter poplatkt dle vodniho zakona a odbératelé napo-
jeni na verejné vodovody nejsou zpoplatnénymi odbérateli dle vodniho
zékona).

Co se tyce zpoplatnénych odbératelll, spociva vySe uvedend zména
v tom, Ze pocinaje zalohami na rok 2011 nevyméiuje Ceska inspekce Zi-
votniho prostredi zalohy kazdoro¢né. Zalohovy vymér, kterym inspekce
stanovila zalohy odbérateli po novele vodniho zakona, plati po neome-
zenou dobu az do jeho pfipadné zmény &i zruSeni. Z tohoto vyméru je
tedy odbératel povinen nadale vychazet a platit zalohy ve stanovené vysi
a stanovenych terminech i v nasledujicich letech az do doby, kdy na za-
kladé nového poplatkového hlaseni ¢i z jinych diivod( dojde ke zméné ¢i
zruSeni vymeéru.

Zalohovy vymér zmeéni nebo zrusi inspekce na zakladé zadosti od-
bératele:

a) z divodu zmény povoleni k odbéru podzemni vody,
b) z divodu zru$eni povoleni k odbéru podzemni vody,

(N2

D :):)é:‘: Q
JUBILEUM

Narodil se v Brné ve skromnych
rodinnych a socialnich pomérech.
Obecnou $kolu navstévoval v Brné-
Tufanech a po absolvovani brnénského gymnazia byl v roce 1950 pfijat
na Stavebni fakultu Vysoké Skoly technické Dr. E. BeneSe. Studia ukondil
na Vysoké Skole stavitelstvi v Brné a statni zkousku slozil jako stavebni
inzenyr na vodohospodarském sméru. Své vzdélani v oblasti fizeni
a ekonomiky si doplnil étyfsemestralnim studiem v letech 1968—1970 na
Vysoké skole ekonomické v Praze.

Ziskané teoretické poznatky si ovéfoval v Krajské spravé vodnich to-
ki (a melioraci) v Brné. V roce 1960 byl jmenovan jako jeden z mladych
kandidatl feditelem nové zakladané Okresni vodohospodarské spravy
(OVHS) Brno-venkov. Podafilo se mu po vytvoreni a zvladnuti organizac-
ni struktury skloubit pracovni kolektiv s velmi dobrymi mezilidskymi vzta-
hy a tak plnit vSechny koncepéni a provozni Ukoly v oboru vodovod
a kanalizaci do roku 1977 (do roku 1966 i v oboru vodnich toku).

Velmi aktivné plsobil v letech 1968—1969 jako spoluzakladatel a po-
té mistopfedseda ,Ceského svazu vodovodil a kanalizaci“ s vedouci
myslenkou integrace OVHS do vétsich organizacnich celkl podle povodi
a vodarenskych soustav. To se ¢aste¢né zdafilo v roce 1977 v oboru vo-
dovodu a kanalizaci.

Ziskané bohaté zku$enosti z Fidici praxe Véroslav Zak uplatnil jako
generélni feditel Jihomoravskych vodovodld a kanalizaci v letech
1977-1989, do roku 1991 pak ve funkci vyrobniho naméstka. Pokracoval
tak ve své pfedchazejici ¢innosti nejen vystavbou infrastruktury vodovo-
da a kanalizaci na celém Gzemi Jihomoravského kraje, ale také zava-
dénim novych metod pfi jejich provozovani, udrzovani a opravach a roz-
Sifovanim nezbytnych slozek stavebni &innosti. PeCoval o zvySovani
kvalifikace celého pracovniho kolektivu v€éetné moznosti jeho mimopra-
covnich aktivit, mezi néz patfi predevsim sportovni podnikové soutéze.
Snad Ize k nim zaradit i soutéZ o nejlepsi vino v roce 1978, kde soutézilo

c) v pfipadé, Ze naddle prokazatelné nepodléha zpoplatnéni dle § 88
odst. 2 (skute¢ny odbér podzemni vody z jednoho vodniho zdroje je
mensi nebo rovny 6 000 m? za kalendarni rok nebo mensi nebo rovny
500 m® v kazdém mésici kalendarniho roku — prokazuje odbératel),

d) z ddvodu zaniku odbératele bez pravniho nastupce (§ 88 odst. 9).

Pokud tedy inspekce obdrzi poplatkové hlaseni odbératele, jemuz
byly zalohy na rok 2011 (¢i pozdéji) uz vyméreny, a souc¢asné je z tohoto
hlaseni zfejmé, Ze neni divod pro zménu uz vydaného vyméru, nebude
takové hlaseni inspekce projednavat, protoze ho posoudi jako zadost
zjevné pravné nepfipustnou.

Soucasné véak CIZP upozorniuje, Ze i nadéle trva povinnost zpoplat-
nénych odbératell kazdoro¢né pfiznavat skute¢né odebrané mnozstvi
podzemnich vod, protoze pouze na zakladé tohoto pfiznani je mozné
provést vyrovnani se zaplacenymi zalohami. Povinnost podat poplatkové
pfiznani ma dale i odbératel, kterému nebyly zalohovym vymérem sta-
noveny zdlohy (nej¢astéji z divodu nepodani poplatkového hlaseni), ale
jehoz skute¢ny odbér v daném kalendarnim roce presahl hranici zpoplat-
néni.

Mgr. Ivana Awwadova
Ceska inspekce Zivotniho prostredi
e-mail: awwadova @cizp.cz

Ing. Véroslav Zak se doziva 80 let

Dne 4. listopadu se dozil 80 let vyznamny vodohospodaf a zkuseny fidici pracovnik v oboru vodovodii a ka-
nalizaci v Jihomoravském kraji Ing. Véroslav Zak.

160 vzork(l vin vyrobenych
pracovniky podniku. V obdobi
1968-1990 byl rovnéz ¢lenem
kolegia ministra lesniho a vod-
niho hospodarstvi CR. Po od-
chodu do dichodu se vénoval
jesté deset let technickému
poradenstvi. Od roku 1999 je
¢lenem CKAIT jako autorizo-
vany inzenyr pro stavby vodni-
ho hospodafrstvi a krajinného
inZzenyrstvi.

Jesté pred valkou vstoupil
jako zak do Sokola, kterému je
stale vérny nejen Ucéasti na
vSesokolskych sletech i spar-
takiadach. | nyni se tési na jiz
XV. slet. Jeho zalibou byla a je
koSikova, v niz také zakladal a trénoval druzstvo Zen v Tufanech. V mladi
si vyzkous$el i prkna turanskych divadelnich ochotnikd.

Ing. Zék si dodnes Zivota plné uziva na rychté v Malé Moravce pod
Pradédem.
Ve svém bohatém Zivoté mél a stale ma velké Stésti, vSichni jeho

Do dalSich rokl oslavenci pfejeme stalé dobré zdravi, $tésti, veselou
mysl a rodinnou pohodu. Jeho doporuceni “Vodafi vodu nepijo, bo vedi,
z ¢eho ji délajo” budeme dodrzovat.

Ing. Vladimir Pyt
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Veli¢iny a jednotky — zmény a doporuceni

Pavel Pitter

V poslednich letech doslo k revizi a doplnéni nékterych mezinarodnich norem [1,2] a manualu [3], které se tykaiji veli¢in, jednotek a symbolu,
pouzivanych v riznych odvétvich chemie, véetné hydroanalytiky a hydrochemie, z nichz nékteré byly vydany v éeském prekladu v roce 2011
jako CSN ISO [1,2]. Velmi obsahla je knizni publikace IUPAC [3]. Z hlediska vodohospodaiskych laboratofi, které obvykle pracuji zejména
podle norem CSN ISO, resp. CSN EN ISO, maji nejvétsi vyznam zasady shrnuté v zakladnich normach I1SO [1,2].

Smyslem tohoto ¢lanku je seznamit pracovniky ve vodnim hospodar-
stvi, pfedevSim pracovniky laboratofi, s nékterymi zménami a doplriky
v porovnani s dfivéjsimi normami CSN 1SO 31-0 a CSN 1SO 31-8 a upo-
zornit na pouzivanou terminologii souvisici pfedevSim s hydroanalytic-
kou a fyzikalni chemii. Stoji za zminku, Ze vétSina zakladnich pozadavkl
byla jiz pfed vice nez 20 lety shrnuta v rozsahlé vysokoskolské ucebnici
pouzivané pfi vyuce analytické chemie v Praze a Pardubicich [4], které
plati dodnes. Tyto zasady jsou akceptovany i ve vétsiné stfedoskolskych
ucebnic chemie.

Obecna norma CSN ISO 80000-1 byla témé&F dvojnasobné rozsire-
na. Zvlastni diskuse je vénovana veli¢iné s rozmérem jedna. Pfipousti
se také termin bezrozmérova veli¢ina (nikoli bezrozmérna). Veli€iny
s rozmérem jedna jsou ¢isla. Z divodu lepsi srozumitelnosti se v$ak pfi-
pousti také vyjadfovani jako pomér jednotek, coz Ize dokumentovat na-
sledujicimi pfiklady (tento pfistup se jiz v nékterych normach akceptuje,
protoze vylu€uje chybnou interpretaci ¢iselné hodnoty):

hmotnostni zlomek w=5 - 10° = 5 ug/kg, w = 0,75 = 750 g/kg
objemovy zlomek ¢ =5 - 10 =5 ml/m?
latkovy zlomek x = 0,003 = 3 mmol/mol, x = 0,1 = 100 mmol/mol

Nedoporucuje se hovofit o hmotnostnim nebo objemovém procentu
se znacenim % (m/m) nebo % (V/V), ale Udaje vyjadfovat jako hmotnost-
ni nebo objemovy zlomek (vysvétleni viz [1]).

Nesystematicky nazev ,molarni zlomek® se omezuje a pouziva se
systematicky nazev ,latkovy zlomek® (vysvétleni viz [1]), ktery jiz byl
aplikovan v CR v analytické chemii v osmdesatych letech minulého sto-
leti [4].

V obou normach ISO se jednoznaéné uvadi, Zze zkratky ppm, ppb
a ppt pro vyjadreni koncentraci se nesmi pouzivat.

Ackoliv se o¢ekavalo, ze v norméach bude kone¢né rozhodnuto, zda
jednotku litr zkracovat velkym ,L“ nebo malym ,|“ nestalo se tak. Rozhod-
nuti se ponechava na narodnich organech. Spor byl iniciovan prvotni za-
sadou, ze znacky veli¢in a jednotek budou psany malym pismem (m, g,
s, mol) s vyjimkou, pokud se jedna o po¢atecni pismeno osobniho jmé-
na, napf. volt (V), ampér (A), joule (J) aj. Bohuzel, pana Litra nezname,
takze podle uvedené zasady by méla byt preferovana znacka malé I. Za-
lezi tedy v tomto pfipadé pfedevSim na redakénich radach odbornych
Casopisll, vydavatelich odborné literatury a samoziejmé také na auto-
rech publikaci. Velké ,L“ se preferuje v USA [5].

Novinkou v norméch 1SO [1,2] je zavedeni jednotky hmotnosti ,,dal-
ton“ se znackou Da, ktera nahrazuje dosavadni unfikovanou atomovou
hmotnostni jednotku (konstantu) ,u“, definovanou jako 1/12 hmotnosti
atomu nuklidu 2C (1,66 - 10% kg). Jednotku dalton schvalil IUPAC jiz
v roce 1993, coz potvrdil v roce 2005 [3]. TakZze v soucasné dobé Ize
v pfipadé vody uvést bud jeji molekulovou hmotnost 18 Da, relativni mo-
lekulovou hmotnost 18 nebo molarni hmotnost 18 g/mol. Casto se pouzi-
vaji nasobky této jednotky, napf. kilodalton (kDa). Tato jednotka neni do-
sud v CR v chemii b&zné pouzivana, ale nasla uplatnéni v biochemii,
kde se nékdy pouziva pro vyjadfeni molekulové hmotnosti biomakromo-
lekul a v molekularni biologii.

Dal$i novinkou v ISO [1,2] je zafazeni nové jednotky katalytické ak-
tivity s ndzvem katal a znackou kat s definici kat = mol/s.

Z praktického hlediska ma v normé [1] vyznam zafazeni podrobné
¢asti tykajici se pravidel pro tisk odborného textu. Podle téchto pravi-
del postupuje UNMZ pfi tvorbé CSN a piekladech norem ISO a EN. Jed-
nou ze zakladnich zasad je, ze slozené jednotky mohou obsahovat
jen znacky jednotek a matematické znacky. Nesmi obsahovat dalsi
pfidavky davajici informaci o povaze veli¢iny nebo o zplsobu méfeni.
Zde se v hydroanalytice a technologii vody ¢asto chybuje. Napfiklad ne-
prijatelny je tento zpusob zapisu: 200 mg BSKs/l, 5 mg O/, objemové

zatizeni kalu 10 kg BSKs - m=2 - d-'. Spravny zapis je napf.: hodnota BSKs
byla 200 mg/l, koncentrace kysliku je 5 mg/l, objemové zatizeni kalu
v BSKs je 10 kg - m= - d-'. V této kapitole je rovnéz vénovana pozornost
zplsobu moznych kombinaci znacek pro veli€iny, prostoru mezi nume-
rickou hodnotou a znackou jednotky, zasad pro psani kurzivou nebo an-
tikvou aj.

Samostatny oddil je vénovan jednotce latkového mnozZstvi molu.
Molarni veli¢iny jsou veli¢iny vztazené na 1 mol latky, napf. molarni
hmotnost kg/mol, molarni objem m?3¥mol, termodynamické energie
v J/mol apod. AvSak nazev molarni koncentrace (molarita) je ne-
spravny, protoZe je vztazen na 1 litr a nikoli 1 mol latky. Zde se pouziva
spravny nazev latkova koncentrace (koncentrace latkového mnozstvi,
amount of substance concentration). Tento nazev byl v CR v analytické
chemii pfijat jiz v osmdesatych letech minulého stoleti [4] a pouziva se
ve vétsiné ucebnic pro stfedoskolskou a vysokoSkolskou vyuku chemie.
Zachovana zlstava veli¢ina molalita, definovana jako pomér latkového
mnozstvi rozpusténé latky k hmotnosti rozpoustédla mol/kg.

U iontl se uvadi nabojové €islo iontu (z), coz je pomér elektrického
naboje iontu a elementarniho naboje 1,602 176 487 - 10'° C, které je
bezrozmérovou veli¢inou. Chybné se hovofi o naboji iontu.

Nazvy specificka ¢i mérna vodivost se jiz nepouzivaji. Tato veli€ina
se nazyva elektrolyticka konduktivita (k) s rozmérem S/m, v hydroana-
lytice obvykle mS/m.

Na zavér bych se rad mimo zakladni téma ¢élanku zminil o zplsobu
vyjadiovani vysledkl chemického hydroanalytického rozboru. Nej¢astéj-
8i je zésada, Zze obsah anorganickych slozek vody by se mél, pokud
mozno, vyjadfovat jako prvky (N, P, B, kovy). Z tohoto schématu je mimo
tuto zasadu vyjadfovani koncentrace kfemiku jako SiO, misto Si. Je to
relikt, ktery pochéazi z predminulého stoleti, kdy chemické slozeni vody
se vyjadrfovalo vétsinou jako oxidy (CaO, MgO, Na,O, Fe-Os, N2Os atp.).

Dale bych se rad zminil o vyjadfovani koncentraci halogend, prede-
v§im chléru. Chlér (Cl) maze byt pfitomen ve vodé v fadé forem existen-
ce, napf. Cl,, CI-, CIO-, HCIO, CIOg, ClO4~. Jejich koncentrace by podle
obecnych zvyklosti méla byt vyjadfovana v mg/l jako znacka prvku CI.
AvSak ve vodarenstvi byva €asto zvykem vyjadfovat koncentraci chléru
v mg/l jako Cl.. Je to nelogické, protoze pfi béznych hodnotach pH ve vo-
dach nemuze byt chlér pfitomen ve vodé jako molekula Cl,, protoze
hydrolyzou pfechazi na kyselinu chlornou a chlornan, coz jsou hlavni for-
my tzv. aktivniho chloru, volného i vazaného, ktery je definovan jako
formy chléru (Cl) uvolfiujici z jodidG jod. Molekularni chlér Clx(ag) maze
pfevazovat ve vodném roztoku teprve pfi hodnotach pH pod 2 [8]. Proto
vyjadfovani riznych forem chléru, v€etné aktivniho chléru, jako Cl, je za-
vadeéjici. Na druhé strané vSak plati vztah, ze 10 mg/l jako Cl. se rovna
10 mg/l jako CI, protoZe pouhou disproporcionaci molekuly Cl, na 2 ato-
my Cl se celkova hmotnost neméni (méni se vSak latkova koncentrace).
To plati i pro kyslik, kdy 5 mg/l O, = 5 mg/l O. Z této skute€nosti vychazeji
napf. americké normy ASTM, kde pfi hodnoceni pozadavki na bélici
a dezinfekéni vyrobky na bazi chlornanu vyjadfuji obsah aktivniho chléru
nikoliv jako Cl,, ale jako Cl v g/kg. Také v renomované analytické litera-
tufe [9] se vysledky stanoveni aktivniho chldru, napf. anodickou voltame-
trii, vyjadfuji v mg/l Cl, nikoli Cl». Znovu je zapotfebi zduraznit, Ze ¢iselna
hodnota hmotnostni koncentrace vyjadrena jako Cl nebo Cl; je totozna,
ale vyjadreni jako prvek odpovida obecnému pfistupu k vyjadfovani vy-
sledkd chemického rozboru vody.

Zaveéry

V &lanku jsou shrnuty nékteré zmény v norméach CSN 1SO 80000-1
a CSN ISO 80000-9 a v ,zelené” knize (Green Book) IUPACu, tykajici se
obecnych zésad a fyzikalni chemie, které byly v poslednich letech nove-
lizovany. Pozornost byla vénovana predev§im velicinam a jednotkam,
které maji vyznam v hydroanalytice, hydrochemii a technologii vody.
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Pilotni koncesni fizeni ve vodarenstvi na Taborsku

bylo dokonéeno

Milan Mika

30. ervna 2011 doslo k uspéSnému zavrSeni koncesniho fizeni vyhlaSeného spole€nosti Vodarenska spoleénost Taborsko, s. r. 0., (VST)
vlastnika vodohospodarského majetku mést Sezimovo Usti, Plana nad Luznici a Tabor, a to uzavienim provozni smlouvy na dobu deseti let

se spoleénosti CEVAK, a. s., ze skupiny Energie AG.

Diky koncesnimu fizeni zadavatel dosahl vyznamného zlep$eni eko-
nomickych parametrll, za nichZ je vodarenska infrastruktura provozo-
vana. Navic nova provozni smlouva zajistuje, ze provozovatel provede
predem stanovené investice do vodarenské infrastruktury. Soutézi byly
v rdmci nabidek sniZzeny plvodni provozni naklady a zisk provozovatele,
coz umoznuje i prfes trvaly pokles objemu fakturované vody dodrzovat
zastupitelstvy vSech tfi mést schvalenou cenovou strategii. Nartst ceny
odpovida nardstu nadjemného nutného pro tvorbu zdrojii na splaceni in-
vestiéniho uvéru a pro financovani obnovy zastaralé vodovodni a kana-
lizaéni sité. Najemné musi dosahovat hodnoty nejméné od 78 milion(i
v roce 2010 az k hodnoté nejméné 160 milion( v roce 2013.

Koncesni fizeni na vybér provozovatele bylo zahajeno jiz 10. fijna
2008 a faze do vybéru dodavatele trvala vice nez rok. Dne 1. prosince
2009 zadavatel rozhodl o vybéru dodavatele pro uzavieni koncesni
smlouvy (koncesionare).

Nasledné prodlouzeni doby trvani koncesniho fizeni bylo zptsobe-
no tim, Ze celé koncesni fizeni bylo v obdobi od prosince 2009 do kvétna
2011 pfezkoumavano Ufadem pro ochranu hospodaiské soutéze, ktery
vyporadal celkem 5 zadosti na pfezkum Ukon(l zadavatele a ve vSech
pfipadech posoudil postup zadavatele (VST) jako spravny.

Uzavfena provozni smlouva je mimo jiné v souladu s pozadavky
Operaéniho programu Zivotni prostfedi (OPZP) a obsahuije totozné prv-
ky, které jsou dnes standardné pouzivany v rdmci novych smiuv v OPZP.
PredevSim se jednd o vymezeni zakladnich pojmu, zpUsob prevzeti
a pfedani majetku, vykonové ukazatele, smluvni pokuty, monitoring pro-
vozovani, platebni mechanismus, libera¢ni udalosti, bankovni zaruka
provozovatele, pojisténi provozovatele.

Uzavfeni nové provozni smlouvy je nutné pro spinéni podminek roz-
hodnuti o dotaci z Fondu soudrznosti, sou¢asné je také dulezité pro do-
sazeni shody s podminkami OPZP 2007—2013 pro ziskani dotace na re-
konstrukci COV Tébor ve vysi 97 mil. K&.

V neposledni fadé je uzavieni nové provozni smlouvy také jednou ze
zasadnich podminek Uvérové smlouvy na investiéni uvér ve vysi vice
nez 900 mil. K¢.

Vys$e uvedené koncesni fizeni bylo svou povahou ,pilotnim“ konces-
nim Fizenim, a to nejen z toho ddvodu, Ze bylo jednim z prvnich v CR,
ale také tim, ze cely proces Uzce monitorovala vedle narodnich organt
MZP a SFZP také DG REGIO jako organ Evropské komise.

Provozovatel zahajil provozovani dle nové provozni smlouvy od 1. fij-
na 2011. S ohledem na skute¢nost, Ze se vitézem soutéze stal dosavad-
ni provozovatel, bézny odbératel zménu smluvniho vztahu mezi vlastni-
kem a provozovatelem ani nezaznamenal.

Ing. Milan Mika
rfeditel Voddrenské spolecnosti Taborsko, s. r. o.
e-mail: mika @vstab.cz

POLYTEX COMPOSITE

Karvina
Laminatové vyrobky pro primysl a stavebnictvi

«Cistirny odpadnich vod e Balené ¢erpaci stanice ©
e Potrubi laminatové pro kanalizace ¢ Potrubi pro rozvody
vzduchu ¢ Nédrze na odpadni vodu a chemikalie ¢
e Piekryti nadrzi COV e Piskové filtry, biofiltry e

Tel.: 596 312 098, fax: 596 311 445
mail: info@polytex.cz; http:/fwww.polytex.cz

VAE CONTROLS

Nam. J. Gagarina 233/1, 710 00 OSTRAVA IO
tel.: 556 204 llI, fax: 596 242 153

email: info@vaecontrols.cz

UAc

CONTROLS

VAE CONTROLS dodava a instaluje
= fidici systémy vodarenskych dispecinku
= |okalni Fizeni upraven a Cistiren
= dodavky méfeni a regulace, silnoproudu
= radiové pfenosy ...

wwu.vaecontrols.cz
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Vzpominka na Zdenka Sedlacka
Ve véku nedozitych 64 let nas navzdy opustil dlouholety vazeny kolega Ing. Zdenék Sedlacek.
Tézka nemoc ho zastihla vesti€nich projektd v regionu jak
jesté v plném pracovnim nasa- oblasti odpadni, tak pitné vody.
j vp p vni v i odpadni pitné vody. NEKROLOG

zeni a jiz mu nedovolila, aby si
uzil plnohodnotného ddchodu.

Ing. Zdenék Sedlacek na
jafe roku 1972 uspésné ukondcil
vysokoskolské studium na VUT
v Brné, fakulta stavebni, obor
vodni stavby a vodni hospodar-
stvi.

Po absolvovani vysoké
Skoly nastoupil v fijnu 1972 do
tehdy statniho podniku OVAK
v Jablonném nad Orlici. Cely zi-
vot zuUstal této firmé vérny
a pracoval v ni neuvéfitelnych
38 let. V hierarchii podniku po-
stupné vystoupal pres vedouci-
ho technicko-provozni €innosti (od 1977), vyrobné-technického namést-
ka (od 1982) az do funkce feditele od$tépného zavodu 1 Jablonné nad
Orlici statniho podniku VAK Hradec Kralové.

20. zafi 1991 byl jmenovan feditelem statniho podniku Vodovody
a kanalizace Jablonné nad Orlici. Od 1. 1. 1994 do 30. 6. 2010 pusobil
ve funkci feditele akciové spole¢nosti Vodovody a kanalizace Jablonné
nad Orlici.

Svoji mnohaletou ¢innosti velmi pozitivné ovlivnil rozvoj vodniho
hospodaéfstvi v okrese Usti nad Orlici. Zaslouzil se o realizaci velkych in-

Vybrané seminare... Skoleni... kurzy... vystavy...

24.11. 8.12.

V obdobi let 1990-2010 fidil
stavby nebo intenzifikace velkych
Cistiren odpadnich vod a upraven
vod od faze pfipravy, projektovani, dozorovani az po financovani. Za
zminku stoji napt. COV Usti nad Orlici, COV Vysoké Myto, COV Lan-
gkroun, COV Choceri, COV Letohrad, COV Jablonné nad Orlici, Upravna
vody v Horni Cermné.

Profesni aktivity Ing. Zdenka Sedlacka se nesoustfedily pouze na
okres Usti nad Orlici. Po mnoho let byl aktivné &inny ve Sdruzeni oboru
vodovod(i a kanalizaci CR (SOVAK CR), v némz byl i élenem predsta-
venstva. Podilel se na mnoha pfipominkovych fizenich k pfipravovanym
zakonum, které se tykaly vodniho hospodaistvi CR. Vynikal objektivnimi
i kritickymi nazory na fadu odbornych otazek.

Uzce spolupracoval i se SPS ve Vysokém Myté a vérny zGstal i Alma
mater — VUT Brno. Mnoho budoucich inzenyr(i absolvovalo praxi v akci-
ové spolec¢nosti Vodovody a kanalizace Jablonné nad Orlici a fada diplo-
movych praci byla zadana na vodohospodarska témata okresu Usti nad
Orlici.

Zakladni moudro jeho aktivniho zivota Ize shrnout do véty: ,Kdo nic
nedéla, nic nezkazi, kdo néco déla, ob¢as néco zkazi.”

Vysoké pracovni nasazeni, socialni pfistup k lidem, pfatelska pova-
ha — to byly hlavni rysy jeho charakteru. | v dobé vazné nemoci si ne-
ustale zachovaval pozitivni mysl, pfehled a zajem o veskeré déni.

Cest jeho pamatce!

Nova legislativa v oboru VaK

Informace a pfihlasky:
SOVAK CR, V. Pigova
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

Majetkova a provozni evidence

Informace a pfihlasky:
SOVAK CR, V. Pigova
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

NEPREHLEDNETE

tel.: 221 082 346

fax: 221 082 646

e-mail: pisova@sovak.cz
www.sovak.cz

tel.: 221 082 346
fax: 221 082 646

www.sovak.cz

e-mail: pisova@sovak.cz

Informace o Sdruzeni oboru vodoveda
a kanalizaci CR ziskate na strankach

www.sovak.cz

LIFETECH s.r.o. - ozonové technologie

Doc. Jifi Dfimal, Sumavska 15, 602 00 Brno
tel./fax: 541 592 568, 541 592 569, 602 791 690
www.lifetech.cz, e-mail: sales@lifetech.cz

Lifetech vyrdbi ozonizatory s produkci od mg Os/h az po nékolik
kg O3/h, navrhuje a realizuje ozonové technologie na kli¢ (Upravny
pitnych a odpadnich vod, plavecké bazény, chladici véZe atd.).

turbokompresory HST,
aeraéni systém NOPON

. mro‘r =SSl Cerpadla a michadla
S I EffeX, michadla Scaba,

dmychadla
nn"“““ a vyveévy
Teknofanghi odvodiovani kalu

«jednoducha instalace do Sachty
i do kanalizaéniho potrubi

+Zadne pohyblive Casti a tdrzba tel. 261 102 214, fax 383 324 969, praha@ater.cz

+zabranuje Sifeni zapachu Volyfiska 446, 386 01 Strakonice,

pro pramery potrubi 80-1 500 mm tel. 383 321 110, fax 383 324 969, ater@ater.cz

ATER s.r.0.
Téborska 31, 140 43 Praha 4,

www.ater.cz

P «jedinecna pfima zpétna klapka




strana 32/388

SOVAK Casopis oboru vodovodii a kanalizaci, &slo 11/2011

DORG, spol. sr. o.

U zahradnictvi 123, Ceska Ves
Tel./Fax: 584 401 066, 584 411 203

mp Potrubi z tvarné litiny s polyuretanovou
ochranou Svycarské firmy von Roll

=P Rekonstrukce siti bezvykopovymi
technologiemi (berstlining, relining), protlaky

PREFA KOMPOZITY a.s.

Poch(izné rosty — kompletni fada pro vSeobecné pouiitl’
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PREFAPOR - sloZené z tazenych profil(i PREFAGRID — vyrobené litim do formy
Protiskluzovy povrch, rizné vysky a rozméry. Vice informaci www.prefa-kompozity.cz

Kotlarska 53, 656 03 Brno, 541 583 208, 292, stryk@prefa.cz

LIFE®

Nejvétsi ¢esky vyrobce plastovych Pipelife Czech, s.r.0.
potrubnich systém@ pro kanalizace, Kuéovaniny 1778, 765 02 Otrokovice
vodovody, plynovody, drendze, tel.: 577 111 211, fax: 577 111 227
vnitfni instalaci a ochranu kabeld. e-mail: pipelife@pipelife.cz, www.pipelife.cz

o ® JN-EKO

T EAM
i VODOHOSPODAIvRSKAZARiZENi

¢ mikrositové bubnové filtry
* flotace

¢ Sroubové Cesle

e separatory pisku

e pasove Cesle O

e Sroubové lisy

¢ Sroubové dopravniky
www.in-eko.cz

IN- EKO TEAM s.r.o. Trnec 1734, TiSnov 666 03, tel.: 549 415 234, e-mail: trade@in-eko.cz
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