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CEVAK otevira vefejnosti areal
pod Vodarenskou vézi

Lenka Zimmelova

V novou odpoc¢inkovou zénu s expozicemi o vodé se méni areal vodo-
hospodaiské spoleénosti CEVAK a. s. na Manesové ulici v Ceskych
Budéjovicich. Nasim cilem je zpfistupnit misto, jehoz dominantou je
historicka Vodarenska véz, verejnosti. Vyuzit ho pro umisténi expozic,
které lidem pfiblizi historii i sou¢asnost zasobovani mésta pitnou vo-
dou, dilezitost vody obecné a v neposledni fadé také nasi roli v kolo-
béhu vody. Myslime si, Zze by zde mohli ob&ané i navstévnici Ceskych
Budéjovic najit misto, kam se vyplati vypravit nejen za poznanim, ale
i za odpoéinkem.

Poprvé budou zajemci moci nahlédnout ,pod poklicku“ mist historicky
spjatych s dodavkami pitné vody v Ceskych Budgjovicich uz v zafi.

Jeho dominantou je Vodarenska véz, ktera pochazi z roku 1724 a je za-
jimavou technickou pamatkou. Prozatim se vefejnosti otevirala jen pfi vyji-
mecénych pfilezitostech, jako jsou Den pamétek nebo Dny evropského dédic-
tvi. Vodarenské zafizeni staré témér 300 let plvodné zasobovalo vodou
z feky Vltavy Samsonovu kagnu — znamy symbol Ceskych Budégjovic. Ode-
birana voda se vytlacovala do véze a odtud gravita¢né odtékala do mésta.

Barokni podoba véZe se zachovala do roku 1882, kdy byla upravena
a zvySena na soucasnych 44,3 metru. Zajimavosti je médény vodojem osa-
zeny ve vysSce 32 metr(. Svému puvodnimu Gcelu tato technicka pamatka
slouzila az do roku 1983, dodnes ji ¢aste¢né vyuziva zkuSebna vodomérd.

s

Lhde

Meédény vodojem ve Vodarenské véZi je osazeny ve vysce 32 metru
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Vodarenska véz — interiér

V soucasné dobé je tato Vodarenska véz jednou z nejstarSich v Ji-
hoCeském kraji. Letos se dockala citlivé obnovy interiéru a o jeji vy-
znamnosti navstévniky presvédci i dvé videoprojekce, které budou nové
soucéasti komentovanych prohlidek. Soucéasti témér tfi roky trvajicich
Uprav arealu byly rekonstrukce jednotlivych budov i samotného vnitfniho
prostranstvi. Velice zajimavy je napfiklad osud mistniho vodojemu. Z pl-
vodni zasobarny vody se postupem ¢asu stala sauna pro odborare. Ny-
ni se na svétlo znovu vyloupl doslova ze sutin jiz nepouzivané budovy.

Demolice nepouzivané budovy s vodojemem

Kapacita vodojemu je 170 m?, v prdméru méfi sedm metrt a na vys-
ku ma metrd Sest. Voda odsud proudila do domacnosti az do zprovoz-
néni Rimovské piehrady na konci 70. let minulého stoleti. Aby se vodo-
jem vratil do plvodni podoby, musel se ru¢né vybourat strop pfistavéné
sauny. Budova bude slouzit jako zazemi pro zajimavé expozice spojené
s vodarenstvim. Dokonéena by méla byt v pFistim roce.

PFestoze areal by se dal oznacit za soubor technickych zajimavosti,
je v ném po dokonéeni terénnich Uprav plno zelené. Uprostfed krajské-
ho mésta, a pfitom na ¢erstvém vzduchu, se lidé budou moci nové pro-

Znovuobjeveny vodojem bude zazemim pro expozice
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jit nauénou stezkou, ktera je seznami s historii
vodarenstvi v Ceskych Budgjovicich. Dozvédi
se 0 jiz zaniklém Luénim mlyné, o tom, jakou ro-
li hrala v zasobovani mésta EliaSova Stola, kte-

Stehovani sochy ,Zvirete”

r& ptvodné slouzila k odvodnéni stfibronosnych
doll u Rudolfova. Zjisti, jak to bylo dfive s vo-
dou, kdyz pro ni jesté obyvatelé mésta museli
chodit k pumpam a pitkiim a jak to tenkrat dé-
lali, aby jim cestou domu voda z nadob neca-
kala.

Co by to bylo za vodarensky areal, kdyby
v ném chybéla voda? Prostfedi tu ozvlastnuje
mens$i kasna a od zafi k ni pfibude i velka so-
cha ,Zvife” autorky Alexandry Kolackové. Ta se
do aredlu prestéhuje z Piaristického namésti,
kde se po celé léto obyvatellm i navstévnikim
Ceskych Budgjovic predstavovala v ramci akce
Uméni ve mésté.

Velké barevné zvife v letnim parnu ochla-
zuje své okoli vodni mlihou. Spoleénost CEVAK
nyni pro netradiéni fontanu hleda vhodné po-
jmenovani, které bude stejné originalni, jako so-
cha sama. Své navrhy mohli zajemci posilat do
30. ¢ervence, nyni mize vefejnost na www.vo-
darenskavezcb.cz hlasovat pro ten, ktery se ji
nejvice libi.

Poprvé se areal lidem oficialné pfedstavi uz
v patek 11. zafi, kdy zde zac¢ina tfidenni akce
,Vodarna otevira, aneb setkani pod Vodaren-
skou vézi“. Zahaji ji koncert folkovych kapel, na
kterém vystoupi legendy jihoceské folkové scé-

ny.

O navazujicim vikendu pak budou pro na-
vétévniky pfipraveny komentované prohlidky
Vodarenské véze. Jeji interiéry ozdobi nova vy-
stava vodarenskych objektu z jiznich a zapad-
nich Cech nazvana ,Kde je voda slunci bliz".
K vidéni budou napfiklad snimky malebného
vodojemu Nesmén, tajemna ElidSova Stola ne-
bo systém studen na Dacicku.

Pro déti budou v arealu po oba dny pfipra-
veny soutéZe a nejriznéjsi atrakce.

Vstup na vSechny akce bude zdarma. Po-
drobny program najdou zajemci na www.voda-
renskavezcb.cz.

Zarijovou akci nova etapa arealu neskonci,
ale naopak zac¢ina. Na zmifovanych webovych
strankéch spoleénost CEVAK jiz brzy zvefejni
otviraci dobu arealu, ktery se pfes den proméni
v dal$i vefejny odpocinkovy prostor, a také re-
zim, v jakém bude pro zajemce Vodarenska vez
zpfistupnéna.

Mgr. Lenka Zimmelova

CEVAK a. s.

e-mail: lenka.zimmelova @cevak.cz
www.cevak.cz

V nové laboratofi rocné zpracuiji Sest tisic vzorka

Lenka Zimmelova

Do novych prostor v arealu spoleénosti CEVAK a. s. se na jafe pfestéhoval i provoz laboratofe, ktera se specializuje pfedevsim na analyzy
pitnych vod. Roéné zde jeji zaméstnanci zpracuji okolo 6 000 vzorkil pitnych, povrchovych a podzemnich vod. Tfi étvrtiny sluzeb pfipadaji
na interni potfeby spolecnosti, zbytek na externi zakazniky.

Do novych prostor se prestéhovala laborator

V oblasti mikrobiologie déla tato laboratof analyzy &istirenskych ka-
10, za rok je to okolo 120 vzorkd. V tomto ohledu ma v JihoGeském kraji

noveni.

Praha.

www.cevak.cz.

CEVAK a. s.

Mgr. Lenka Zimmelova

dominantni postavenii proto, Ze se jedna o velmi naroénou metodiku sta-

S novou akreditaci byly v laboratofi zavedeny také fyzikalné-che-
mické a mikrobiologické analyzy teplé vody, v oblasti mikrobiologie ma
nové akreditovanou metodu stanoveni Legionelly. Tyto nové analytické
sluzby nabizi pfedev§im externim zdkaznikim. Prostory laboratofe a je-
ji technické uspofadani velice kladn& hodnotila i akreditaéni komise CIA

Vice o sluzbach, které laboratof poskytuje, se zajemci dozvédi na

UAc

CONTROLS

VAE CONTROLS

Nam. J. Gagarina 233/1, 710 00 OSTRAVA IO
tel.: 556 204 llI, fax: 596 242 153

email: info@vaecontrols.cz

VAE CONTROLS dodava a instaluje
= Fidici systémy vodarenskych dispecink
= |okalni fizeni Upraven a Cistiren
= dodavky méfeni a regulace, silnoproudu
= radiové prenosy ...

wuwu.vaecontrols.cz
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Josef Nepovim

Obecné

O problematice osvobozeni od
placeni srazkovych vod bylo v mi-
nulosti fe¢eno a napsano mnoho,
pfesto ¢lenové Sdruzeni oboru
vodovod a kanalizaci CR (SOVAK CR), jakoz i $irok& odbornéa vefejnost
Casto vznaseji dalsi dotazy na toto téma. K dotaziim vede nékolik davo-
dd. Prvnim je to, Ze sluzba odvadéni srazkovych vod je obecné voda-
renskymi spole¢nostmi poskytovana za Uhradu néakladli se sluzbou spo-
jenych a s pfiméfenym ziskem, coz se také déje, jen stale pretrvava, ze
pomoci zakonem stanovenych vyjimek nékteré naklady nehradi ten, v je-
hoz prospéch byly vynalozeny, ale hradi je nékdo jiny. Dal$im divodem
je nespravny vyklad pfisluSnych ustanoveni, ze vyjimky se vztahuji niko-
liv k posuzované (osvobozené) véci, jak to zakon z prevazné casti
stanovuje, ale k postaveni vlastniki téchto véci (napf. zda se jedna
o osobu podnikajici, nebo nepodnikajici). Neposlednim ddvodem je, Ze
problematika osvobozeni od placeni srazkovych vod byla dotéena nove-
lou zakona €. 274/2001 Sh. o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou
potfebu (déle jen ZVaK) a rekodifikaci soukromého prava, ucinnych od
1.1.2014.

K danému ustanoveni upravujici osvobozeni od placeni srazkovych
vod Ize uvést jen to, ze odpovida stavu v dobé, kdy stat byl viastnikem
jak pozemnich komunikaci, drah, zoologickych zahrad a bytovych domd,
tak i vodovodll a kanalizaci. Vodné a sto¢né nebylo cenou skute¢nych
nakladl pravniho vztahu, ale pouze poplatkem, ktery stat stanovil za po-
skytovani této sluzby, ktera jim byla z pfevazné ¢asti dotovana. Privati-
zaci vodovodu a kanalizaci vznikl novy pravni vztah, kde stoéné, jehoz
soucasti jsou naklady na odvadéni srazkovych vod, by mélo byt cenou
skute¢nych nakladd tohoto pravniho vztahu. Argument uvedeny v duvo-
dové zpravé k ZVaK, Ze vlastnici vodovodl a kanalizaci a vlastnici napf.
pozemnich komunikaci jsou osoby shodné, je mozno vyuzit jen v nepa-
trné mire.

Je skute€nosti, Ze pfi zpracovani navrhu ZVaK a jeho novel SOVAK
CR vzdy doporuéoval a nadale doporuduje vyjimky osvobozeni od pla-
ceni srazkovych vod ze zakona vypustit.

Pravni stav a vyklad prislusnych ustanoveni obecné zavaznych
pravnich predpist

§ 20, odst. 6 ZVaK stanovi: ,Povinnost platit za odvadéni srazkovych
vod se nevztahuje na plochy dalnic, silnic, mistnich komunikaci a ucelo-
vych komunikaci verejné pristupnych, plochy drah celostatnich a regio-
nalnich véetné pevnych zafizeni potfebnych pro primé zajisténi bezpec-
nosti a plynulosti drdZni dopravy s vyjimkou staveb, pozemku nebo jejich
casti vyuzivanych pro sluzby, které nesouvisi s ¢innosti provozovatele
drahy nebo drazniho dopravce, zoologické zahrady, a plochy nemovitos-
ti uréenych k trvalému bydleni a na domécnosti“. Zadné dal$i ustanove-
ni citovaného predpisu vyjimky z povinnosti platit za odvadéni srazko-
vych vod a za poskytované sluzby neudélilo ostatnim vécem nebo
subjektim.

a) plochy dalnic, silnic, mistnich komunikaci a uc¢elovych ko-
munikaci verejné pristupnych

Zakon ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, pozemni komu-
nikaci definuje (§ 2) jako dopravni cestu uréenou k uziti silniénimi a jiny-
mi vozidly a chodci, v€éetné pevnych zafizeni nutnych pro zajisténi toho-
to uziti a jeho bezpecnosti. Pozemni komunikace se déli na dalnice,
silnice, mistni komunikace a u¢elové komunikace. Dalnice (§ 4) je po-
zemni komunikace uréena pro rychlou dalkovou a mezistatni dopravu sil-
niénimi motorovymi vozidly, ktera je budovéna bez uroviiovych kFizeni,
s oddélenymi misty napojeni pro vjezd a vyjezd a kterd ma smérové od-
délené jizdni pasy. Silnice (§ 5) je vefejné pfistupna pozemni komunika-
ce ur€ena k uziti silni€nimi a jinymi vozidly a chodci. Silnice jsou rozdé-
leny na silnice . tfidy, ktera je ur€ena zejména pro dalkovou a mezistatni
dopravu, silnice Il. tfidy, ktera je uréena na dopravu mezi okresy a silni-

Problematika osvobozeni od placeni
srazkovych vod

ce lIl. tfidy, ktera je urCena ke spojeni obci nebo jejich napojeni na ostat-
ni komunikace. Mistni komunikace (§ 6) jsou definovany jako vefejné pri-
stupné pozemni komunikace, které slouzi prevazné mistni dopravé na
uzemi obce. Mistni komunikace se rozdéluji podle dopravniho vyznamu,
uréeni a stavebné technického vybaveni na mistni komunikace . tfidy,
kterou je zejména rychlostni mistni komunikace, mistni komunikace II. tfi-
dy, kterou je dopravné vyznamna sbérna komunikace s omezenim pfi-
mého pfipojeni sousednich nemovitosti, mistni komunikace lIl. tfidy, kte-
rou je obsluzna komunikace a mistni komunikace IV. tfidy, kterou je
komunikace nepfistupna provozu silni¢nich motorovych vozidel nebo na
které je umoznén smiseny provoz. Ugelova komunikace (§ 7) je pozem-
ni komunikace, ktera slouzi ke spojeni jednotlivych nemovitosti pro po-
tfeby vlastnikl téchto nemovitosti nebo ke spojeni téchto nemovitosti
s ostatnimi pozemnimi komunikacemi nebo k obhospodarovani zemé-
délskych a lesnich pozemki. Uéelové komunikace jsou rozdéleny na ve-
fejné pristupné (viz definice vySe uvedend) a vefejné nepfistupné, kte-
rymi jsou pozemni komunikace v uzavieném prostoru nebo objektu,
které slouzi potfebé vlastnika nebo provozovatele uzavieného prostoru
nebo objektu. Tato Ucelova komunikace neni pfistupna verejné, ale
v rozsahu a zpusobem, ktery stanovi vlastnik nebo provozovatel uzavre-
ného prostoru nebo objektu.

Zakon o pozemnich komunikacich sou¢asné definuje, co je soucas-
ti pozemni komunikace. Sou¢astmi dalnice, silnice a mistni komunikace
jsou (§ 12) vSechny konstrukéni vrstvy vozovek a krajnic, odpocivky, pfi-
druzené a pfidatné pruhy véetné zastavkovych pruhd linkové osobni do-
pravy, mostni objekty (nadjezdy), po nichz je komunikace vedena, véet-
né chodnikl, reviznich zafizeni, ochrannych §titd a siti na nich, strojni
vybaveni sklopnych most(, ledolamy, propustky, lavky pro chodce nebo
cyklisty, tunely, galérie, opérné, zarubni, obkladni a parapetni zdi, tarasy,
nasypy a svahy, délici pasy, pfikopy a ostatni povrchova odvodrnovaci
zafizeni, silniéni pomocné pozemky, svislé dopravni znacky, zabradli, od-
razniky, svodidla, pruzidla, smérové sloupky, dopravni knofliky, stani¢ni-
ky, mezniky, vodorovna dopravni znaceni, dopravni ostrlivky, odrazné
a vodici prouzky a zpomalovaci prahy, unikové zény, protihlukové stény
a protihlukové valy, pokud jsou umistény na silni¢nim pozemku. Pokud
nejsou samostatnymi mistnimi komunikacemi, jsou sou¢astmi mistnich
komunikaci téz pfilehlé chodniky, chodniky pod podloubimi, vefejna par-
kovisté a obratisté, podchody a zafizeni pro zajisténi a zabezpeceni pre-
chodl pro chodce. Odpocivka je stavebné a provozné vymezena plocha
dalnice, silnice nebo mistni komunikace uréena k bezuplatnému stani sil-
niéniho motorového vozidla na dobu potfebnou pro zajisténi bezpecnos-
ti a plynulosti silni¢niho provozu a k odpoc¢inku uzivateld, popfipadé k je-
jich obcerstveni a k doplnéni pohonnych hmot. Vefejné parkovisté je
stavebné a provozné vymezena plocha mistni nebo ucelové komunikace
anebo samostatna mistni nebo ucelova komunikace uréena ke stani sil-
ni¢niho motorového vozidla. Jizdni pruh nebo pés pro cyklisty je sou¢asti
té pozemni komunikace, na jejimz télese je umistén. Samostatna stezka
pro cyklisty je podle své povahy a umisténi bud mistni komunikaci IV. tfi-
dy, nebo ucelovou komunikaci.

Prislusenstvim dalnice, silnice a mistni komunikace jsou (§ 13) pre-
nosné svislé dopravni znacky a dopravni zafizeni, hlasi¢e naledi, hlasky
a jina zafizeni pro provozni informace, vefejné osvétleni, svételna signa-
lizaéni zafizeni slouzici k Fizeni provozu, silniéni vegetace, zasnézky,
zasobniky a skladky udrzbovych hmot, objekty a prostranstvi bezpro-
stfedné slouzici vykonu udrzby délnice, silnice nebo mistni komunikace
(cestmistrovstvi) a jejich napojeni na pfislusnou pozemni komunikaci,
zatizeni zabrarujici vniknuti volné Zijicich Zivocichli (napf. ploty, pfecho-
dové mustky, tunely), zafizeni pro placeni ceny za uzivani vymezeného
useku mistni komunikace, technicka zafizeni a jejich soucasti, uréena
k vyméreni, vybéru a kontrole uhrady poplatku za uziti pozemni komuni-
kace (dale jen ,systém elektronického mytného*), jsou-li umisténa na po-
zemni komunikaci nebo na silniénim pozemku, technicka zafizeni a je-
jich soucasti uréené k provadéni vysokorychlostniho kontrolniho vazeni
pomoci nepfenosnych vysokorychlostnich vah, jsou-li umisténa na po-
zemni komunikaci nebo na silniénim pozemku.
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Soucastmi ani pfislusenstvim dalnice, silnice a mistni komunikace
nejsou (§ 14) sjezdy nebo najezdy na sousedni nemovitosti, hraze vod-
nich nadrzi a rybnik(, bfehy vodnich toku, po nichz komunikace probiha
pod urovni bfehové Cary, nabfezni zdi vybudované k regulaci vodniho
toku, vodohospodarské objekty pod mosty, zafizeni melioracnich tprav
(propusti, podchody), nastupni ostrivky, oznac¢niky zastavek a ¢ekarny
linkové osobni dopravy a hromadné verejné dopravy, trolejova vedeni
a jejich sloupy, provozni a technicka policejni zafizeni, Uroviiové prejez-
dy drah bez zavor do vzdalenosti 2,5 m od osy krajni koleje a urovriové
prejezdy drah se zavorami ve vzdalenosti mezi zavorami, zafizeni k za-
bezpeceni prejezdll drah, kolejovy svrSek tramvajové a Zelezniéni do-
pravy v drovni vozovky do vzdalenosti 0,5 m od vnéjs$i hrany kolejnice,
samostatna télesa drah, autobusova nadrazi, motely, motoresty, Cerpaci
stanice pohonnych hmot a celnisté na hrani¢nich pfechodech. Soucast-
mi ani pFisluSenstvim nejsou zabradli, fetézy a jina zafizeni pro zajisténi
a zabezpeceni pfechodl pro chodce, verejné osvétleni, svételna signa-
liza¢ni zafizeni slouzici k Fizeni provozu, silni¢ni vegetace. Souc¢astmi ani
pfisluSenstvim dalnic, silnic a mistnich komunikaci dale nejsou inzenyr-
ské sité, energeticka, telekomunikaéni, tepelna a jina vedeni véetné slou-
pu téchto vedeni, pokud neslouzi vyluéné vlastnikovi dotéené komunika-
ce, reklamni tabule a poutace v&eho druhu, stanky a jina pojizdna nebo
prenosna prodejni zafizeni.

O zarfazeni pozemni komunikace do kategorie dalnice, silnice nebo
mistni komunikace rozhoduje pfislusny silniéni spravni Urad na zakladé
jejiho uréeni, dopravniho vyznamu a stavebné technického vybaveni.
V pochybnostech, zda z hlediska pozemni komunikace jde o vefejné pfi-
stupny/nepfistupny (uzavfeny) prostor nebo objekt, také rozhoduje pfi-
slusny silniéni spravni urad. UrCeni vefejné pristupné/nepfistupné po-
zemni komunikace se vaze jednak na pasport komunikace (kolaudaéni
rozhodnuti/souhlas), kde se stanovi druh zafazeni komunikace a ucel je-
jiho vyuziti. Zapis vyuziti komunikace do seznamu vefejné pfistupnych
pozemnich komunikaci nemusi mit ve skutecnosti konstitutivni vyznam.
Mistnim Setfenim je ¢asto zjiSténo, Ze bud pfislusny silniéni spravni ufad
na zadost vlastnika komunikace a po projednani s pfisluSnym organem
Policie Ceské republiky upravi nebo omezi vefejny pfistup na pozemni
komunikaci vefejné pfistupnou, pokud je to nezbytné nutné k ochrané
opravnénych zajmu tohoto vlastnika, nebo sdm vlastnik komunikace bez
pozadani pfislusného silniéniho spravniho dradu, konkludentnim jedna-
nim vefejny pfistup na pozemni komunikaci upravi nebo omezi.

Soucast i pfislusenstvi pozemni komunikace podléha stejnému prav-
nimu rezimu jako komunikace sama.

b) plochy drah celostatnich a regionalnich véetné pevnych zafi-
zeni potiebnych pro pfimé zajisténi bezpecnosti a plynulosti draz-
ni dopravy

Zakon €. 266/1994 Sb., o drahach, drahu definuje jako cestu urce-
nou k pohybu draznich vozidel véetné pevnych zafizeni potfebnych pro
zajisténi bezpeénosti a plynulosti drazni dopravy. Zelezniéni drahy se dé-
Ii (§ 2) na drahy celostatni, které slouzi mezinarodni a celostatni vefejné
zelezniéni doprave a jsou jako takové oznaceny, na drahy regionalni, kte-
ré slouzi vefejné zelezniéni dopravé a jsou zausténé do celostatni nebo
jiné regionélni drahy, na vlecky a speciélni drahy, které slouzi zejména
k zabezpeceni dopravni obsluznosti mista. Jelikoz draha celostatni a dra-
ha regionalni jsou jako druhy pouze drahy Zelezni¢ni, nemaji zadnou sou-
vislost s drahou tramvajovou. Ustanoveni § 9 vyhlasky €. 177/1995 Sb.,
kterou se provadi zdkon o drahach, vymezuje soucasti drahy, véetné
pevnych zafizeni potfebnych pro zajisténi bezpecnosti a plynulosti draz-
ni dopravy.

Soucasti drahy a pevnych zafizeni potfebnych pro zajisténi bezpec-
nosti a plynulosti drazni dopravy jsou Zelezni¢ni spodek, ktery tvofi téle-
so zelezni¢niho spodku, stavby a zafizeni zelezni¢niho spodku, jakoz
i dopravni plochy, Zelezni¢ni svrSek, ktery je tvofen z koleji, vyhybek,
zvlastnich konstrukei a konstrukénich prvk(; soucéasti zelezni¢niho svrs-
ku jsou zejména kolejnice, kolejnicové podpory, upevrnovadla, drobné ko-
lejivo, vyhybkové soucasti, dilatacni zafizeni, izolované styky, vodiva
a specialni spojeni, pfidrzné kolejnice, ochranné kolejnice, ozubnicové
ty€e, zarfizeni proti putovani kolejnic, prazcove kotvy, kolejové loze, ohrev
vyhybek, Zelezni¢ni prejezd, stavby a pevna zafizeni nutna k ochrané
proti nepfiznivym vlivim drahy, tj. zafizeni proti hluku, bludnym prouddm,
korozi, ruseni telekomunikaénich systémd, vlivu vysokého napéti
a k omezeni vlivu provozovani drahy a drazni dopravy na elektrizaéni
soustavu, sdélovaci zafizeni pro pfenos informaci obsahujici pfenosové
cesty, zafizeni koncova, spojovaci, pfenosova, zapojena do samostat-

nych okruhl nebo telefonni, dalnopisné, datové a radiové sité, zarizeni
rozhlasova a dale zafizeni hodinova, informacni, primyslové televize
a pozarni signalizace, zabezpecovaci zafizeni obsahujici technické pro-
stfedky zabezpeceni a fizeni drazni dopravy v Zelezni¢nich stanicich
a na tratich, zafizeni pro mechanizaci a automatizaci spadovist a souvi-
sejici pfenosové cesty, elektricka zafizeni obsahujici zafizeni, ktera za-
jistuji napajeni elektrickych hnacich vozidel (trakéni napajeci a spinaci
stanice, trakéni vedeni), prostfedky dispecerského Fizeni, drazni elektricka
silnoprouda zafizeni pro vyrobu, pfeménu, zasobovani a vyuziti elektrické
energie, specialni elekiricka zafizeni, pfistroje a osvétlovaci zarizeni, za-
fizeni pro napdjeni zabezpecovaciho zafizeni, elektricka predtapéci za-
fizeni pro pfedtapéni vlakovych souprav, zafizeni pro ochranu pred ucin-
ky atmosférické elektfiny, zafizeni pro ochranu pfed negativnimi ucinky
zpétnych trakénich proudd, pfipadné dalsi elektricka zafizeni napajena
i z trakéniho vedeni, pevna zafizeni pro méfeni, udrzbu a opravy drahy
a k nim pfisluSejici budovy, budovy a zafizeni uréené k organizovani, za-
bezpeceni a fizeni drazni dopravy a k uspokojovani pfepravnich potreb
a poskytovani sluzeb spojenych s pfepravou verejnosti, véetné inzenyr-
skych siti nutnych k jejich provozovani, pozemky v obvodu drahy s vy-
jimkou pozemk( v obvodech dep a dilen kolejovych vozidel, pfistupové
komunikace pro cestuijici a pro pfepravu véci véetné verejné pfistupnych
dopravnich ploch.

Zelezniéni stanice a Zelezniéni zastavky maji pfedepsanou vybave-
nost (§ 21 citované vyhlasky). V mnoha pfipadech se vSak osvobozeni
nemusi vztahovat na celé budovy (soubory budov tvofici nadrazni kom-
plex). Plochy ¢asti Zelezni¢nich stanic a pozemkd, které slouzi sluzbam,
obchodu, skladovani a podobné v rezii jinych podnikatelskych subjektu,
nebo pronajimané za jinym ucelem nez k zajiSténi bezpecnosti a plynu-
losti drazni dopravy, je z hlediska odvadéni srazkovych vod mozné zpo-
platnit. Dle shora uvedeného pravidla, kdy vlastnik je povinen dovodit pfi-
pusténi vyjimky osvobozeni od placeni odvadéni srazkovych vod, musi
vlastnik celostatni nebo regionalni drahy urcit plochy budov a pozemkd
(Casti) a jinych ploch pevného zafizeni drah potfebnych k pfimému za-
jisténi bezpecnosti a plynulosti drazni dopravy a které plochy k tomuto
Ucelu neslouzi. Pomérné zpoplatnéni za odvadéni srazkovych vod se
stanovi jako soucin platby za odvadéni srazkovych vod stanovené pro
celou plochu drahy, v€etné jejich soucasti, ze které jsou odvadény sraz-
kové vody, a vypocéteného koeficientu. Koeficientem je podil ploch, na
kterych je pevné zafizeni pro pfimé zajiSténi bezpecnosti a plynulosti
drazni dopravy umisténo a ploch bezprostfedné slouzicich pfimo k za-
jisténi bezpecnosti a plynulosti drazni dopravy, k plocham, na nichz neni
pevné zafizeni pro pfimé zajisténi bezpecnosti a plynulosti drazni do-
pravy umisténo a ploch nepotiebnych pro zajisténi bezpecnosti a plynu-
losti drazni dopravy.

c) zoologické zahrady

Zakon ¢. 162/2003 Sb., o zoologickych zahradach, zoologickou za-
hradou definuje (§ 1) jako trvalé zafizeni, v némz jsou chovani a po do-
bu nejméné 7 dnl v kalendarnim roce vystavovani pro vefejnost volné
Zijici Zivoc€ichové, popfipadé téz zvifata doméaci. Zoologickou zahradou
se nepovazuji cirkusy a podobna zafizeni zamérena na predvadéni dre-
zUry zvifat, obchody se zvifaty, akvaria, teraria, expozice a jina vystavni
zarizenli, ktera chovaji méné nez 20 druhl volné Zijicich savcl a ptakad,
jsou-li soucasti zafizeni, jehoz hlavni ¢innosti neni vystavovani volné Zzi-
jicich zivocichl pro vefejnost, zafizeni pro chov a drzeni Zivocichd, ktera
slouzi ke zvlastnim Gceldm, zejména zachranné stanice, zachranna
centra, zafizeni pro chov zvérfe a farmové chovy, zafizeni pro chov a dr-
zeni volné Zijicich Zivocich, které chova méné nez 20 druht volné Ziji-
cich savcl a ptakd, pfi¢emz tyto Zivocichy vystavuje vefejnosti bezplat-
né, a to pfedevsim za Ucelem vychovy nebo poucéeni vefejnosti tim, ze
poskytuje informace o vystavenych druzich, jejich pfirodnich stanovistich
a Uloze v ekosystémech.

Oproti pozemnim komunikacim, draham a nemovitostem uréenym
k trvalému bydleni, kde je osvobozeni od Uplat za odvadéni srazkovych
vod vzdy vymezeno vécné, je u zoologickych zahrad osvobozeni od
Uplat za odvadéni srazkovych vod, tak jak uvadi zakon, vymezeno osob-
né. Pro osvobozeni od Uplat za odvadéni srazkovych vod je tento pojem
bez nasledného vymezeni ploch nepouzitelny. Pro teoretickou diskusi
(po pfipadném vykladu tohoto pojmu) mizeme zoologickou zahradu
chapat bud jako prostorové vymezenou plochu, na které jsou chovana
exoticka zvifata a na kterou je uréitym zpisobem omezen vstup (viz de-
finice vy$e), nebo pod timto pojmem muzeme rozumeét pravni subjekt,
ktery na takovém ploSe hospodafi, nebo dokonce jakykoliv jiny pravni
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subjekt, ktery ma ve svém nazvu souslovi ,zoologicka zahrada“. Je tre-
ba také zdlraznit, Ze v mnoha pfipadech se analogicky, jako u pozem-
nich komunikaci, drah celostatnich a regionalnich a nemovitosti urce-
nych k trvalému bydleni, osvobozeni nemusi vztahovat na celé
zoologické zahrady, nebot zoologické zahrady maji plochy budov a po-
zemkU (jejich ¢asti), které neslouzi k tomuto Ucelu, ale k poskytovani dal-
Sich sluzeb, které mohou bézné poskytovat i jiné podnikatelské subjekty
(ubytovani, stravovani, prodej zbozi, skladovani, poradani kulturnich ak-
ci, parkovani apod.), avSak osobni vymezeni osvobozeni srazkovych vod
u zoologickych zahrad umoznuje vlastnikiim téchto ploch se osvobozeni
od Uplat za odvadéni srazkovych vod dovolat, véetné objektd mimo are-
al zoologickych zahrad, které jsou v jejich vlastnictvi, slouzicich k jinému
Ucelu, napf. k rekreaci, i kdyz v praxi se tak nedéje.

d) plochy nemovitosti uréenych k trvalému bydleni

Zakon €. 89/2012 Sb., ob&ansky zakonik (dale jen NOZ), v zaklad-
nim rozdéleni za nemovité véci povazuje (§ 498) pozemky a vécna pra-
va k nim, podzemni stavby se samostatnym ucelovym uréenim (napf.
sklepy, doly) a vécna prava k nim, prava, ktera za nemovité véci prohla-
si zakon (napf. pravo stavby), véci, o kterych zvlastni pravni predpis sta-
novi, Zze nejsou soucasti pozemku a takové véci nelze prenést z mista na
jiné misto, aniz by doslo k poru$eni jejich podstaty (napf. pozemni komu-
nikace, drahy atd.). Nad ramec zéakladniho rozdéleni je tfeba do nemo-
vitych véci dale zaradit jednotky, které jsou upraveny v NOZ v ramci pro-
blematiky bytového spoluvlastnictvi (§ 1158) a stavby spojené se zemi
pevnym zakladem, které nejsou podle dosavadnich pravnich predpist
soucasti pozemku, na némz jsou zfizeny, a jsou ke dni nabyti u¢innosti
NOZ (1. 1. 2014) ve vlastnictvi osoby odlisné od vlastnika pozemku
(§ 3055). VSe ostatni, co nespada do vyse uvedenych definic nemovitych
véci, bude véci movitou.

Pojem nemovitosti uréené k trvalému bydleni neni v naSem pravnim
fadu definovan. V ramci dané problematiky ho nelze ztotoZnovat s po-
jmem trvalého pobytu. Pojem ,trvaly pobyt‘ je upraven zakonem
€. 133/2000 Sb., o evidenci obyvatel a rodnych Cisel ve znéni novel.
Oznaceni nemovitosti uréenou k trvalému bydleni neni podminéno pfi-
hlasenim byt jediného ob¢ana k trvalému pobytu v této nemovitosti. Ne-
movitost uréenou k trvalému bydleni Ize chapat jednak jako pozemek, je-
hoz soucasti je stavba uréena k trvalému bydleni, nebo samostatnou
stavbu uréenou k trvalému bydleni, odliSnou od vlastnika pozemku, ¢&i
dokonce stavbu uréenou k trvalému bydleni, ktera je soucasti prava stav-
by. Uréeni nemovitosti k trvalému bydleni se vaze na zapis Ucelu vyuziti
stavby v katastru nemovitosti (napf. ,objekt trvalého bydleni“). Neodpovi-
da-li skutecny ucel zépisu v katastru nemovitosti, potom se uréeni ne-
movitosti k trvalému bydleni vaze na kolaudaéni rozhodnuti/souhlas, kde
je vzdy stanoven ucel vyuziti stavby. Nemovitost uréena k trvalému byd-
leni je vzdy chapana jako stavba, kde osoby trvale bydli, nikoliv pfe-
chodné (hotely, penziony, internaty, ubytovny, atd.). Zda stavba je ¢i ne-
ni k trvalému bydleni trvale uzivana, neni rozhodujici. Osvobozeni od
placeni srazkovych vod se vztahuje na rekreacni objekty (chaty a chalu-
py).

Vedou se diskuse v otazkach, jak postupovat v pfipadech, kdy stav-
ba je z &asti urCena k trvalému bydleni a z &asti je urena k jinym
Gcelim, napf. k vykonu statni spravy a samospravy, kultury, Skolstvi,
zdravotnictvi atd., v€etné jejich pfislusenstvi (vyhrazena parkovisté, pfi-
stfeSky, rampy, jiné zpevnéné plochy atd.), ale i prostory uréené k pod-
nikani. V § 2302 NOZ je definovan ,prostor slouzici k podnikani“ jako pro-
stor nebo mistnost slouzici alespori prevazné k podnikani (dfive
nebytovy prostor). Prvni rovina teoretikl zastava pravni ndzor, ze u tak-
to ,smiSenych” objektll odvadéni srazkovych vod z ploch slouzicich

k podnikani nelze pomeérné zpoplatnit, nebot ustanoveni zakona stanovi,
Ze jsou osvobozeny ,plochy nemovitosti urcenych k trvalému bydleni”,
tedy jako celku, nikoliv k ¢asti ploch. Druha rovina teoretikli zastava prav-
ni nazor, ze u takto ,smiSenych“ objektd odvadéni srazkovych vod
z ploch slouzicich k podnikani Ize pomérné zpoplatnit. Vykladem ,per
analogiam“ (argumentace podobnosti) se pfiklanim k druhému pravnimu
nazoru, nebot je-li dana tato moznost u drah a zoologickych zahrad, pro¢
by tato moznost nemohla byt dana u nemovitosti uréenych k trvalému
bydleni.

e) domacnosti

Za ucelem zmirnéni tvrdosti zakona ve véci plateb za odvadéni sraz-
kovych vod byl do ZVaK jako pravni predpoklad osvobozeni od téchto
plateb vlozen i pojem ,domacnost‘. Jedna se o dalsi pfipad osobniho
osvobozeni od platby za odvadéni srazkovych vod. Oproti pfedchozi
pravni pravé dané drivéjSim ob&anskym zakonikem, NOZ se legaini de-
finici domacnosti vyhyba vzhledem k tomu, Ze ,domacnost” se za sou-
¢asného stavu chape ve dvou vyznamech, a to jednak jako pospolitost
spolu zijicich osob, coz je pro osvobozeni od Uplat za odvadéni srazko-
vych vod podle § 20, odst. 6 ZVaK nepouzitelné, nebo jako zafizeni obyd-
li (srov. § 690 az 699 NOZ). P¥i vypoctu nahrady za odvadéni srazkovych
vod pojem domacnost by mohl byt vyuzitelny jen pfi uréeni véci, vyuzi-
vanych k bydleni a k podnikani, avSak jen u jedné domacnosti, nikoliv pro
vice domécnosti.

f) soucast véci a prislusenstvi véci

§ 505 NOZ stanovi: ,soucasti véci je vSe, co k ni podle povahy nale-
Zi a co nemuZe byt od véci oddéleno, aniz se tim véc znehodnoti“. Tak
jako v pravni Upravé predchoziho obcanského zakoniku, souc¢ast véci
neni samostatnym pfedmétem pravniho vztahu, pravni rezim soucasti
véci sdili s pravnim rezimem véci hlavni. Dale podle § 510 NOZ je sta-
noveno: ,pfislusenstvim véci je vedlejsi véc vlastnika u véci hlavni, je-li
ucelem vedlejsi veci, aby se ji trvale uZivalo spolecné s hlavni véci
v ramci jejich hospodarského uréeni*. Oproti pravni Upraveé dané v pred-
chozim obcanském zakoniku, NOZ od 1. 1. 2014 stanovuje, Ze pravni
jednani, prava a povinnosti tykajici se hlavni véci se tykaji i jejiho pFislu-
Senstvi.

Zavérem

Zavérem lze shrnout, Ze u Ucéelovych komunikaci vefejné nepfistup-
nych je dana moznost Uc¢tovat srazkovou vodu. Parkovisté slouzici k par-
kovéani vozidel s vyzna¢enou SPZ, nebo k parkovani osob nebo vozidel
uréenych k vykonu spravy nebo podnikani (obchodni domy, hotely, ura-
dy statni spravy a samospravy, BUS, TAXI, atd.), na kterych jsou jakym-
koliv zplisobem stani vymezena (zavora, za pomoci dopravni znacky —
vymezené stani, atd.), nejsou ve smyslu shora uvedenych definic vefej-
nymi parkovisti. Tato pozemni komunikace neni pfistupna verejné, ale
v rozsahu a zplisobem, ktery stanovi vlastnik nebo provozovatel uzavie-
ného prostoru nebo objektu a proto je také mozné uctovat z téchto ploch
srazkovou vodu. Je samozrejmosti, Ze pokud dojde k omezeni uzivani
¢asti mistni, nebo ucelové komunikace verejné pfistupné, véetné sou-
¢asti téchto komunikaci (chodniky atd.), za jinym uc¢elem nez dopravni
cestu (trvalé zabory pro zahradky restauraci, stavenisté atd.) je také
mozné uctovat z téchto ploch srazkovou vodu, nebot nezpoplatnénim by
doslo k jejich zvyhodnéni oproti ostatnim subjektim s obdobnou ¢innos-
ti vykonavanou mimo uvedené plochy. Naopak vefejnymi parkovisti, kde
nelze uctovat srazkovou vodu, jsou parkovisté, ktera jsou zpoplatnéna,
avSak bez omezeni stani urcitych osob nebo vozidel.
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Zakladnim predpokladem pro posouzeni osvobozeni od placeni
srazkovych vod u nemovitosti uréenych k trvalému bydleni je uréeni, zda
jde o samostatny objekt, o soubor objektl, soucast objektu nebo jeho
pfislusenstvi. DalSim pfedpokladem pro osvobozeni od placeni srazko-
vych vod je posouzeni U¢elu vyuziti objektu, a to zda je uréen k trvalému
bydleni, nebo k jinému ucelu (napf. k podnikani). Koneénym predpokla-
dem je také to, zda vSechny prostory objektu slouzi k trvalému bydleni,
nebo zda slouzi Gcelu jinému. Je nepochybné, Ze existuje velké mnoz-
stvi budov uréenych k trvalému bydleni, které jsou zatizeny prostory
slouzicimi k jinému ucelu, napf. k uskute¢novani sluzeb, k podnikani atd.,
véetné jejich pfisluSenstvi (parkovisté, pfistfesky, rampy, jiné zpevnéné
plochy), které jsou odvodnény kanalizaénimi pfipojkami a témito pFipoj-
kami jsou odvadény i srazkové vody. Je-li objekt z ¢asti uréen k trvalému
bydleni a z ¢asti ur€en k jinému Ucelu, Ize srazkové vody Uctovat v po-
méru, ktery odpovida podilu prostor slouzicich k trvalému bydleni, véet-
né prislusenstvi tohoto prostoru a podilu prostor slouzicich jinému uce-
lu, v€etné pfislusenstvi tohoto prostoru. Platba za odvadéni srazkovych
vod se stanovi jako soucin platby za odvadéni srazkovych vod stanove-
né pro celou plochu nemovitosti uréené pro trvalé bydleni, véetné jejich
soucasti a prisluSenstvi, ze které jsou odvadeény srazkové vody, a vypo-
éteného koeficientu. Koeficientem je podil ploch souétu podlahovych

ploch ur€enych k trvalému bydleni, v€etné jejich pfisluSenstvi, k souctu
ploch prostor( slouzicim k jinému Gcelu, véetné jejich prislusenstvi. Pro
nazornost uvadim nasledujici pfiklad: v bytovém domé o celkovém souc-
tu ploch urcenych k trvalému bydleni o vymére 2 000 n¥, jsou obchody
o celkové plose 500 m?. Lze uctovat platbu dle koeficientu ve vysi:
500/(2 000 + 500) = 500/2 500 = O,2, tj. 20 % platby stanovené za jinak
stejnych okolnosti pro celou nemovitost ur¢enou k trvalému bydlenti,
vcetné prislusenstvi.

ZVaK, kromé zoologickych zahrad a domacnosti osvobozeni od pla-
ceni srazkovych vod, nevztahuje na postaveni osob (zda se jednéa o oso-
bu podnikajici nebo ne, zda se jedna o obec nebo ne), vliastnicich véci
osvobozené od platby za odvadéni srazkovych vod, (osvobozeni osob-
ni)), ale na véci, resp. plochy posuzované véci osvobozené od placeni
srazkovych vod (osvobozeni vécné). Pro osvobozeni od placeni za od-
vadeéni srazkovych vod plati pravidlo, ze vyjimky se musi dovolavat ten,
komu vyjimka sveédci.

JUDr. Josef Nepovim
e-mail: josef.nepovim @vakhk.cz
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Vyuziti technologii 3D a BIM p¥ri pripravé projektu Cistiren

a upraven vody

Michal ASer, Jaroslav Fuka, Jifi Miskovsky, Ale§ Mucha, Miroslav Kos, Jifi Kraténa, Petr Kuba, Viktor Slama

o L = PRI T

Pro¢ 3D modelovani v projektech a co je to BIM

Soucasna praxe projektantli vodohospodariskych projektl je zaloze-
na predevsim na 2D kresleni. Jde o tradi¢ni pfistup, ktery ma sice své
vyhody a nevyhody, ale ktery za¢ina vyznamné zaostavat za standardy
pozadovanymi podle nejlepsi dostupné praxe. Je pfirozenou snahou,
aby projektova dokumentace postihovala co nejvice detailt a fesila slo-
zitosti, které mohou pfi realizaci projektu vzniknout. Realitou je proto vy-
znamny presun zpracovani projektové dokumentace od 2D k trojrozmér-
nému 3D projektovani, které ukazuje realny stav navrzenych objektd od
nejnizSich projektovych stupnd a pfinasi tak celou fadu informaci zvySu-
jicich kvalitu pfipravy i nasledné realizace dila.

V soucasnosti se stéle vice investor( a projektant(i poohlizi po fese-
ni, které spoji vyhody 2D tvorby dokumentace s 3D, které umozriuje ve
vizualni formé rozeznat mozné nepatfiénosti navrhu. Jedinou redinou
cestou je automatizace projektovych procesi pomoci specializovanych
softwarovych nastroju a pfechod na préci ve 3D.

Zpracovanim dokumentace v podobé 3D, kde projektant dokaze na-
modelovat navrhovany objekt, sice praci zpo€atku vyrazné nezrychli, ale
dokaze zobrazit okamzité vSechny mozné souvislosti, pfedevsim v rovi-
né koordinace liniovych siti, jejich krizeni, uloZzeni apod. Pomoci rliznych
nadstaveb CAD systému pro stavebni projekci a technologické navrho-
vani procesnich systémul a zvySenim kvalifikace projektového tymu se
vSak prace dostatec¢né urychli, takze tyto systémy zpracovani vykresové
dokumentace se stavaji piné konkurence schopné a vyrazné zvysuji kva-
litu projektové pfipravy. Je evidentni, Ze 2D nastroje neumi plné postih-

Obr. 1: Preliminary Design na zahranicéni COV — celkovy
pohled na objekt zpracovani kall (Sweco Hydroprojekt)

nout problémy spojené s vySkovym i prostorovym usporadanim tvorené-
ho projektu. Toto vede velmi ¢asto k dokumentaci obsahujici chyby a ne-
presnosti, které se projevi az v prlibéhu realizace. Rovnéz tlak investort
i dodavateltl na projektanty je vede pfirozené k aplikaci systémd, které
snizuji chybovost a moznost reklamace projektové dokumentace a sou-
¢asné umoznuji hledani finanéni optimalizace dila od poc¢atkd jeho pri-
pravy.

Z davodu pracnosti i zazitych projekénich schémat a praxe je pro-
jektovani ve 3D stale vnimané jako spiSe nastroj pro vizualiza¢ni studie.
Na druhé strané vsak je stéle vice investory vyzadované, protoZze umoz-
fluje dokonalou kontrolu projektu, optimalizaci materidlové skladby
a konstrukéniho systému a vyuziti projektové dokumentace po skonéeni
projektu jako zaklad dokonalého provozniho podkladu a majetkového
GIS. Bohuzel, toto plati v CR zatim v oblasti budov, ob&anskych staveb
skou oblast. V CR jsou vodohospodéafské objekty feSené ve 3D zatim
ojedinélé, nicméné ocekavame, zZe je nezbytné zahdjit vyuziti 3D projek-
tovani, jinak tradi¢nim vodohospodaiskym projektovym Ustaviim hrozi,
Ze jim ,ujede vlak“. Je totiz logické, Zze se 3D ¢i BIM zpracovani projek-
tové dokumentace rychle pfesune z jinych oblasti i do sektoru vodniho
hospodarstvi. Konkurence nikdy nespi a pokrok nelze zastavit.

Technologie 3D CAD se velmi rychle vyviji a v dne$ni podobé je evi-
dentni, Ze projekty ve 3D pfinaseji vice uzitku nez prace. Projektova do-
kumentace je snadnéji nebo automaticky generovana pfimo z modelu
a umoznuje projektantlim travit vice ¢asu ve prospéch kvalitniho navrhu

Tabulka 1: Pfehled CSN vztahuijici se k BIM

CSN I1SO 29481

CSN IS0 29481-2
CSN P ISO-TS 12911
CSN ISO 12006-2
CSN ISO 12006-3
CSN ISO 16354

CSN IS0 22263

Informaéni modelovani staveb — Manual pro pfedavani informaci — Cést 1: Metodika a format

Informaéni modelovani staveb — Manual pro pfedavani informaci — Cést 2: Ramec pro vzajemnou spolupraci

Ramec pro navody na informaéni modelovani staveb (BIM)

Budovy a inZenyrské stavby — Organizace informaci o stavbach — Cast 2: Ramec pro klasifikaci informaci

Budovy a inZenyrské stavby — Organizace informaci o stavbach — Cast 3: Ramec pro objektové orientované informace
Obecné zéasady pro znalostni a objektové knihovny

Organizace informaci o stavbach — Rdmec pro spravu informaci o projektu




SOVAK Casopis oboru vodovodi a kanalizaci, &islo 7-8/2015

strana 9/221

stavby. Prace ve 3D vytvafi také lepSi podminky pro koordinaci, zvySuje
moznost prostorovych rezervaci jednotlivych profesi a umoznuje snad-
néjsi kontrolu pomoci detekci kolizi. Integrované projektovani (modelova-
ni), analyzy i navrh je mozné drzet pod kontrolou v ramci jednoho sdile-
ného modelu. Databdzova podstata modelu pak v mnoha ohledech
usnadriuje a zefektiviiuje moznost vykazovani z projektové dokumenta-
ce. Vzhledem k tomu, Ze jednotlivé prvky jsou prostorové objekty ne-
souci parametrické informace, |ze vykazovat s vysokou pfesnosti objemy
a povrchy danych objektl ve spojeni s popisnymi parametry. Automatic-
ka tvorba vykazd vymér z modell BIM je jednou z hlavnich pfednosti,
pochopitelné to klade vysoké naroky na kvalitu modelu.

BIM (Building Information Modelling) je pro projektovou pfipravu ve
stavebnictvi v sou¢asné dobé velmi ¢asto pouzivany pojem, ale jedna se
o pomérné novou technologii, kterd je rozvijena a obecné vyuzivana
teprve v poslednich deseti letech. U nas se ve vétsi mife zacina rozsifo-
vat az v poslednich letech, a to pfevazné ve spojeni s bytovou, ob&an-
skou ¢&i primyslovou vystavbou. Vodohospodaiské projekty zatim tuto
technologii projektovani v zasadé neznaji. Snad alespon jedna z definic
BIM: ,BIM je organizovany pfistup ke sbéru a vyuziti informaci napfi¢
projektem. Ve stfedu tohoto Usili lezi digitalni model obsahujici grafické
a popisné informace o designu, konstrukcich a udrzbé objektd.“ (Strate-
gy Paper for the Government Construction Client Group from the BIM In-
dustry Working Group, UK.)

Soucasny stav projektovani a jeho vyhled

V soucasné dobé pracuje vétsina projektantd vodohospodarskych
objektli formou ,tahani 2D ¢ar a kiivek®. Je to rozsifena a zvladnuta tech-
nologie projektové pfipravy, véetné vyuzivanych nadstaveb v danych
softwarovych produktech apod., a je na misté dodat, Ze pro mnoho sta-
veb (jako jsou liniové stavby typy potrubi, jednoduché objektu typu Cer-
pacich stanic ¢i pod.) technologie kresleni ve 2D pIné postacuje.

Takto vytvofena dokumentace ale nezvlada postihnout vSechny slo-
Zzitosti, které vznikaji pfi realizaci rozsahlych a komplexnich projekta. Ty-
pickymi vodohospodarskymi projekty, kde je nezbytné fesit celou fadu
vazeb mezi stavajicim stavem a stavem novym jsou projekty rekonstruk-
ci upraven vody a Cistiren odpadnich vod a nové rozsahlé projekty (ve
Sweco Hydroprojekt je to napt. aktualné probihajici pfiprava nové vodni
linky pro UCOV, nebo nékteré projekty rekonstrukci Gpraven vody &i fa-
da projektt do zahranici). Pfi zpracovani projektové dokumentace po-
moci 3D se vytvari redlny stav vSech navrzenych objektd, vytvari se od-
raz skutecnosti v digitalni formé, a tak dochazi k idealni moznosti
koordinace vSech odbornosti zapojenych do projektu a tim i mj. k mini-
malizaci chyb v projektové dokumentaci.

Navic i pro budouciho zhotovitele i investora je prezentace objektu
ve 3D, kdy mlze virtudlné projit i vnitfni prostory, mnohem nazorné;jsi
a napomaha komunikaci mezi nim a projektantem. Nezapominejme v§ak
na toho, pro koho predevsim projektovou dokumentaci tvofime — tim je
dodavatel. Jemu umoznuje kvalitni pFipravu
dodavky, kontrolu jejiho pridbéhu a minimaliza-
ci zmén (vicepraci), pfesné zadani praci sub-
dodavateliim a jejich kontrolu. Omezuje se ob-
jem vicepraci, coz je klicovy neduh vSech
staveb v CR. Investor ma naopak dokonalou
kontrolu praci dodavatele a jeho subdodavate-
10. Spravce stavby pak ma plnou kontrolu nad
realizaci stavby.

Projektovani formou BIM jde ale jesté
o nékolik krokl dal. Pfi tomto zplsobu mode-
lovani se totiz nevyuzivaji jen 3D plochy, ale
celé objekty jako jsou stény, podlahy, tramy
a trubky véetné jejich vlastnosti. VSe je pfi tom
zcela propojeno, takze kdyz néco zménime
v popisu, tabulce ¢i pfimo ve vlastnostech da-
ného prvku v modelu, dojde k automatické
opravé na novou hodnotu i vSude jinde. V pfi-
padé BIM se dana zména provede jen jednou
a tim uSetfi nejen ¢as straveny nad projektem,
ale eliminuje se i riziko, ze by se nékde zapo-
mnélo danou Upravu provést. Pochopitelné se

Casovou usporu pro projektanta i dalSi partnery pfi pfipravé a realizaci,
napomaha v komunikaci s investorem a hlavné vyrazné snizuje mnozstvi
chyb a nedostatkt projektové dokumentace. Dokonce ani dokonceni
projektové dokumentace nemusi znamenat konec pro moznosti vyuziti
BIM modelu, nebot ten se da dale vyuzivat i v bézném provozu posta-
veného objektu.

Moderni systémy pro spravu a udrzbu budov uz v sou¢asnosti nabi-
zeji moznost pfimého nahrani modelu BIM do systému majetkové evi-
dence namisto 2D podkladl. Toto se v posledni dobé zac¢ina z pohledu
investord stavat hlavnim argumentem pro zadavani projektd ve formatu
BIM. A i to bylo jednim z dlivodd, pro¢ jsme se do této technologie na vy-
znamnych projektech pustili s cilem prechodu naseho systému prace
k 3D v pfipadech, v nichz to bude efektivni. Jsme totiz pfesvedceni, ze
investofi budou pofizovat 3D model pfedevsim technologickych soubo-
ri, jako jsou Upravny vod, kompaktni technologie ¢isténi odpadnich vod
apod., a to i v provozu existujicich zafizeni, pro svoje dalsi ucely. Po-
stupné se chceme presunout i do oblasti mensich projektovych celkd.
Zajimavou disciplinou se také stava prevod stavajicich objektl do systé-
m0 BIM jako zéklad pro dokonalé zmapovani obhospodarované infra-
struktury.

Dalsi divody pro¢ pouzit projektovani ve 3D

Prijeti nové evropské smérnice ¢. 2014/24/EU otevrelo pfi své im-
plementaci ¢lenskymi staty problematiku metod vybéru sluzeb zvlastni-
ho charakteru (ve smérnici uvedeno tzv. intelektualnich sluzeb). Velmi
vyznamnou ¢asti vefejnych zakazek jsou v oblasti sluzeb projektové,
konzultaéni a inzenyrské sluzby. Odvétvi konzultanich sluzeb je Siroce
odpovédné za planovani, projektovani, vystavbu, provérovani a fizeni
provozu infrastruktury, kterou ¢lovék potfebuje ke své existenci a zasad-
né ovliviuje naklady spolecnosti. Proto i novy zakon o zadavani verej-
nych zakazek, ktery je v soucasné dobé v pfipravé v navaznosti na no-
vou smérnici EU v této oblasti vyrazné tla¢i na hodnoceni nabidek podle
ekonomické vyhodnosti s dirazem na hodnoceni kvality. Vyhodnocovani
v oblasti intelektualnich sluzeb, by mélo probihat pfedevsim na zakladé
sekonomicky nejvyhodné;jsi nabidky“ (Most economically advantageous
tender — MEAT), kde soucasti hodnoceni jsou vzdy parametry kvalita
a cena (nejvyhodnéjsi pomér nabidkové ceny a kvality, nejvyhodnéjsi po-
cyklu.

Dale se posiluje Uloha zadavani typu ,Vykon a funkce®, znamé také
jako Design—Build (D-B) nebo také Yellow Book FIDIC. V téchto pfipa-
dech zadani stavby dochazi pfi realizaci zakazky k prolinani jednotlivych
stupnl projektové dokumentace, prfedev§im DSP a RDS, kdy jiz probiha
zpracovani RDS vzhledem k velmi kratkym termindm celkové realizace
dila a snaze zhotovitele mit co nejvétsi rozpracovanost pro optimalizaci
investi¢ni naro¢nosti, a sou¢asné DSP je v procesu projednavani, ¢ili di-
lo neni jednoznaéné a stavebné povolené. Znamena to tak de facto udr-

vSe promita i do vykaz( vymeér.
Z uvedeného je zfejmé, Ze spravné fungu-

jici BIM projekt znamena, jak jiz bylo feceno, projekt)

R

Obr. 2: Preliminary Design na zahraniéni COV — &erpaci stanice na odstfedivky (Sweco Hydro-
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zovat v ,zivéem stavu“ DSP i RDS, jakékoliv optimalizani zmény zapra-
covavat podle toho, jak se dodavatel a investor si pribézné schvali. To je
u klasicky zpracovavané dokumentace velice obtizné, naopak realné
v databazovych systémech matematického modelu pouzitého ke zpra-
covani projektové dokumentace.

V zahranic¢i se na rozdil od ¢eské praxe v oblasti D-B pouzivaji dalsi
typy projektovych dokumentaci, které dodavatel nezbytné potrebuje pro
optimalizaci dodavaného feSeni. Jde o projektové stupné jako napt. Ge-
neraly Assembly Drawings, Civil Guide Drawings a Piping and Instru-
mentation Diagrams (PID), pfipadné dalsi specifické studie a posuzova-
ni, které jsou primarné uréeny jako urcity mezistupen mezi DSP a DPS.
| tyto stupné projektové dokumentace se kontinualné aktualizuji a je
prakticky nemozné vSechny tyto zmény v systému bez matematického
modelu promitat bez chyb do ostatnich ¢asti projektové dokumentace.

Konecné evropska legislativa pfipravuje v blizké budoucnosti 3D
projektovani jako standard (doporuceni k smérnici EU 2014/24/EU —
CELEX 32014L0024, zajistujici kvalitu pfi zadavani vefejnych zakazek
od roku 2017) a my chceme byt na tuto dobu véas pfipraveni. Podminky
implementace nové smérnice totiz motivuji ¢lenské staty k tomu, aby po-
zadovaly BIM v ramci vefejnych zakazek jako prostfedek pro doklado-
vani a monitorovani kvality dodavaného dila! Proto bude BIM v nékterych
¢lenskych statech EU od roku 2017 povinny a bude souéasti hodnoceni
kvality uchazece.

Obr. 3: Preliminary Design na zahraniéni COV — hala zahusténi a odvodnéni kalu (Sweco Hydro-

projekt)

Obr. 4: Preliminary Design na zahraniéni COV — odvodnéni na odstfedivkdch (Sweco Hydropro-

jekt)

Proto jsme se v roce 2013 rozhodli v ramci nasi akciové spolec¢nos-
ti zahajit projektovou pfipravu v rezimu 3D a postupné nasadit vyuziti té-
to technologie v celé fadé nasich projektl. Je potieba fici, Zze velké za-
hraniéni projekty jsou jiz zadavany pfevazné s pozadavkem na
zpracovani ve 3D s plnou navaznosti na zakladni technologicka blokova
schémata (PFD) a PID.
Na tuzemském trhu se pfi snaze o pouziti 3D na navrh stavby sa-
moziejmé setkdvame s celou fadou prekazek. Nasledujici vycet shrnuje
nejpodstatnéjsi z nich:
¢ Velmi mald informovanost investor(i v oblasti vodovodl a kanalizaci
(VaK) o vyhodach projektovani ve 3D a BIM (na rozdil napf. oblasti kva-
litnich budov, kde je to jiz prakticky standardni pfistup).

* Z toho vyplyvajici nedostatek pfilezitosti pro implementaci 3D (BIM) —
chybéjici pozadavky ze stran investor(, uzivatel(i, spravcd.

e Zpracovani jednotlivych stupril dokumentace rlznymi autory (zpraco-
vateli).

* Doposud minimalni zadavani v systému Design — Build v oblasti VaK.

¢ Fragmentace procesu realizace staveb — oddéleni konec¢ného uzivate-
le, investora, stavebni firmy, technologického dodavatele, ¢lent projek-
tového tymu a zpUlsob jejich komunikace pomoci 2D dokumentt, textd
a tabulek, ktery je malo efektivni.

* Skute€na cena projektovych praci a nékdy az vyhradni tlak na cenu,
ktery se projevuje v nizsi kvalité navrhu a nemoznosti nalezeni opti-

malni varianty.

* Chybéjici odbornici pro 3D.

* Nedostate¢né vzdélavani ucastniki staveb-

niho procesu.

* Neochota k aplikaci novych pfistupl v praxi.

 Zvyklosti z tvorby 2D dokumentace — zplsob

kresleni a obsah dokumentace.

* Nedostate¢na definice autorskych a jinych

vlastnickych prav pro 3D model.

¢ Cena zavedeni 3D — software, nastaveni pro-

cesu ve firmé, Skoleni pracovnika.

Nicméné upozorfiujeme, Ze z hlediska no-
rem jsme v CR docela dobfe pfipraveni, pte-
hled norem je uveden v tabulce 1.

HW a SW vybaveni, skladba tymu Swe-
co Hydroprojekt

Vzhledem k tomu, Ze na$ pfistup je zfejmé
zatim ojedinély v oblasti projektovani pro obor
VaK v CR, chtéli bychom se podélit o nékteré
zkuSenosti. Hardwarové vybaveni (HV) jsme
prakticky nemuseli zasadné ménit oproti praci
ve 2D, Ize fici, ze pracovnici v sou¢asné dobé
pracuji na stejnych pocitacich (v principu vSak
velmi kvalitnich) jako pfed zavedenim modelo-
vani BIM. Pro rutinni prace a modelovani jed-
notlivych €asti jsou tyto pocitaCe dostatecné,
pouze u vétSich modelll dochazi k prodlouzeni
odezvy. Z toho duvodu jsme proto pofidili pro
préaci s celkovymi modely nékolik vykonnéjsich
pocitact (16GB RAM). Dale se nam osvédcilo
pofizeni 3D navigator pro levou ruku, které
vyrazné urychluji orientaci a pohyb v modelu.
Samoziejmosti je uzivani 2-3 obrazovek pro

jednoho uzivatele, coz velmi urychluje praci
(toto i pfes zvySené investice aplikujeme i pro
ostatni grafické aktivity naseho tymu, zalozené
na 2D procesech apod.).

Softwarové vybaveni (SW) pro 3D navrhy
Upraven a Cistiren odpadnich vod je kombinaci
nékolika rznych SW, prevazné od spole¢nos-
ti Autodesk. Autodesk je naSim standardem
a po dikladném prizkumu trhu jsme technolo-
gii Autodesk i pro 3D projektovani uznali jako
odpovidajici nasim potfebam a znalostem. Je
to mj. i z toho divodu, Ze v sou¢asné dobé ne-
ni na trhu zadny software, ktery by dokazal
zkombinovat veskeré pro nas potrebné funkce.

— )
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Modelovani samotného objektu a TZB probiha v programu Revit, pro
terénni Upravy se nam osvédcil program AutoCAD Civil a pro technolo-
gické vybaveni program AutoCAD Plant 3D.

Plant 3D je verze AutoCADu pro 3D modelovani a dokumentovani
potrubnich systému. Vedle funkci AutoCADu nabizi funkce pro modelo-
vani 3D prvku potrubi, trasovani vedeni, generovani izometrickych vy-
kresu a dalSich konstrukénich dokumentd, feseni detaill, fezl a vykazu
potrubnich systém, atd. Mezi jednotlivymi programy Ize 3D modely pre-
vadét a pouzivat je jako podklad pfi projekto-
vani. Pro zavére¢nou kontrolu kolizi pouzivame
program Navisworks, do kterého je mozné na-
Cist veskera 3D télesa, a poté provést vizualni
kontrolu v podobé virtualni prohlidky Ccistirny.
Program Navisworks také umozriuje automa-
tickou detekci kolizi, ktera nalezne veskera
mista, kde do sebe zasahuji rizné ¢asti mode-
lu. Touto dvojitou vystupni kontrolou se jiz ve
fazi projektovani dosahne odhaleni vétSiny
moznych chyb, na které by se jinak mnohdy
pfiSlo az pfi samotné vystavbé.

Projektovani BIM ale neni pouze o zakou-
peni potfebného SW a zachazeni s nim. Nej-
dulezitéjsi soucasti je vytvofeni modelovych
Sablon a knihoven pouzivanych prvk(, které
jsou jednotné pro celou spole¢nost. Tyto kni-
hovny jsou vytvafeny pfesné pro potfeby nasi
spolec¢nosti a predstavuji nase ojedinélé know-
how. Nejde vSak o pouhé vymodelovani 3D
ploch a ¢ar, je také nezbytné vzniklym 3D prv-
kiim nadefinovat vSechny potiebné vlastnosti
(napf. material, hmotnost, cena, tepelné vlast-
nosti, transportované médium atd.). Vymode-
lovani a nadefinovani vSech prvkl je ¢asové
velice naro¢né. Vytvareni knihovny je nezbyt-
nou soustavnou ¢innosti pfi pouzivani BIM.
Dobfe nadefinovana knihovna je zakladem
zvySovani efektivity prace vSech projektantd
BIM nasi spolec¢nosti. Déle je tfeba tuto kniho-
vnu neustale aktualizovat a doplfiovat podle
potfeb jednotlivych projektant(, ve vazbé na
nové materidly a normy. Z toho ddvodu se
v na$i spolecnosti osvéd¢ilo vybrat jednoho
pracovnika, ktery bude zodpovédny za spravu
a aktualizovani knihovny. Bez databaze 3D
prvkd, je BIM forma projektovani naprosto ne-
mozZna.

Zakladem rozvijeni nové technologie je Uz-
ky tym specialistll, jez dany systém ovladaji
a Sifi jej dovnitf spole¢nosti. Tento tym se mu-
si postupné rozvijet, a to jak doplfiovanim no-
vych pracovnikll s vysokymi znamostmi sa-
motné technologie, tak i vlastniho oboru.
Klicovy je postupny prechod zku$enych pra-
covnikl od 2D technologie na 3D technologii.
Nelze kvalitné projektovat samotnou znalosti
software, nedilnou soucasti je profesni znalost
oboru, a proto musi vniknout symbiéza znalos-
ti oboru a technologie 3D. Pfi zavadeni 3D
technologie se nelze vyhnout do¢asnym spo-
lupracim s externimi specialisty, ktefi tuto tech-
nologii jiz plné ovladaji. Jdeme vSak cestou
pfimého vzajemného ovliviiovani, kdy se ex-
ternisté zaclefiuji do denniho rezimu uvnitf
pracovist a tim dosahujeme rychlej$iho pokro-
ku u nasich pracovnikl pfi co nejniz§im zatize-
ni projektu nakladovou naro¢nosti. Zvlastnim
problémem, jimz se soucasné potykame, je
spoluprace s externimi subdodavateli, ktefi
v daném prostfedi 3D nepracuji. To je faktor,
kterym budeme v blizké dobé limitovat nase
subdodavatele, nebot jimi dodavané dokumen-
tace nehodlame ,prekreslovat”, to by se ztrati-
la veskera efektivita 3D projektovani. Tyto sub-

co Hydroprojekt)

=

dodavatele, tfeba i tradi¢ni, vSak jiz nebudeme moci pouzivat, pokud se
nepfizplsobi nasi technologické lince vyroby dokumentace.

Ramcovy postup praci v ramci projektového tymu

Samotna prace probiha stejnym zplsobem jako pfi klasickém pro-
jektu. Tym je rozdélen podle profese stejné jako pfi 2D projektovani
(hlavni inZzenyr projektu, stavebni ¢ast, technologicka ¢ast, TZB atd.). Je-

Obr. 5: Detail Design na tuzemské COV — vedeni potrubi a uloZeni Serpadel véetné uchyceni (Swe-

Obr. 6: Detail Design na tuzemské COV — koordinace uloZeni technologii na omezeném prostoru
(Sweco Hydroprojekt)
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diny rozdil spociva v tom, ze podklady a vystupy jednotlivych profesi ne-
jsou pouze vykresy skladajici se z ¢ar, ale 3D objekty s nadefinovanymi
vlastnostmi. Samoziejme, ze se vytvareji i plidorysy a fezy, které jsou
v soucasné dobé pro samotnou vystavbu nejdllezitéjsi. Tyto 2D vykresy
jsou ale vazany na 3D model a jen definujeme, v jakém misté se ma vy-
tvofit fez, ktery jen okétujeme a popiSeme. Diky propojeni se veskeré
zmény modelu okamzité promitnou do v§ech vykresu.

Pro snizeni narokli na pocitace si kazda profese vytvari vlastni mo-
del. Tyto diléi modely sdileji stejny souradny systém, a tak je mozné je
podle potfeby nadist, ¢i naopak odpojit. Navic se diky tomuto postupu
odstrani nebezpeci, Ze by nékdo upravil ¢ast modelu, kterd nespada pod
jeho profesi.

Pro pIné vyuziti potencialu BIM je dudlezita funkce koordinatora, kte-
ry v prabéhu praci upozorfiuje na pfipadné kolize v modelu.

V neposledni fadé je tento model dokonalym nastrojem pro rozpo-
ctare, kterym velice usnadni veSkerou praci. Diky tomu, Ze model fungu-
je na principu jednotlivych objektl, které maji své nadefinované vlast-
nosti, je mozné okamzité vygenerovat jakoukoli tabulku objektl, at uz
jsou to objemy pouzitych materiald, pocty a typy dvefi, vypis stroju, tru-
bek atd. Tyto vykazy se daji vytvaret pfimo v modelu a pfi jakékoli zmé-
né se automaticky aktualizuji. Zde je opét vidét, jak dllezita je knihovna
prvkd, nebot vykazat se da prakticky cokoliv, co ma dany prvek nadefi-
novano ve vlastnostech.

Zpracovani klasické projektové dokumentace v souladu s pfislusnou
pfilohou vyhlasky €. 499 naplnime generovanim 2D vykresG z pfiprave-
ného modelu, a to velmi rychle v jakémkoliv poctu, struktufe i prostoro-
vém umisténi. Model zUstava zivym nastrojem pro jiz vy$e uvedené ak-
tivity.

Dosud rozeznané vyhody a nevyhody pro nasi praci

Jednim z vystupl maze byt i vizualizace, diky které si jiz pfi projek-
tovych pracich mGze investor udélat presnou predstavu o tom, jak bude
dany objekt nakonec vypadat, a to nejen z venku, ale i uvnitf, a také je
zde moznost virtualni prohlidky kterékoli ¢asti objektu. Diky tomu se vy-
razné zjednodu$i komunikace mezi projektantem, zadavatelem a na-
sledné i dodavatelem.

2D dokumentace nedokaze zcela vystihnout vSechna mista staveb-
niho objektu, nebot se vytvori jen nékolik plidorysd a fezd. Oproti tomu
projektovani ve 3D prakticky simuluje postup vystavby a je tfeba presné
naprojektovat kazdou ¢ast daného objektu, a nikoli pouze mista, kudy
vedou pldorysné ¢i svislé fezy. Diky tomu méame mnohem lepsi prosto-
rovou pfedstavu o umistovanych prvcich a mizeme tim zamezit pfipad-
nym kolizim i v mistech, ktera nezachycuiji fezy. S tim je také spojeno, ze
vSechny pudorysy a fezy jsou vzajemné propojené, takze se nemuze
stat, ze by si navzajem neodpovidaly.

Vyse uvedené vyhody plati pro 3D modely obecné. Nyni ale pficha-
zime k vyhodam 3D modelu BIM. Hlavni vyhody spocivaji ve vzajem-
né propojenosti véech vykresu, tabulek, objektt a dal$ich. Spravné vy-
tvofeny projekt se chova naprosto zivé. Kdyz cokoli zménime, tak dojde
k automatické opravé i vSude jinde. Nejen, Ze to vyrazné urychluje praci
projektanta, ale také snizuje pravdépodobnost vzniku chyb v projektové
dokumentaci.

Nejvétsi nevyhoda spociva ve velké pocatecni Gasoveé investici, kte-
rou je hlavné pfiprava jiz zmifilovanych Sablon a objektt knihoven. | pfi
samotném projektovani se zpocatku pfi pfechodu na tento postup musi

pocitat se znatelnym snizenim produktivity oproti 2D. Je to nejen z di-
vodu zaucovani v novém SW, ale také kvali odliSnému pfistupu k pro-
jektovani. To ale neni trvala nevyhoda a v dusledku je BIM projektovani
mnohem rychlejsi, pfesnéjsi a bezchybnéjSi nez to klasickeé.

Zaveér — Informaéni modely nahradi klasické projektovani

Vyhodnotime-li nase zkuSenosti skoro s dvouletym zavedenim tech-
nologie 3D projektovani, konstatujeme, ze tato technologie se jedno-
znacéné prosadi z téchto divodu:

* jde o cestu zvysuijici kvalitu projektového procesu a realizace staveb,

* bude prosté vyzadovana jako standard (takto se jiz déje v zahrani€i,
bude to i pozadavek vyplyvajici z nové smérnice EU o zadavani vefej-
nych zakazek od roku 2017, novy zakon ZVZ bude u nas implemento-
van v roce 2016),

« stane se v CR podobné jako v jinych statech standardnim postupem,

* kvalita projektové dokumentace se dostane do popredi a bude oceno-
vana, zde véfime ve vliv nového zakona o zadavani vefejnych zakazek
od roku 2016,

* novy zakon zavede moznost platby pfimo subdodavatelim, coz bude
vyzadovat dokonaly systém informaci o stavbé, zajistitelny pouze
v BIM,

* od budov se trend pfenese i do oblasti VakK,

* pokud se aplikuje kvalitni SW a HW, prace se vyznamné zrychli,

¢ jiz roste tlak dodavatell v rezimu D-B (Vyprojektuj-Postav, zadani na
Vykon a funkci) na pouzivani ,zivé“ dokumentace v prabéhu zajisténi
takto zadaného projektu,

e stat bude podporovat tvorbu narodnich standardli véetné vzniku kniho-
ven standardnich prvku jako je tomu v jinych evropskych zemich,

e vlastnici infrastruktury a investofi si uvédomi moznost vyuziti jako do-
konalého nastroje pro spravu majetku a jeho provoz.

Konstatujeme, Ze jsme prekonali po¢ate¢ni naro¢nost a ,Sok ze za-
vedeni“ a v soucasné dobé dale zdokonalujeme aplikace 3D projektova-
ni v praxi. Jsme presvédcéeni, ze dokonale zvladnuta technologie 3D nam
umozni nabidnout nasim klientim novy produkt s vyrazné vyssi kvalitou.
Jsme presvédceni, ze jde obecné o spravnou a logickou cestu vyvoje
naseho oboru. Jinym dlvodem je to, Ze se jako mezinarodni spole¢nost
snazime a prubézné ziskavame podil na zahraniénich trzich, a tam je jiz
BIM a 3D projektovani zakomponovano do pfislusné legislativy a uziva-
no ve vétsSim rozsahu i pro vodohospodarské stavby. Jsme presvédéeni,
ze aplikace BIM pro praxi neni omezena pouze projektovou pfipravou
a naslednou realizaci. Dobfe pfipraveny model dila, a to i existujiciho,
mUze byt velmi Ucelny pro investory a provozovatele pro jejich domi-
nantni ¢innosti jako jsou provoz, sprava majetku, investi¢ni plany apod.
Myslime si, ze neni daleko doba sestavovani BIM pro existujici vodohos-
podarskou infrastrukturu, predevsim Cistirny odpadnich vod, dpravny vod
a dal$i vodohospodarska dila a objekty.

Ing. Ales Mucha, MBA

Sweco Hydroprojekt a. s.
Taborska 31, 140 16 Praha 4
e-mail: ales.mucha @sweco.cz

PFT,s.r. 0.

Prostiedi a fluidni technika
Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
Tel.: +420233 311 302,233 311 389

Fax: +420233 311290
e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz
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19. mezinarodni vodohospodarska vystava

VODOVODY-KANALIZACE 2015

Jifi Hruska

f\

VODOVODY-KANALIZACE

19. mezinarodni vodohospodafska vystava

2015

19. ro€nik mezinarodni vodohospodarské vystavy VODOVODY-KANALIZACE 2015 probéhl ve dnech 19.-21. kvétna v prazském vystavnim
arealu v Lethanech. Nejvétsi vodohospodarska akce v Ceské republice, jejimz pofadatelem a odbornym garantem je Sdruzeni oboru vo-
dovodd a kanalizaci CR (SOVAK CR) a organizatorem Exponex s. I. 0., se na vystavi$té v Praze-Letfianech vratila po dvou letech, nebot je-
ji bienalni konani se osvéd¢ilo a nadale se tak kona kazdym lichym rokem. O to vétsi je oéekavani vystavovatell i navstévnika.

Vystizné charakterizoval napln a poslani vystavy jesté pred jejim za-
&atkem Ing. Frantiek Barak, pfedseda predstavenstva SOVAK CR:,No-
vé materialy, technologie a postupy, nova fesSeni prospivajici spotrebite-
IGm i Zivotnimu prostredi. Roury, ¢erpadla, méfidla, bezpecnostni prvky,
chemie, stavebni materialy, projekéni feSeni, havarijni postupy, Upravny
vody, ¢iSténi odpadnich vod, hospodareni s kaly a dalsi — to v8e nam
predstavi na vystavé nasi partnefi a dodavatelé. Ukazi, jak slozity a kom-
plikovany je obor vodovodl a kanalizaci, jak naro¢na a odborna je vyro-
ba pitné vody a jeji nasledné odkanalizovani, vycisténi a navrat do pfiro-
dy.”

Letnanské vystavisté se skutecné na tfi dny stalo prehlidkou novi-
nek, technologickych zlepSeni a inovaci a také centrem setkani vyrobc,
producentd a uzivatelt veSkeré vodarenské techniky a technologii. Kdo
chtél ziskat uceleny komplex aktualnich odbornych informaci z vodaren-
ského oboru, ten byl rozhodné na spravném misté.

Zastitu vystavé VODOVODY-KANALIZACE 2015 poskytly Minister-
stvo zivotniho prostfedi, Ministerstvo zemédélstvi, Ministerstvo pramyslu
a obchodu, Asociace kraji Ceské republiky, Svaz mést a obci Ceské re-
publiky a Svaz vodniho hospodarstvi CR.

Zahajeni

Za Ucasti mnoha vyznamnych hostl vystavu slavnostné zahajili na-
méstek ministra zemédélstvi Ing. Ale§ Kendik, naméstek ministra Zivot-
niho prostiedi Ing. Jan KFiz, pfedseda predstavenstva Sdruzeni oboru
vodovod( a kanalizaci CR Ing. Frantiek Barak, pfedseda Svazu vodni-
ho hospodarstvi CR RNDr. Petr Kubala a tehdej$i pfedseda Svazu mést
a obci CR Dan Jiranek.

V jejich projevech zaznélo pfipomenuti, Ze rok 2015 pfinasi novou
legislativu, novy systém regulace oboru vodovodu a kanalizaci, dalsi
programové obdobi pro evropské dotace i fadu technologickych inovaci.
VSichni jmenovani ocenili pofadani odborné vodohospodarské vystavy,
kterou by si nemél nechat ujit nikdo, kdo chce drzet krok se vS§emi no-
vinkami, a také vysokou droveri oboru vodovodi a kanalizaci v Ceské re-
publice.

Doprovodny program

Pilifem doprovodného programu vystavy byly odborné seminare, na
nichz prednaseli a diskutovali $pickovi odbornici, zastupci podnikl VakK,
ale i pfedstavitelé mést a obci.

Ulohu odborného garanta prednasek prvniho dne pfijalo Minister-
stvo zemédélstvi. V celodennim bloku zaznély pfispévky o planovani
v oblasti vod (PFiprava narodnich plant povodi), Uprava regulovani obo-
ru vodovodU a kanalizaci, Opatfeni pro zmirnéni negativnich dopadi su-
cha ¢i Ochrana vodnich zdroju — opatfeni ke snizeni pouzivani pesticidu.

Garantem druhého prednaskového dne bylo Ministerstvo zivotniho
prostfedi. Mezi tématy vystoupeni nechybéla Nova legislativa v oblasti
nakladani s kaly z COV, Nakladani s kaly z COV pohledem CIZP &i Opat-
feni ke zvladani povodni. Odpoledni blok byl vénovan problematice Ope-
raéniho programu Zivotni prosttedi 2014—2020.

Treti den zastitovalo odborné prednasky Ministerstvo prdmyslu a ob-
chodu. V jeho ramci byly prezentovany prispévky Programy podpory pro
inovativni technologie a vyrobky, Regeni obci do 2 000 EOQ, centralni fe-
Seni, skupinové a individualni €istirny odpadnich vod, vhodnost jednotli-
vych typl vzhledem k lokalitg, vegetadni COV, provoz a monitoring jed-
notlivych COV i skupin gistiren, VyuZiti membranovych proces pfi
gisténi odpadnich vod, Energie z odpadnich vod &i Zelezo ve vsech for-
mach a nové moznosti jeho pouziti pfi ¢isténi primyslovych vod a vod
s obtizné rozlozitelnymi organickymi latkami.

Prezentace pfednasek v .pdf jsou k dispozici na internetovych stran-
kach www.vystava-vod-ka.cz/doprovodny-program_mw237, vybrané
prednasky uverejni i ¢asopis Sovak ve formé ¢lanku.

Neodmyslitelnou souéasti doprovodného programu vystavy VODO-
VODY-KANALIZACE 2015 byly tradiéni soutéZze. Na venkovni ploSe
pfed vystavni halou probéhl 14. roénik Vodarenské soutéze zrucnosti,
v rdmci vystavy se opét konala SoutéZ u¢nll v oboru instalatér, v hale 2D
byla k vidéni vystava vitéznych a vybranych fotografii z fotosoutéze
VODA 2015. Tradi¢nim byl i golfovy turnaj VOD-CUP 2015, ktery byl
u prilezitosti vystavy uspofadan 18. 5. v Golf Resort Black Bridge Praha.

Vysledky soutézi byly vyhlaSeny a pfedani hlavnich cen probé&hlo
ve stfedu 20. kvétna na slavnostnim spole¢enském veceru v secesnim
prazském Obecnim domé.

Zavérem aneb Rekli o vystavé:

Jakub Albrecht, obchodni zastupce, KASI, spol. s r. 0.

Na vystavé VODOVODY-KANALIZACE jsme vystavovali teprve po-
druhé, pfivezli jsme jak klasicky sortiment, tak nase novinky. Doufame,
ze se v nasem stanku navstévnikiim libilo. Na VOD-CE jsme byli zejmé-
na proto, abychom se pfibliZili kone¢nym uzivatellm, tj. lidem z vodovo-
dd a kanalizaci, technickych sluzeb a zaroven také projektantiim, a zjis-
tili, jaké jsou jejich specifické potreby. To se myslim povedlo a mame dost
novych podnétll pro dal$i vyvoj.

Ing. Petr Kopal, jednatel spole¢nosti, Duktus litinové systémy
S.I. 0.

Vystavu hodnotim velice dobfe, ponévadz ucast na celé vystavé
a samoziejmeé i na naSem stanku predcila nase o¢ekavani a jsme na-
prosto spokojeni.

Ing. Petr Matusina, obchodni feditel, Jihomoravska armaturka
spol.sr. 0.

Nasi zakaznici nase vyrobky dobfe znaji, pfichazime s fadou inova-
ci a prave ty jsme pfinesli na vystavu. Myslim, ze vSichni, ktefi navstivili
nas stanek, byli velice spokojeni a zase se vrati.

Ing. Oldfich Vlasak, feditel SOVAK CR

Jsem prfesvédcen, Ze vystava splnila oc¢ekavani a zcela se vydafrila.
Oceriuji doprovodny program, kdy je mozné navstivit v prabéhu vystavy
rizné prednasky apod. Probéhla zde i jednani mnoha odbornych komi-
si. Je tfeba si dle programu dobfe vybrat, protoze absolvovat véechno
prosté neni mozné. Zavérem chci podékovat vSem partneriim, sponzo-
rim a samoziejmé i organizatoriim.

Podrobné informace o Vodarenské soutézi zru¢nosti, o ocenénich
v soutézich Zlata VOD-KA (o nejlepsi exponat) a o Nejlepsi expozici
a vyhladeni vysledku fotografické soutéze VODA 2015 spolu s ocenény-
mi a dalSimi vybranymi snimky pfind8ime na nasledujicich stranach to-
hoto ¢isla ¢asopisu Sovak.

Statistické udaje o vystavé VODOVODY-KANALIZACE 2015

sleduijici strance

(V ¢élanku byly pouzZity podklady a materialy firmy Exponex s. r. 0.)
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VODOVODY-KANALIZACE

2015

Jaroslav Srail

14. rocnik Vodarenské soutéze zrucnosti

P¥i prilezitosti konani 19. mezinarodni vodohospodarské vystavy v Praze-Letianech ve dnech

19. mezinarodni vodohospodarska vystava

19.-21. 5. 2015 se opét uskutecnil v ramci doprovodného programu dalsi, jiz 14. roénik

Vodarenské soutéze zruénosti montért.

SoutéZ byla organizovana pod zastitou SOVAK CR firmou AVK
VOD-KA a. s. s prispénim dlouholetych hlavnich sponzord soutéze firem
HAWLE ARMATURY, spol. s r. 0., SAINT-GOBAIN PAM CZ s. r. o,
KAPKA spol. s r.0.a LUNA PLAST, a. s. Samotna soutéz probéhla v prv-
nich dvou dnech vystavy na volné ploSe pfed vystavni halou, tedy stejné
jako pred dvéma roky, ovSem v podstatné skromnéjSich podminkach

Ukolem soutéZicich bylo provedeni kompletniho zfizeni a sestaveni
dvou 1“ domovnich pfipojek podle daného schématu. Pfipojky se mon-
tovaly na litinovém potrubi dimenze DN 100 a na plastovém PE potrubi
DN 110. Na kazdé pfipojce muselo druzstvo provést:

* nasazeni navrtavacich pasu na potrubi,

¢ montaz domovnich Soupatek na navrtavaci pasy,
¢ provedeni navrtavky potrubi pod tlakem,

* pfesné sestaveni pfipojky podle schématu,

* montaz vodomér(,

¢ natlakovani pfipojky s naslednym proplachem.

DalSim ukolem bylo provést montaz tvarovek a instalace odvzdus-
flovaciho a zavzdus$novaciho ventilu (OZV).

U montaze tvarovek a OZV muselo druzstvo provést:
* postupné provedeni montaze litinovych tvarovek FFR 100/50, T-kus
50/50, zaslepovaci pfirubu DN 50,
¢ instalace odvzdu$iovaciho a zavzdusnovaciho ventilu,
¢ natlakovani sestavy.

Do soutéZe se na letodni 14. roénik pfihlasilo 18 druzstev z 11 vo-
darenskych spole¢nosti. Vzdy spolu soupefila dvé vylosovana druzstva
z rliznych spoleénosti. Kazdému druzstvu se méfil ¢as od odstartovani
az do okamziku nahla$eni ukonéeni prace. Druzstvo si ¢asomiru spou-
Stélo a zastavovalo samo, aby se vyloucil vliv dalich osob. V poslednich
ro¢nicich soutéze totiz o poradi druzstev rozhodovaly vtefiny. V letoSnim
ro¢niku rozdil zékladniho ¢asu mezi druzstvy s druhym a étvrtym nejlep-
§im zakladnim ¢asem byl pouhych 5 vtefin.

Po naméreni zakladniho ¢asu provedli nasledné rozhodg&i kontrolu
provedené prace (tésnost a dotazeni spojl, spravné namontovani arma-
tur atd.) a preméreni délek jednotlivych &asti pfipojky (pfesnost prace).

Po ukoncéeni soutéZniho dne se provedla demontaz navrtavacich past
a rozhod¢i vyhodnotili, zda do$lo k spravnému provrtani potrubi.

Na zéakladé vsech téchto podkladl rozhodéi stanovili pfipadny trest-
ny ¢as, ktery se pficital k zakladnimu ¢asu a tak teprve vznikl celkovy za-
pocteny ¢as druzstva.

V praxi se opét ukazalo, ze dosazeny zakladni ¢as jeSté nebyl roz-
hodujicim pro umisténi druzstva, ale rozhodovala hlavné kvalita a pre-
ciznost provedené prace. Pouze osm druzstev nebylo zatizeno zadnym
trestnym ¢asem, z toho dvé stala na stupnich vitézl. Tento fakt v letosni
soutézi potvrdil i pfipad druzstva Severo¢eskych vodovodu a kanalizaci,
a. s., které sice dosahlo nejlepSiho zakladniho ¢asu ze vSech, ale pre-
hozenim spravné namérenych trubek nakonec skongilo az na 16. misté.
Proto jim za jejich jinak precizni vykon udélila komise alespori ,,Cenu uté-
chy*.

Samozrejmosti je fakt, ze pfi kvalitni a naroné soutézi se soutézi
i o kvalitni ceny, tak tomu bylo i pfi 14. roéniku Vodarenské soutéze zrué-
nosti montérG. Prvni tfi druzstva obdrzela podle poradi brousené skle-
néné pohary, které prevzali predstavitelé spole¢nosti na spole¢enském
veceru. Medaile, diplomy a hlavné tekutou vyhru 50 | sud piva, 30 | sud
piva a 24 plechovek piva prevzali startujici na polygonu soutéze v odpo-
lednich hodinach hned po skonéeni a vyhodnoceni soutéze.

V letoSnim ro¢niku se potvrdil zvySujici trend pfipravy na soutéz.
Podle dosahovanych ¢asli se jednoznac¢né ukazalo, ze ptiprave se zadi-
na veénovat vetsi pozornost ze strany vodarenskych spole¢nosti, které se
soutéze pravidelné ucastni. Vysilaji vybrané a osvédéené montéry, ktefi
na soutéz prabézné trénuji. Kdo chce uspét a vyhrat, musi tomu vénovat
ur€ity €as a usili. Kone¢né vysledky a poradi druzstev to pIné potvrzuiji.
Podle slov samotnych soutézicich z Uspésnych druzstev vénovali pFipra-
vé na soutéz svUj ¢as a nesli do ni, jak se fika ,na ostro“, bez pfipravy.

Velkou $kodou pro Vodarenskou soutéz zruénosti montérd, kterd je
jiz nedilnou soucasti tohoto veletrhu, vidim v tom, Ze do ni vysila sva
druzstva jen mala ¢ast vodarenskych spolecnosti. Pocet 11 vodaren-
skych spolec¢nosti, které se soutéze Uc€astnily, je opravdu velmi malé. Pri-
tom zajmem spoleénosti by mélo byt zkvalitnéni a hlavné zatraktivnéni
budoucich ro¢nikll této soutéze. Myslim tim, aby i spole¢nosti, které jes-
té v zadném roéniku nemély své zastoupeni, v nasledujicich letech uka-
zaly, Zze i ony maji dobré a kvalitni montéry schopné je reprezentovat na
celorepublikové soutézi.
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Na zaver chci podékovat komisi rozhodgich ve slozeni Ing. Roman nizaci a provedeni soutéze a vSem startujicim za jejich ucast na soutézi.
Palatin, Bohuslav Lux, Franti§ek Pekaf a Ing. Jaroslav Srail za jejich pFis- Véfim, Ze je uvidime i v dal$im roéniku Vodarenské soutéze zruénosti
né a spravedlivé hodnoceni soutézicich, servisnim technikim Martinu a ze se sejdeme v podstatné vétSim poctu.

Vaculikovi a MiloSi Dankovi ze spole¢nosti AVK VOD-KA a. s. a techni-
kovi firmy HAWLE Armatury, spol. s r. 0., Jifimu Faberovi, ktefi se starali
o pfipravu jednotlivych kol soutéze. Dale vSem, ktefi se podileli na orga- Ing. Jaroslav Srail

Viadimir Baumrukr, Vasil Gerelyuk, CEVAK a. s., 2. misto Martin Hudec, Michal Bednar, SCVK, 3. misto
Vodarenska soutéz zru¢nosti 2015 — vysledkova listina
P.¢. Spole¢nost Soutézici Dosazeny  Trestny Celkovy Poradi
druzstva zakladni ¢as cas zapocteny
¢as
15. Brnénské vodarny a kanalizace, a. s. Finfera Martin, Pavli¢ek Jan 10:20 10:20 1.
11. CEVAK a. s. Baumrukr Viadimir,
Gerelyuk Vasil 10:23 10:23 2.
18. Severoceské vodovody a kanalizace, a. s. Hudec Martin, Bednaf Michal 10:18 0:10 10:28 3.
3. Ostravské vodarny a kanalizace a. s. Pavel Reif, DuSan Martinek 10:57 10:57 4
10. VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a.s., Simek Roman, Burian Milo$ 11:46 11:46 5
divize Jihlava
1. Ostravské vodarny a kanalizace a. s. Marcel Vantuch, Vaclav Lapi$ 10:08 1:45 11:53 6
8. 1. S8V, a. s., provoz Rigany Berka Ludék, Hajek Jifi 12:08 12:08 7
5. Severoceské vodovody a kanalizace, a. s. Frice Milan, Cermak Jifi 12:14 12:14 8.
4. Kralovéhradecka provozni, a. s. Spés Martin, Kohout Ladislav 13:44 13:44 9.
17. Brnénské vodarny a kanalizace, a. s. Mare$ Milan, Durek Miloslav 12:29 1:20 13:49 10.
13. Sumperskéa provozni vodohospodaFska Skoumal Jaroslav,
spolec¢nost, a. s. Pavelka Jaroslav 10:30 4:10 14:40 11.
9. MORAVSKA VODARENSKA, a. s. Zrnik Michal, Dostal Radek 14:26 1:30 15:56 12.
7. CEVAK a. s. Bfichacek Vit, Pirtyak Vaclav 14:26 2:30 16:56 13.
2. Prazské vodovody a kanalizace, a. s. Pafril Otakar, Trnka Roman 15:45 1:30 17:15 14.
16. Prazské vodovody a kanalizace, a. s. Vodi¢ka Roman, Virag Ivan 17:30 17:30 15.
14. SeveroCeské vodovody a kanalizace, a. s. Kratochvil Martin, Laurin Stépan 9:38 11:00 20:38 16.
6. Stfedoceské vodarny, a. s. Malek Marek, Jansky Heinz 16:56 4:30 21:26 17.
12. StfedocCeské vodarny, a. s. Prasa Miroslav, Rajni§ Rudolf 15:19 15:05 30:24 18.
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VODOVODY-KANALIZACE

19. mezinarodni vodohospodarska vystava

Soutéz o nejlepsSi exponat
ZLATA VOD-KA 2015

Soutéz byla uréena pro exponaty vystavené na 19. mezinarodni vodohospodarské vystavé
VODOVODY-KANALIZACE 2015.

2015

Kritéria hodnoceni byla pevné dana: technické feSeni, netradiéni napad, design, mimofadna kvalita za pfijatelnou cenu, ekologicka hlediska, che-
micka a biologicka nezavadnost, energeticka uspornost a vztah k zivotnimu prostredi.
Prihlasené exponaty hodnotila expertni hodnotitelska komise pod vedenim Ing. Ondfeje Benese, Ph. D., MBA, LL. M

Vitézné exponaty:

Ponorny membranovy ultrafiltraéni modul
EP-UF 200

Vyrobce: ENVI-PUR, s.r. 0.
Vystavovatel: ENVI-PUR, s. . o.

Ponorny ultrafiltraéni membranovy modul
slouzi k separaci smési aktivovaného kalu a per-
meatu. Biomasa zUstava v biologickém reaktoru
a permeat je odvadén do recipientu nebo k re-
cyklaci. Ocenény deskovy membranovy modul
EP-UF 200 se sklada ze dvou kazet s membra-
nou o plose 2 x 100 m2. Membranové listy jsou
vyrobeny z polyethersulfonu (PES). S velikosti
por 0,04 um je proces fazen mezi ultrafiltracni.
Filtraéni membrana je umisténa v tzv. kazete,
ktera tvofi kostru filtraéniho modulu. Uprostied
kazety je instalovano sbérné potrubi, ze kterého
je odvadén permeat. Obé kazety jsou upevnény
na podstavci, ktery je doplnén trubkovymi aera¢-
nimi elementy. Vzduchovy distributor, ktery je
umistén na sténé podstavce, dopravuje vzduch
do aeracnich elementl. Vzduch svou turbulenci
mezi listy zajiStuje mechanickou regeneraci,
k tomu napomaha i pruzné uchyceni membran
v rozich kazety. Jednou z hlavnich vyhod téchto
deskovych membranovych modull je zpétny
proplach.
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Mikrositovy filtr s UV dezinfekci MFO-UV-10

Vyrobce: FONTANA R, s.r. 0.
Vystavovatel: FONTANA R, s.r. o.

Vyznamny impulz pro vyuzivani recyklované odpadni
vody zfejmé pfFinese postupné sjednocovani legislativy sta-
tl EU. V blizké budoucnosti Ize oéekavat zajem zejména
u samotnych provozovatell ¢istiren odpadnich vod o typo-
vé zafizeni umoznujici vyrobu hygienicky zabezpecené
provozni vody. Pro tyto potfeby je ur€en ocenény vyrobek.
Zafizeni sestava z kombinace osvédcéenych zafizeni MFO
(mikrositovy filtr) se zabudovanymi UV zafi¢i od firmy We-
deco. Zajistuje kontrolu urovné zbytkového znecisténi
za dosazovaci nadrzi na COV — tedy pFed Unikem aktivo-
vaného kalu ¢i aktivaénim procesem nezachycenych ne-
rozpusténych latek (NL). Timto zplsobem Ize minimalizo-
vat koncentraci NL pod hranici 3 mg/l a tim tuto surovou
vodu dostate¢né upravit pro jeji naslednou dezinfekci.
V ramci aplikace UV zéafeni Ize redukovat vyskyt patogen-
nich organizml pod pozadovany limit pomoci ¢tyf samo-
statné fizenych UV zaficd TE900 (Wedeco/Disa).

Unikatnost zafizeni spociva v integraci technologickeé
linky sitové mikrofiltrace zbytkového znecisténi s naslednou
dezinfekci mechanicky predcisténé surové vody v ramci
jednoho kusového zafizeni. Koncepce zafizeni umoziuje
nastavit potfebnou davku UV zafeni (a tim i optimalizovat
energetickou naro¢nost procesu) podle aktualnich techno-
logickych podminek.

URA® Regulacni ventil

Vyrobce: Jihomoravska armaturka spol. s r. 0.
Vystavovatel: Jihomoravska armaturka spol.
Sr.o.

Regulaéni ventil nové generace. Pfimocary
robustni ventil se stoupajicim vietenem s vysokou
zivotnosti. Regulace je provadéna pomoci Stérbi-
nového vélce. Ventil je konstruovany jako antika-
vitaéni bez vibraci a hluku. Pocet a tvar Stérbin se
projektuje na zakladé zadani zakaznika. Ventil
ma velmi nizké ovladaci momenty diky tlakové vy-
vazenému Stérbinovému valci. Ovladani rucni,
elektrickym servopohonem, plovakem. Velkou vy-
hodou je to, Ze u ventilu je mozna tzv. dodate¢na
automatizace. Rucni verzi Ize prestavét na poho-
novou bez nutnosti demontaze z potrubi. Ventil
ma sedlo navarené CrNi navarem, které je ho-
mogenni s télesem (neni pouzito lisované sedlo).
Je standardné vybaveny mechanickym ukazate-
lem polohy.

Technické parametry, vlastnosti:

Jmenovity tlak PN 10,16, 25. Jmenovita svét-
lost DN 40-150, pfipojovaci pfiruby podle EN
1092-2, tvar B, stavebni délka EN 558 fada 1 (F1)
material hlavnich dili téleso a viko tvarna litina
EN-GJS-400-15 (GGG 40) vné i uvnitf chranéna
téZkou protikorozni ochranou dle GSK. Pro pitnou
a uzitkovou vodu do 50 °C.

e D e
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Soutéz o Nejlepsi expozici vystavy VODOVODY-KANALIZACE 2015 vyhlasily Sdruzeni oboru
\VODOVODY-KANALIZACE vodovodd a kanalizaci CR a spoleénost EXPONEX. Do soutéZe byly automaticky zafazeny
v§echny expozice na vystavé.

Soutéz o nejlepsSi expozici

2015

19. mezinarodni vodohospodarska vystava

Z nich pak odborna komise vybrala ty nejzdafilejsi a udélila ceny ve tfech kategoriich: do 30 m?,
31-60 m? a nad 60 m2.

Kategorie nad 60 m2:
Vystavovatel: ATJ special, s. r. 0.
Realizator: Veletrhy Brno, a. s.
Umisténi: Hala 3/36
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Kategorie 31-60 m2:

Vystavovatel: BUSCH Armaturen spol. s r. o.
Realizator: NISA EXPO

Umisténi: Hala 3/30

= R

P e’ | i

Kategorie do 30 m?:
Vystavovatel: Brentwood Industries, Inc.
Realizator: MLT s.r. o.

Umisténi: Hala 4/79
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VODOVODY-KANALIZACE

19. mezinarodni vodohospodarska vystava

2015

Fotosoutéz VODA 2015

Sdruzeni oboru vodovodii a kanalizaci CR (SOVAK CR) vyhléasilo p¥i pFileZitosti konani 19. mezi-
narodni vodohospodarské vystavy VODOVODY-KANALIZACE 2015 jubilejni desaty ro€nik foto-
grafické soutéze VODA 2015.

Téma letosniho ro€niku fotosoutéze: ,,Vodni skvosty“.

Hodnoceno bylo celkem 168 snimkl od 53 autor.

Tyto fotografie posoudila Sesti¢lenna odbornéa porota. Kazdy z porot-
cu samostatné vyhodnotil fotografie bez uvedeni jména autora, urcil své
poradi prvnich patnacti snimk( a pfridélil jim body (1. misto 15 bodd,
2. misto 14 bod( atd.). Nejvyssi soucty bodu od vSech porotcli pak urci-
ly vitéze:

1. misto a cena 10 000,— K¢:
Lucie Kalkusova — Voda dole, voda nahore

2. misto a cena 7 500,— K¢:
Kristyna Sedlakova — Chalupska slat

3. misto a cena 5 000,— K¢:
Pavel Oufednik — Kfemelna

Dale porota udélila 5 ¢estnych uznani spojenych s cenou 1 000,— K¢.

Lucie Kalkusova — Voda dole, voda nahore

Cestnéa uznani ziskali:

Simona Pflegerova — Nekonecna volnost
Marta Duchoslavova — Jezero v pohofi Pirin
Lucie Kalkusova — Tudy vede cesta z mésta

Martin Janca — Kdyz taji ledy
Richard Kuéera — Ledova pavuéina

Vitézné fotografie spolu s dal§imi vybranymi snimky byly vystaveny
v ramci doprovodného programu vystavy VODOVODY-KANALIZACE
2015 na vystavisti v Praze-Letnanech.

Ocenéné fotografie pfinaSime na nasledujicich strankach ¢asopisu
Sovak. Nékteré dalsi snimky pfilezitostné uverejnime v pristich Cislech.

V8ech 168 hodnocenych snimku je umisténo v internetové galerii
umisténé na http://voda2015.rajce.idnes.cz/

Mgr. Jifi Hruska
Séfredaktor casopisu Sovak
predseda poroty
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Kristyna Sedlakova — Chalupska slat

Pavel Ourednik — Kfemelna
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Fotosoutéz VODA 2015 -
cestna uznani

Simona Pflegerova — Nekonecnd volnost

Martin Janca — Kdyz taji ledy

Marta Duchoslavova — Jezero v pohori Pirin

Richard Kucera — Ledova pavucina

2015

VODOVODY-KANALIZACE

Lucie Kalkusova — Tudy vede cesta z mésta 19. mezinarodni vodohospodafska vystava
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Situace v nakladani s kaly z Gistiren odpadnich vod

Kristyna Husakova

Clanek je rozsifenym zpracovanim prezentace piednesené v ramci doprovodného programu 19. mezinarodni vodohospodarské vystavy

VODOVODY-KANALIZACE 2015.

Cistirensky kal z COV je jednim z koneénych produktii &isténi odpadnich vod a vznika jako jeho nevyhnutelny odpad. V procesu klasické-
ho éistirenského postupu se vétsina z privedeného znecisténi v odpadnich vodach prevadi do kald. Produkci kalli nelze zcela zabranit, je

vS§ak mozné vybérem technologie zmensSit jejich mnozstvi.

Zpracovani a nakladani s kaly je jednim z nejdllezitéjSich problém(
gisténi odpadnich vod. Cistirenské kaly jsou sloZitou heterogenni sus-
penzi anorganickych a organickych latek usazenych z odpadnich vod
nebo vzniklych pfi technologickych procesech ¢isténi odpadnich vod.
Jsou bohatym zdrojem organické hmoty a zakladnich Zivin i stopovych
prvkl a diky zvySenému obsahu fosforu a dusiku maji hnojivy ucinek, po-
dobné jako organicka hnojiva. Podstatna je také energetickd hodnota,
kterd vSak narazi na rfadu slozitych technickych problémd, a to zejména
s ohledem na vysoky podil vody a obsah tézkych kova.

V Ceské republice je problematika kaldi promitnuta do zakona
€. 185/2001 Sb. o odpadech a do fady jeho provadécich pravnich pred-
pist. Jedna se zejména o vyhlasku ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech
nakladani s odpady, vyhlasku ¢. 381/2001 Sb. Katalog odpad(i, vyhlasku
¢. 382/2001 Sb. o podminkach pouziti upravenych kalll na zemédélské
pudé, vyhlasku ¢. 294/2005 Sb. o podminkach ukladani odpadd na
skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a vyhlasku ¢. 341/2008 Sb.
o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady.

Produkce kalu (katalogové ¢isla 19 08 05 — Kaly z ¢isténi komunal-
nich odpadnich vod) v CR v letech 2009-2013 mirné stoupala, ale v po-
slednich dvou letech sledovaného obdobi oscilovala okolo 800 tis. tun
kald ve stavu pfed odvodnénim, kde su$ina dosahovala témér 19 %.
Produkce kall souvisi mimo jiné s podtem obyvatel napojenych na COV
a na primyslové &innosti. Ze zdroji MZP vyplyva, Ze nejvy$si produkce
kalQi byla v letech 2009-2013 ve Stfedoceském a Usteckém kraji a na
uzemi Hlavniho mésta Prahy.

Zpusoby nakladani s kaly na tzemi CR zavisi na mistnich a ekono-
mickych podminkach a také na vlastnostech kald a moznosti kone¢ného
zpUsobu vyuZiti v dané oblasti. V podminkach CR se kaly pro svij vyso-
ky podil organickych latek a mineralnich slozek nejc¢astéji kompostuiji
a pouzivaji k pfimé aplikaci na zemédélskou pudu.

Prvnim a zékladnim pfedpokladem pro pouziti kalG k pfimé aplikaci
na zemédélské pozemky je jejich hygienizace, véetné splnéni technic-
kych podminek pouziti téchto upravenych kald na pddu, meznich hodnot
rizikovych latek v ptidé a v kalech a mikrobiologickych kritérii pro pouzi-
ti kall. Kal je mozné predat zemédélci k jeho primé aplikaci az za spl-
néni vySe uvedenych podminek a zaroven po jeho hygienizaci takovym
zplsobem, aby byl snizen obsah patogennich organism( v kalech, a tim
zdravotni riziko spojené s jeho aplikaci. Neupraveny kal neni mozné na
zemédélské pozemky pouzit a je tedy nutné vyuzit jiného zplsobu Upra-
vy nebo nakladani napf. kompostovanim nebo anaerobni digesce, které
musi probihat jako Fizeny proces probihajici na zakladé pfedem stano-
venych technickych pozadavkd na vybaveni a provoz zafizeni.

Béhem roku 2012 vyrazné vzrostlo mnozstvi kalG, které byly apli-
kovany na zemédeélskou pldu oproti roku 2011, a to az osminasobné.
Tento jev mlze byt také spojen zahdjenim ¢innosti fady odpadovych
spolec¢nosti, které v této oblasti zacaly plsobit. ZvySeny zajem o kaly za
ucelem jejich pfimé aplikace do zemédélské pldy vSak s sebou pFinasi
fadu uskali. Opakované byly zaznamenany snahy o nelegalni aktivity
v této oblasti. Zejména se jedna o situace, na zakladé kterych maze do-
jit k aplikaci neupravenych kald a s tim spojenym rizikem kontaminace
zemédélské pudy a plodin, které slouzi pro krmné ucely. Nedodrzeni
nebo umysiné porusenilegislativy mize mit mnohdy vysoky vliv na zdra-
vi lidi a Zivotni prostfedi. Snahou MZP tedy bude eliminovat tyto nelegél-
ni situace, a to nejen v oblasti nakladani s kaly z COV, ale obecné na po-
li celého odpadového hospodarstvi.

Dal$im moznym zplsobem nakladani's kaly z istiren odpadnich vod
je jejich energetické vyuziti. Na tzemi CR je ovéem energeticky vyuzito
pouze cca 14 tis. t kalu a spaleno cca 800 t kalu (oboje stav pfed od-
vodnénim). Kaly je mozné energeticky vyuzivat nebo spalovat bez vyu-
ziti energie samostatné, nebo spoluspalovat s energeticky bohatSim
palivem. Postup zavisi na mnoha faktorech, pfedev§im na slozeni gisti-

renského kalu, na plvodu a kvalité pfisad, typu kotle apod. Nové ziska-
vané zku$enosti se spalovanim samotnych kalt z COV jsou zatim stale
problematické a potvrzuji celkovou ekonomickou naroénost tohoto zp(-
sobu nakladani s kaly spolu s vysokymi pozadavky jak na kvalitu pfipra-
vy a vystavby nové navrzenych investic, tak na jejich provozovani.

Kaly z ¢istiren odpadnich vod jsou pro své vlastnosti vylouceny
z ukladani na skladky odpadu v§ech skupin. Zapracovani kalt do pldy
(kompostovani a pfiméa aplikace kalu) zejména s ohledem na ochranu
zdrojl pitné vody a obavy pfed ohrozenim zdravi a Zivotniho prostfedi
bude vice sledovano. Za perspektivni zplsob zpracovani kalu je povazo-
vano jejich termické zpracovani. Za ucelem zlepSeni nakladani s kaly je
nezbytné vice sledovat a hodnotit mnozstvi kalu z &istiren odpadnich vod
a mnozstvi téchto kall vyuzitych k aplikaci na ptidu (kompostovani a pfi-
mé pouziti kal( na zemédélské pudé).

Dale je podstatné zlepSit na zakladé nové legislativy kontrolu stano-
venych mikrobiologickych a chemickych parametr(i a dusledné kontrolo-
vat kvalitu upravenych kalG uréenych k aplikaci na padu. Je nutné se za-
méfit na monitorovani obsahu rezidui IéCiv a pfipravk( osobni hygieny
v odpadnich vodéach a jejich priniku do kall z ¢istiren odpadnich vod. Na
zéakladé vysledkl vyzkumu kalG prabézné navrhovat a realizovat opatie-
ni k nakladani s kaly z COV s ohledem na ochranu lidského zdravi a Zi-
votniho prostfedi. V neposledni fadé by méla byt sméfovana podpora
k energetickému vyuzivani kalt z méstskych, pfip. i dalSich Cistiren od-
padnich vod s odpovidajici produkci kald.

Ing. Kristyna Husakova
Ministerstvo Zivotniho prostredi, Odbor odpadti
e-mail: kristyna.husakova@mzp.cz
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Nakladani s kaly z COV pohledem Ceské inspekce

zivotniho prostredi

Veronika Jarolimova

Clanek je zpracovan na zakladé prezentace pfednesené autorkou v ramci doprovodného programu 19. mezinarodni vodohospodaiské vy-

stavy VODOVODY-KANALIZACE 2015.

Kontroly Ceské inspekce Zivotniho prostiedi (CIZP) zaméfené na nakladani s kaly z &istiren odpadnich vod (COV) jsou provadény zejména
na zakladé podnétd. Kontroly jsou zaméFeny jak na plnéni povinnosti pivodci téchto kalii (COV), tak i na dal$i faze nakladani s nimi,
tj. kontroly aplikace kalti na zemédélskou ptidu a dale kontroly opravnénych osob, kterym jsou kaly pfedavany.

Zejména vyuziti kall k aplikaci na ornou pidu ma svéa specifika.
Z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi a zdravi lidi je dllezité mnozstvi
rizikovych prvkll v kalech (Hg, Pb, Cd...), dale provedeni hygienizace
(snizeni mikrobiologického zatizeni) a stabilizace. V pfipadé, ze kaly
z COV odpovidaji kritériim stanovenym ve vyhlasce &. 382/2001 Sb., mo-
hou byt na zékladé zpracovaného programu pouziti kalt z COV apliko-
vany na zemédeélskou pldu. A to je mozné v takové davce, aby nedoslo
k nadmérnému zatizeni pady.

Velice dulezité je, aby byl konkrétni kal aplikovan na konkrétni poze-
mek, ktery byl rozborovan na obsah rizikovych prvku. Takto je nastave-
na i v soucasné dobé platna legislativa. Program pouziti kali ma zpra-
covat COV ve spolupraci s pfislusnym zemédélcem, kaly maji byt
predany pfimo k aplikaci a do 48 hodin od umisténi na pozemek zapra-
veny. V minulosti byly kaly pfedavany COV pfimo zemédélctim, v sou-
Casné dobé jsou ovSem cEasto predavany odpadarskym spoleénostem
provozujicim tzv. mobilni zafizeni k nakladani s odpady. Provozovatelé
téchto spole€nosti si nasledné evidenéné predavaji kaly mezi sebou
a cely systém se tak stava netransparentnim. Inspekci jsou znamy pfi-
pady predani kalCi i mezi péti spole¢nostmi, které do svého zafizeni pre-
biraji kaly z riiznych COV a provozu. Kaly, které tak mohou pochéazet
i z technologicky odlignych COV jsou v mnoha pfipadech skladovany
v mnozstvi tisicll tun vétsinou v zemédélskych objektech (napft. byvalé si-
lazni Zlaby), jelikoz jejich aplikace mlze probihat pouze ve dvou termi-
nech (jaro, podzim). COV totiz nemaji dostateéné skladovaci prostory
pro obdobi léta a zimy. Bohuzel, tento problém neni feSen ani pfi rekon-
strukcich COV, ani pfi projektovani nebo nové vystavbé. Taktéz stabi-
lizace a hygienizace kalll byva v ramci projektovani novych COV pod-

Ceskd voda - Czech Water, a.s.

Ke Kablu 17971, 102 00 Praha 10

tel.: 272 172 103, e-mail: info@cvew.cz
http://www.cvew.cz

CESKA VODA
CZECH WATER

V&g partner v oblasti oprav, idrzby a doddvek

investi¢nich celkt pro vodni hospodafstvi

- Zajistovani ¢innosti iidrZby véetné provadéni oprav
(elektrotdrzba a telemetrie, stavebni Gdrzba, strojni Gdrzba)

- Technicka diagnostika
(méfeni tlaki, prutoki, bezdemontdzni diagnostika tocivych strojii)
K i doddvky logickych celkit
(v&etné projekéni, konzultacni a poradenské innosti)

- MontiZe vodoméru

- Doprava a mechanizace
(cisternové vozy, skldpéci a valnikové vozy, jefdby, zemni price)

cenovana, pficemz nasledné mlze dojit k problémim spojenym s na-
kladanim s neupravenymi kaly.

Pravé na skladovani kal mimo provozy COV jsou nejcastéji zamé-
Feny podnéty, které CIZP tesi. Prostory, kde jsou kaly skladovany, nejsou
vzdy dostatecné zabezpeceny. V pripadé vétsich destlt pak dojde k roz-
plaveni kalll do pfilehlého okoli a v disledku tohoto mlze vzniknout ha-
varijni stav. Pokud kaly nejsou dostate¢né stabilizovany, stézuji si obyva-
telé z okoli skladovacich mist na zapach, ktery je zpUsoben probihajicimi
rozkladnymi procesy. Byl také Setfen pfipad, kdy zemédélec prevzaté
kaly neaplikoval v souladu s programem pouziti kalll na zemédélské pa-
dé a tyto zlstavaly na deponii déle nez rok. V jednom pfipadé bylo také
zjisténo, ze zemédélec kaly nepfebral a dale je odebirala spolecnost,
ktera nezaslala hlaSeni o odpadech a s CIZP nekomunikuje. Podle hla-
Seni tato spole¢nost prebirala tisice tun i nebezpeénych odpadd, a proto
byl podan podnét k Setieni Policii CR.

V souvislosti s aplikaci kalti spolupracuje CIZP pti kontrolni &innosti
s Ustfednim kontrolnim a zkugebnim ustavem zemédslskym (UKzUZ),
ktery v dané problematice taktéz disponuje kontrolnimi pravomocemi.

Dal$im pomérné ¢astym zplsobem nakladani s kaly je jejich vyuzi-
vani v kompostarnach. Zde je dulezité pfedevsim dodrzeni poméru me-
zi mnozstvim vyuzivanych kald a dal§imi surovinami vstupujici do kom-
postovaciho procesu. V pfipadé, Ze neni dodrzen spravny pomeér vstupt
v zakladce, nemuze spravné probihat kompostovaci proces a vysledny
kompost pak neni kvalitni. Inspekce se setkala s pfipady, kdy se jednalo
0 zamérné obchazeni vysSe uvedené legislativy tykajici se aplikace kald
na zemédélsky pldni fond. Toto nasledné inspektofi postihovali pomér-
né vysokymi sankcemi.

Obecné Ize Fici, Ze nakladani s kaly z COV neni v sou¢asné dobé
vzdy idedlni. DGvodem je zejména zména technologii Upravy a naklada-
ni s kaly z COV (hygienizace, stabilizace, nefedeni skladovani kald).
K tomu déle pfispiva i netransparentni prfedavani kalti mezi jednotlivymi
opravnénymi osobami nakladajicimi s odpady a nedodrzeni pravidel apli-
kace zemédélci. VySe uvedené problémy jsou zplsobeny jak Setfenim
finan&nich prostfedkl pfi provozu COV, tak nekézni jednotlivych zudast-
nénych subjektl. Vzdy je ovéem nezbytné si uvédomit, ze tento stav ml-
Ze mit zasadni negativni dopady na kvalitu orné puady, jako zékladniho
prostfedku pro péstovani plodin a nasledné vyrobu potravin.

Ing. Veronika Jarolimova
Ceska inspekce Zivotniho prostredi
e-mail: jarolimova.veronika @cizp.cz

PREFA KOMPOZITY a.s.

Pochlzné rosty — kompletni fada pro vSeobecné pouziti
L '

PREFAPOR - slozené z tazenych profilt
Protiskluzovy povrch, rtizné vysky a rozméry. Vice informaci www.prefa-kompozity.cz

Kulkova 10/4231, 615 00 Brno, 541 583 297, kompozity @ prefa.cz

TECHNOLOGY
HUBER CS spol.sr. o.
Cihlafska 19, 602 00 Brno, tel.: 541 215 635, 602 711 963
fax: 541 216 835, e-mail: info@hubercs.cz

kancelai: Nuselska 10/294, 140 00 Praha 4
tel./fax: 261 215615
e-mail: praha@hubercs.cz

Dodavky technologickych zatizeni pro COV z nerezové oceli

Sleva pro ¢leny SOVAK CR u vizitkové inzerce:

barevna vizitka za cenu ¢ernobilé
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Armatury pro dodavky bezpecné pitné vody

V souvislosti s poslednimi neStastnymi udalostmi s kontaminaci pit-
né vody vyvstava otazka, zda by soucasti parametrl pro vybérova fizeni
u armatur, které pfichazi do styku s pitnou vodou, neméla byt posuzo-
vana i jejich bezpeénost proti pfipadnym nenadalym udalostem. Ty mo-
hou zpusobit kontaminaci pitné vody, ale mohou také disledky této kon-
taminace eliminovat. Jedna se o:
 kontaminaci pitné vody pres ucpavky ovladacich prvka,
 pouzivani tzv. antibakterialnich pryzi.

Kontaminace pitné vody pfes ucpavky ovladacich prvku

V soucasné dobé nenajdeme jediny pfipad, kdy je ve vybérovém fi-
zeni pozadovana odolnost ucpavky vieten a ovladacich ¢epl proti pod-
tlaku, resp. vakuu. Obvykle je ucpavka popsana pocty tésnicich krouzka,

SJMA

¢i jakou konstrukci ma mit. Nezmiriuje se v8ak jiz o tom hlavnim, ze kva-
lita je definovana odolnosti proti podtlaku/vakuu. To je dllezité prede-
vS§im pfi nastupu spodnich vod, poruch vodovodnich fadll a pfi zaplave-
ni armaturnich Sachet béhem nahlych povodni ¢i silnych destd. Voda,
ktera nasledné armaturu zaplavi, miize nahlym poklesem tlaku v potru-
bi vniknout pres ucpéavku do potrubi s pitnou vodou. Z toho dlivodu fada
zahrani¢nich zakaznikt pozaduje informaci, jak je dana armatura odol-
na vuci podtlaku/vakuu. Obvyklym pozadavkem je odolnost proti podtla-
ku az 0,01 MPa (90% vakuum).

Pouzivani tzv. antibakterialnich pryzi

Pocatkem roku se rozbéhla v odborné verejnosti také diskuze, zda
je nutné deklarovat u armatur tzv. antibakterialnost pryze. Bohuzel tato
diskuze zahy skondila. Otazkou tedy zUstava, zda je tento pozadavek
nutny, jestlize mame zakonné prostfedky definujici parametry, které mu-
si armatury pro rozvody pitné vody splfiovat z hlediska hygieny i ochra-
ny obyvatel. Nebyly vSak oSetieny dlsledky, které mohou nastat pfi kon-
taminaci vody. S jinym pFistupem se setkavame v Némecku. V listopadu
2007 DVGW (Némecké sdruzeni vodaren a plynaren) vydava predikat
W270, ktery vyrobclm armatur udava, jaké pryze a s jakymi vlastnostmi
je mozné pouzit pro rozvody pitné vody (vice v SOVAKu 9/2014). Je tak
feSena problematika rizik kontaminaci nezadoucimi mikroorganismy,
které se mohou vyvijet na pryzovych dilcich.

Vzhledem k tomu, ze Jihomoravska armaturka spol. s r. o. pfi do-
davkach nerozliSuje, kam armatury sméruji, dostavaji i cesti vodaFi mék-
kotésnici Soupatka, podzemni hydranty a uzaviraci klapky odolné pod-
tlaku. Takeé je u téchto vyrobkd standardné pouzivana antibakterialni pryz
W270, kterou najdeme napt. i u navrtavacich pasu, zpétnych klapek
i u odvzdusnovacich ventild.

(komercni ¢lanek)

slAeCr-]n-Group @ VAG

UCPAVKA ODOLNA PODTLAKU

PROTI NASATI KONTAMINOVANE VODY DO POTRUBI

NEJEN VODE UDAVAME SMER

Jihomoravska armaturka spol. s r.o.
www.jmahod.cz | sales-cz@vag-group.com
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ZE ZAHRANICi

Vyzkum pro vodarenské a kanalizacni
infrastruktury zitrka

Infrastruktury zasobovani pitnou vodou a zneskodinovani odpadnich vod v Némecku éeka v do-
hledné dobé feseni vyznamnych problému. Disledky zmén klimatu, demografické zmény, tubytek
vodnich zdrojii a nova energeticko-politicka orientace Spolkové republiky Némecko vyZzaduji ino-
vativni pfizplisobeni zéasti zastaralych systému a vyvoj novych, flexibilnich koncepci. Proto byl
do planu zafazen rozsahly statem podporovany soubor vyzkumnych projektd ,,Inteligentni a mul-

tifunkéni systémy infrastruktury pro budoucnost, schopné zajistit zasobovani pitnou vodou a zne-

Skodnovani odpadnich vod“ (Intelligente und multifunktionelle Infrastruktursysteme fiir eine zu-
kunftsfdhige Wasserversorgung und Abwasserbehandlung — INIS). Jako nastavba na perspektivni koncepce se v jeho ramci budou
zpracovavat pokrokové inovativni technologie, novodobé nastroje managementu a strategie pfizplisobovani se.

Obr. 1: Méreni zasoleni podzemni vody

Tézistém vyzkumu tfinacti vyzkumnych projektl je zasobovani pit-
nou vodou. V nich se fesi jednak projekty zamérfené na bezpecnost za-
sobovani, které budou objasrovat a fesit mj. problémy pronikani slanych
mofskych vod do vodonosnych vrstev sladkych podzemnich vod a pro-
blémy zménéného rozdéleni srazek. V ramci jednotlivych vyzkumnych
projektt se budou vyvijet strategie pfizplisobovani pro vybrané modelo-
vé oblasti. Zasobovani pitnou vodou je dédle dllezitou souéasti projekt,
které se zabyvaji integrovanymi koncepcemi pro zasobovani pitnou vo-
dou, zneskodnovani odpadnich vod a zasobovani elektrickou energii.
V téchto projektech se budou vyvijet technické koncepce a strategie pfi-
zpusobovani se pro trvalé a ekonomické zasobovani pitnou vodou, aby
i v budoucnosti bylo mozno pfi respektovani vyse uvedenych procesu
zmén dodavat spotrebitelim kvalitativné nezavadnou pitnou vodu v do-
state€éném mnozstvi. Samodistici vodovodni sité, alternativni zajisténi po-
zarni vody a jeji integrace do stavajicich systému zde patii ke specialnim
vyzkumnym otézkam. Pokud jde o jakost pitné vody, méla by se mini-
malizovat zejména hygienicka rizika tim, Ze se budou vyvijet rychlé me-
tody prukazu mikrobiologického znecisténi surové i upravené pitné vody.

Zmény klimatu budou v Némecku ve stale vétSi mife ovliviiovat za-
sobovani pitnou vodou. Oblasti v blizkosti pobfezi jsou dotéeny zvySova-
nim hladiny more. V dlsledku toho sland morska voda pronika stéle
hloubéji do pobrezi, do blizkych zvodnénych vrstev, které v disledku za-
soleni jiz nelze vlibec, nebo jen omezené vyuzivat pro ziskavani pitné vo-
dy. Nadto zmény v rozdéleni srazek a zmény pritokd povrchovych tokd
ovlivni regionalné tvorbu novych podzemnich vod.

Ocekavané zmény se vsak tykaji nejen strany nabidky zdrojl pro za-
sobovani pitnou vodou, v budoucnosti se zfejmé bude ménit také po-
ptavka po pitné vodé. Na jedné strané je nutno v souvislosti se zvySenou

potfebou vody pro chlazeni a zavlahy v dusledku del$ich obdobi sucha
a horka a zvyseni turizmu v pobfeznich oblastech v letnich mésicich po-
Citat se stoupajici Spickovou spotfebou vody. Na druhé strané mohou de-
mografické zmény s regionalnim poklesem poctu obyvatel vést ke klesa-
jici spotfebé — zejména v mnoha venkovskych obcich. Oba sméry vyvoje
poptavky po pitné vodé, ¢asto v malych oblastech a protichidné, stéle
zvysuji tlak na mistni dodavatele pitné vody.

Ve spolkovém souboru vyzkumnych projektd INIS — NAWAK (Ent-
wicklung nachhaltiger Anpassungsstrategien fir die Infrastrukturen der
Wasserwirtschaft unter den Bedingungen des klimatischen und demo-
grafischen Wandels — Vyvoj trvalych strategii pfizplsobovani se vodo-
hospodarskeé infrastruktury za podminek klimatickych a demografickych
zmén) ma byt kvantifikovano jiz nastalé a v budoucnosti o¢ekavané ne-
pfiznivé ovlivnéni na strané nabidky a poptavky zasobovani pitnou vo-
dou. Z posbiranych dat z méfeni ve vrtech, z geofyzikalnich analyz a mo-
nitorovani podzemnich vod (obr. 1) a za pomoci modelového software se
sestavi rizné scénare vyvoje disponibilnich zdroji podzemnich vod
a pribéhu hranice mezi sladkou a slanou vodou. Tak bude mozno iden-
tifikovat dal$i faktory, které podstatné ovlivni pronikani slané vody a tvor-
bu novych podzemnich vod a tim se usnadni odhady dopadu zmén kli-
matu a demografickych zmén na zasobovani pitnou vodou. Na zakladé
téchto vyzkumu bude kone¢né mozno vyvinout individualni strategie pfi-
zplsobovani se pro zasobovani pitnou vodou, které umozni zavadéni
opatreni orientovanych na budoucnost. Dal§im vyznamnym prvkem pro-
jektu NAWAK je zapojeni mistnich organu a organizaci. Oni definuji vy-
mezeni problémd, které je nutno vyzkumné fesit a stanovuji pozadavky
na strategie prizpusobovani se, které je nutno vyvinout a které nakonec
budou shrnuty v jednom nastroji planovani.
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P¥i pravdépodobné heterogennim vyvoji potfeby vody (trvale regi-
onalné klesajici zakladni spotfeba pfi pfechodné regionalné stoupaji-
ci Spickové spotfebé) se naskyta otazka, zda a za jakou cenu je
mozno udrzovat existujici infrastruktury v dosavadni formé: jaka
technologicka a strategicka pfizplsobeni jsou nutna, aby bylo
mozno reagovat pfimérené a pruzné na z¢asti jen tézko predvi-
datelné procesy zmén? PfizpUsobeni pramérl potrubi (vétSinou
zmenSeni) pro krat$i doby zdrzeni by mélo za dusledek omeze-
ni zajisténi pozarni vody a bylo by z hydraulického hlediska
v8ak vétsinou historicky podminéné nebo ulozené dodavateli
pitné vody zakonem a v mnoha pfipadech ovliviiuje dimenzo-
vani rozvodnych siti. Vypracovani alternativnich koncepci pro
zajisténi pozarni vody a tomu odpovidajici pfizpusobeni vo-
dovodnich siti je jednim z dil¢ich cill projektu TWIST++ (Tran-
sitionswege Wasserinfrastruktursysteme — Cesty prechodu
systém( vodarenské infrastruktury: pfizplsobeni novym vy-
zvam v méstskych a venkovskych oblastech), ktery ma za cil
dalsi vyvoj integrovanych koncepci systému pro zasobovani
pitnou vodou a kanalizace. V ramci TWIST++ se vyviji a vy-
hodnocuje mj. feSeni minimalizace potfeby pitné vody pro likvi-
daci pozar( zménénymi technologiemi haseni a zapojeni de-
centralizovanych alternativ zajisténi pozarni vody (pozarni
rybniky a nadrze, cisterny, sité pro pozarni vodu). Vedle toho se
maji proveéfit dosavadni pfedpisy pro dimenzovani zajisténi pozar-
ni vody a pfipadné formulovat navrhy zmén.

Dal$im pfedmétem vyzkumu je koncepce vodovodnich siti, kte-
ré se samy Cisti. Hydraulicky u¢elnym rozvétvenim potrubi a pfipadné
zménami jmenovitych svétlosti se maji vodovodni sité proplachovat pfi
pravidelné kazdodenné se vyskytujicich Spickovych odbérech, aby se
tak predchazelo vytvareni povlaki a sedimentaci pfi fazich stagnace.
Nakonec se budou zkoumat vS8echna opatfeni, pokud jde o jejich kon-
vertibilitu a vhodnost pro integraci do stavajicich systému. V priibéhu re-
Seni projektu vyvinuté nové koncepce a souvislosti v méstskych voda-
renskych infrastrukturach budou zpfistupnény odbornikdm i laikim
prostfednictvim systému podpory planovani a simulaéni hry (Serious
Game — Vazna hra) (obr. 2).

Zmény klimatu a demografické zmény mohou, zejména pfi jejich
souhfe, nepfiznivé ovlivnit nejen dostupnost surové vody, ale také hy-
gienickou jakost surové i pitné vody. Cast&jsi extrémni situace v pocasi
se silnymi desti a povodnémi nebo prodlouzenymi obdobimi sucha mo-
hou obcas vést ke zhor§eni jakosti surové vody. S klesajicimi odbéry pit-
né vody z vodovodnich siti se zvySuji doby stagnace. Z toho vznikaji po-
tencialni rizika pro hygienu pitné vody.

Soucasné analytické metody jsou sice spolehlivé, ale ¢asové naroc-
né. Prikaz pritomnosti nékterych choroboplodnych zarodkd vyzaduje
podle jejich druhu i nékolik dni. Pfitom tento ¢as by byl potfebny pro za-
vedeni potfebnych protiopatfeni k ochrané obyvatelstva. Navic se vzor-
ky zkoumaji bez specialni indikace na pfitomnost jen nékolika malo pre-
depsanych bakterii jako indikator(, které Ize snadno kultivovat. Zejména
viry, které se obtizné kultivuji, ale jsou z¢asti vysoce infekéni, se pfi ru-
tinni kontrole neberou v Uvahu. Z téchto divodu je zapotrebi ziskat ta-
kovy detekéni systém, ktery by byl schopen rychle a bezpe¢né prokazat
pritomnost rdznych plvodct nemoci. Tento Ukol tvofi tézisté vyzkum-
nych projektl, zafazenych do INIS EDIT — Entwicklung und Implemen-
tierung eines Anreicherungs und Detektionssystems fir das Inline-
Monitoring von wasserburtigen Pathogenen in Trinkwasser und
Rohwasser — Vyvoj a zavedeni do praxe systému obohacovani a detek-
ce pro in-line monitoring ve vodé se rozmnoZzujicich patogend v pitné
a surové vode.

Cely systém by mél umoznit vicestupfiové zkoncentrovani a zmen-
$eni objemu vzorku z jednoho az vice m® az na nékolik pl. V Berlinské
vodarné Friedrichshagen byla jiz uvedena do zkuSebniho provozu dvou-
stupriova ultrafiltrace jako prvni diléi souc¢ast systému (obr. 3a). Tento
prvni stupen umoznuje kontinualni zkoncentrovani az 1,5 m® vody za ho-
dinu na 20 | koncentratu, ktery je mozno ve druhém stupni za 30 minut
déle zredukovat na 100 ml. Mikroorganizmy obsazené ve vychozim
vzorku se pfitom v redukovaném vzorku najdou ve vysoké mite. Zku-
Sebni provoz v 1été 2014 mél ukazat, jak dalece jsou systémy vhodné
pro vyuziti v praxi. Dal$i kroky procesu ke koncentraci mikroorganizmu
(na asi 20 pl) a dalsi uprava vzorkl se realizuji v systému Lab-on-chip
(obr. 3b). Funkce detekéni jednotky systému hygienického online moni-
toringu vyvinutého v ramci projektu EDIT, spociva v rozmnozeni nuklei-
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Obr. 3a: Start testovaciho provozu prvniho stupné systému pro zkon-
centrovani vzorku vody u Berlinskych vodovodt v ¢ervnu 2014

Obr. 3b: Systém lab-on-chip pro extrakci choroboplodnych zarodkd
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Obr. 4: Prehled modelovych oblasti projekti INIS NAWAK (modré), TWIST (Zluté)

a EDIT (zelené)

nové kyseliny organizm cestou roztrouseného-multiplexniho rozmnoze-
ni a molekularné-biologického prikazu choroboplodnych zarodkd, zalo-
zeného na Cipu. Systém prlikazu se navic doplni modulem k rozliSeni na
zivé/mriveé.

Externi spojovaci jednotky maji umoznit komunikaci systému HOLM
se systémem fizeni procest vodarny. Tak bude mozno v budoucnosti
rychleji a cilevédoméji reagovat a zavedenim dezinfekénich opatfeni za-
branit infikovani spotrebitelu.

Charakteristické pro vSechny vyzkumné projekty zahrnuté do INIS
jsou interdisciplinarni pfistupy a tzka spoluprace védy a praxe. Asi polo-
vina z celkem 80 v ramci INIS podporovanych instituci jsou obce, pod-
niky, U¢elové svazy a jini GUCastnici z praxe. DalSi subjekty z praxe jsou
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navazani jako pfidruzeni partnefi nebo Uzce navazani na jed-
notlivd sdruzeni pfes diléi prace. Modelovy charakter vy-
zkumnych projektl a ovéfovani v obcich a oblastech s rlizny-
mi okrajovymi podminkami podporuji pfenaseni vysledkd do
praxe. Mapka na obr. 4 ukazuje pfehled modelovych Gzemi
projektd NAWAK, TWIST++ a EDIT.

K modelovym oblastem, zkoumanym v ramci projektu
NAWAK, se pocita povodi vodarny Sandelerméns z Olden-
bursko-Vychodofriského vodarenského svazu u Wilhelmsha-
venu, pro kterou ma velky vyznam vyvoj hranice mezi slad-
kou a slanou vodou, zasobovani pitnou vodou v trojuhelniku
mezi fekami Labem a Weserou na Uzemi obci Stader a Ha-
deln, jejichz vodarny lezici na okraji udoli labské nivy by moh-
ly byt dotéeny zejména dalsi vystavbou labské plavebni ces-
ty a naslednym pronikanim slané vody, a zasobovaci oblast
vodarenskeé spole¢nosti Heidewasser GmbH v Sasko-Anhalt-
sku, ktera je jiz dnes ovlivnéna demografickymi zménami.

V programu Twist++ probiha modelové realizace ve més-
té Lunen v Severnim Poryni-Vestfalsku, kde je mozno sledo-
vat kontinudlni Ubytek poétu obyvatel a klesajici potfebu pitné
vody, v durynském mésté Wohlsborn- Rohrbachu které je pfi-
kladem venkovské oblasti, a v byvalém dllnim zavodé Lip-
pe/Westerholt, ktery prikladné lezi na plose uréené pro od-
kryti loziska a pfeménu Uzemi uprostfed sousedici bytové
zastavby a potfebuje novou koncepci zasobovani pitnou vo-
dou a zneskodrovani odpadnich vod.

Vyvoj a ovéreni systému hygienického on-line monitorin-
gu probiha v projektu EDIT ve spolupraci s celkem péti né-
meckymi vodarenskymi podniky. Vedle zohlednéni pro praxi
vyznamnych oblasti realizace (napf. monitoring jakosti surové
vody v berlinskych vodarenskych provozech, kontrola vézo-
vych vodojemG u podniku Trinkwasser Magdeburg GmbH)
probiha také dalekosahly vyzkum (napf. kontrolované pokusy
na vodarenském testovacim useku berlinskych vodarenskych
provoz( nebo simulace rozsifovani patogent ve spolupraci
s Méstskymi podniky Marburg).

O aktualnim stavu vyzkumu v ramci projektt zafazenych
do INIS a o stavu praktické realizace byla odborna verejnost
informovana na konferenci ke stavu projektu INIS, konané
21. ledna 2015 v Hamburku (bliz§i informace na adrese
www.bmbf.nawam-inis.de).

Vyzkumné projekty zafazené Spolkovym ministerstvem
pro vzdélavani a vyzkum (BMBF) do dotovaného vyzkumu
v ramci INIS budou doprovazeny zamérem na propojeni
a transfer do praxe (INISnet). Jeho Ukoly spoCivaji ve verejné
prezentaci dotovaného projektu jako celku, posileni spoluprace vyzkum-
nych projektt navzajem a podpore prenosu vysledkl vyzkumu do dal-
Sich vyzkumnych praci a praxe. INISnet se bude realizovat spole¢né
u Ustfednich multiplikatord némeckého vodarenstvi, Némeckého institu-
tutu pro urbanistiku (Difu), vyzkumného Gstavu DVGW pfi technické uni-
verzité v Hamburku-Harburku (TUHH) a Némeckého sdruzeni pro vodo-
vody, kanalizace a odpady.

(Podle ¢lanku autort Dipl.-Ing. Margarethy Langerové, Dr. Jense Wol-
fa, Dr. Hanse-Christiana Sorgeho a Dr. Daniela Kartheho, uverejnéného
v ¢asopisu Energie/Wasser-Praxis ¢. 10/2014 zpracoval Ing. J. Benes.)

URITH Purity Control spol. s.r.o.
Pfemyslovcii 30, 709 00 Ostrava
@ \Y www.puritycontrol.cz, purity@puritycontrol.cz
ONTRO tel.: 596 632 129

Dodavky a servis zafizeni pro Upravu pitné, technologické a odpadni vody

o Davkovaci Cerpadla chemikalif Milton Roy; vykon 0,9-15 000 I/hod.

o Upravny vody: zmékcovani, filtrace, reversni osmozy, desinfekce atd.

e Pripravné stanice polyflokulantu a rozmichavaci chemické jednotky

o Komplexy skladovani a davkovani siranu Zelezitého

o Kompletni ddvkovaci stanice v¢. MaR r
o Vertikalni michadla Helisem®
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Pavel Punéochar

Uvodem

V poslednich 25 letech se pro
zlep$eni jakosti vodnich zdrojl
dosahlo v celé Evropé — tedy
i u nds — vyznamnych zlep$eni. Znecisténi organickymi latkami, které
rozhodovalo o osudu rybich populaci a o celkovém oziveni vodnich eko-
systémU se — diky masivni vystavbé ¢istiren vod — podafilo zasadné sni-
zit. V hodnoceni stavu vodnich utvar( v zemich EU, které publikovala
v r. 2012 Evropska environmentalni agentura, je obsazena dokonce
mapka jakosti vod Ceské republiky v porovnani souéasného stavu se si-
tuaci v r. 1990, ¢imz uvedenou skute¢nost velmi presvédéivé demon-
struje.

Problémem vSak zlstava zatizeni Zivinami (slou¢eninami dusiku
a zejména fosforu), coz vede k vyskytu fytoplanktonu a vytvareni zele-
nych zakall fas a cyanobakterii (sinic) v letnim obdobi v nasich stojatych
vodach a v dolnich Usecich vodnich toku.

Pro omezeni tohoto nezadouciho Uc¢inku jde o obtizna, dlouhodoba
trpéliva opatieni u vSech zdroju zivin jak bodovych, tak plosnych — tedy
ze zemédélského obhospodarovani pozemku. U bodovych zdrojd sehra-
vaji velmi negativni roli odlehéovaci vypusti z jednotné kanalizace, které
pfi stale CastéjSim vyskytu pfivalovych srazek ,zasobuji“ recipienty zivi-
nami nezachycovanymi v €istirnach odpadnich vod.

Ovsem narGstajici vaznou hrozbou jsou zatéze tzv. prioritnimi orga-
nickymi latkami — mikropolutanty, jako jsou farmaka, pesticidy, parfémy,
halucinogeny a jejich derivaty. Zatimco zatizeni pesticidy je spojeno
prakticky vyhradné se zemédélstvim, farmaka, dal$i uvedené typy latek,
pfichazeji do recipientl jednoznaéné z bodovych zdroju — z vypusti at
cisténych nebo necisténych odpadnich (pfedevSim splaskovych) vod.

Vyskytu pesticidii ve vodnich zdrojich se vénuje na této konferenci
nékolik sdéleni nasich prednich specialistt na jejich vyhodnoceni a na
navrhy opatfeni, jak omezovat pfisun pesticidi. Pozornost vénovana pro-
blematice zatézi farmak, parfémud a dalSich mikropolutantti se teprve
v poslednich nékolika letech rozbiha. Pozornost vSak exponencialné na-
riista v celé Evropé mj. se zavadénim pfislusného technického vybaveni
laboratofi a povinnost monitorovat tyto $kodlivé mikropolutanty se stala
soucasti evropskeé legislativy. Nové pfijata smérnice Evropskych spole-
Censtvi [17] pfinasi az neuvéfitelné snizeni koncentraénich limith pro ty-
to rlizné latky, coz jesté pred 10 lety nebylo viibec mozné méfit. Docha-
zi tak k paradoxni situaci, kdy zatéz z atmosférické depozice ve vodnich
utvarech naprosto vzdalenych jakymkoliv jinym zdrojim tohoto znecisté-
ni vede k nevyhovujicimu hodnoceni chemického stavu. Plati totiz zasa-
da — jeden parametr nevyhovuje — celé hodnoceni nevyhovuje a ,dobry
ekologicky stav“ vodni Gtvar nem(ze dosahnout! Tato skute¢nost vytvari
znacné kuridzni situace, kdy ohromné finanéni ¢astky viozené do vybu-
dovani kanalizaci a Cistiren odpadnich vod vyrazné snizily zatizeni ,kla-
sickym znecisténim®, avSak mikropolutanty nejsou odstranény. A jelikoz
se v monitoringu jakosti vody zachyti v nadlimitnich koncentracich, nahle
se dosud prokazovany dobry chemicky stav zhorsi. Na mj dotaz ured-
nici Evropské komise (DG Environment) sdélili, Ze je to tfeba popsat
a odlvodnit — zejména v pfipadech pfirozenych vodnich dtvard, kde je
zhorseni situace skute¢né nasledek atmosférické depozice. O zplisobu
interpretace v recipientech vypousténych odpadnich vod diskuse nepro-
béhla, ostatné rada ¢lenskych statti EU (zejména ,novéjsich) urychlené
vybavuje alespon jednu centralni laboratof na detekci téchto stopovych
koncentraci mikropolutantl a zahajuje monitoring jejich vyskytu. V né-
kterych statech se uvazuje o specialnim ¢isténi odpadnich vod tam, kde
zatéz uvedenymi latkami mGze byt nejvétsi (u nemocnic, domovt du-
chodcl, u velkych sklenikovych komplext apod.) Je to ovéem feSenti ilu-
zorni, pravdépodobné by ke snizeni doslo lokalné, celkovy obraz vysky-
tu by to pfili§ nezménilo, nebot Iéky i parfémy se bézné pouzivaji v kazdé
domacnosti a zbytkové koncentrace a derivaty mikropolutant(i tedy od-
chazeji stokovou siti do €istiren odpadnich vod. Ve stavajicich technolo-
giich ¢isténi odpadnich vod, stejné jako pfi bézné vodarenské upravé, se
koncentrace téchto (nékterych) latek sice snizi, ale v zadném pripadé se

Prioritni polutanty ve vodach — jak dal?

Prispévek z konference Provoz VOdOVvOdl'.’I a kana!izaci, kterou v roce 2014 v Liberci usporadalo
Sdruzeni oboru vodovodt a kanalizaci CR (SOVAK CR).

kompletné nezachyti. To znamena, ze tam, kde je odbér vody pro voda-
renské vyuzivani a pfitékaji tyto mikropolutanty (coz je v CR relevantni —
cca 50 % vodarenskych zdrojli predstavuji povrchové vody), je tieba se
zabyvat jejich odstranénim z pohledu obou technologii. O tom, ze k vy-
skytu téchto mikropolutantd v nezadoucich koncentracich dochazi, bylo
jiz v poslednich nékolika letech soustfedéno dostate¢né mnozstvi dika-
zU [viz 8,9,11,12] a obdobna je situace i u nasich sousedu a dalSich sta-
td EU [1,3,7], kde se jiz zabyvaji diskusi o opatfenich, jak situace Fesit.
Upozornil jsem na to pfed dvéma lety na konferenci SOVAK CR v Kar-
lovych Varech a sdéleni bylo nasledné publikovano v ¢asopise Sovak
[15] a dokonce bylo pfevzato i do slovenského Vodohospodarského
spravodajca. Od té doby se pocet publikovanych informaci podstatné
zvysil, jak dosvédCuje i program letoSnich konferenci (této, taborskeé ,Pit-
na voda z tdolnich nadrzi“ a také Magdeburského seminare ve Spindle-
rové Mlyné).

Opatieni k omezeni zatéze vodnich zdroji mikropolutanty

Otéazka polozena v nazvu sdéleni je urcité na misté. Velmi mne neu-
spokojil pribéh diskusniho panelu v predvecer tradiéni ,vodarenské*
konference v Tabore (jiz zminéné ,Pitna voda z udolnich nadrzi). Velmi
dékuji organizatordm (W&ET Team, jmenovité doc. Ing. P. DolejSovi,
CSc.) za to, ze k takové pfedem nepfipravované diskusi doslo. Ukazala
se totiz ndzorova neshoda a v podstaté nepfipravenost na koncepéni
feSeni, jak zatizeni vodnich zdroji uvedenymi mikropolutanty omezit
a v pitné vodé eliminovat jejich vyskyt. Diskuse méla dokonce kratké po-
kracovani vyménou e-mailt Uc¢astnikd diskuse.

Pfiznavam, ze odmitam feSeni, kdy se kontaminujici prioritni polu-
tanty (vyjmenované ve smérnici 2013/39/ES) budou odstranovat pouze
v procesech uUpravy pitné vody ve vodarnach, anebo dokonce, Ze rezig-
nujeme na jejich odstrariovani a budeme nakupovat ,balenou vodu® pro
pfimé uziti k lidské spotfebé. Tim bychom zcela trestuhodné zanedbali
dopady téchto latek na vodni ekosystémy — zejména na oziveni, nebot
vrchol potravniho fetézce — ryby — jsou téZce podkozovany nasledkem
téchto mikropolutantl [viz napf. 6,16].

Je Cas zadit problematiku koncepéné fesit — tedy sestavit soubor
opatfeni a jejich zavadéni véetné ekonomickych dopadd, jak investi¢-
nich, tak provoznich, nebot zékladni technologické postupy jsou v pod-
staté znamé (i kdyz jejich usporadani, kombinace atd. bude tfeba do-
pracovat).

V navaznosti na zminénou diskusi v Tabofe mne jednoznaéné zau-
jal pristup Svycarskych vodohospodaru, ktery byl prezentovan na jedna-
ni vodnich fediteltl zemi EU za feckého predsednictvi v Heraklionu v ¢er-
vnu 2014. Pristup Svycarska pfedneseny Dr. Stephanem Milllerem je
natolik pochopitelny a vlastné jednoduchy, ze mu nelze odolat a mohl by,
vlastné mél by byt, zakladem pro feSeni (i kdyz modifikovaného) také
u nas a asi v fadé dalSich ¢lenskych statua.

Na zakladé podrobnych vysledkl z monitoringu povrchovych vod
a identifikace hlavnich zdrojd prioritnich mikropolutant( bylo ve Svycar-
sku ze 700 Cistiren odpadnich vod vybrano 100 lokalit, kde bude nutné
rozsifit technologii a tim Ize dosahnout snizeni zatéze témito latkami
050 % — za cenu 1 mld. EURO. Upravou legislativy bylo zavedeno nové
schéma financovani téchto investi¢nich nakladld a 75 % bude uhrazeno
aplikaci principu ,znecistovatel plati“ — tedy v platbach za odvadéni a ¢is-
téni odpadnich vod. NavySeni ceny za provozovani a zajisténi filtracniho
stupné predstavuji u malych &istiren 15-25 % a u velkych cca 5-10 %.
Z rozhovoru se zminénym vodnim feditelem Svycarska vyplynulo, Ze
strategicky plan k vynaloZeni a pokryti investi¢nich nakladd byl rozlozen
na cca 30 let a zatéZ kazdého Svycara (8 mil. obyvatel) pfedstavuje cca
32 EURO ro¢né. Zavedeni celého procesu zacne v r. 2016. Vybér Cisti-
ren odpadnich vod, kde k roz§ifeni pFislusnych technologii dojde, vycha-
zi z nékolika zakladnich principl:

* Velké cistirny odpadnich vod, které produkuji vysoké zatéze a jsou lo-
kalizovany na hornich ¢astech vodnich toka.
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« Cistirny, které vypoustsji do recipientl s nedostateénymi priitoky a ne-
dochazi k potfebnému naredéni vytékajicich odpadnich vod.
« Cistirny, které ovliviiuji vodarenské zdroje.

Za zd(raznéni stoji skuteénost, Ze ani ,bohaté“ Svycarsko nezajisti

pfimé dotovani z dosavadniho vybéru dani, ale aplikuje navy$eni plateb
s vyuzitim solidarniho zajmu obyvatel na zlep$eni vodnich zdroji. Do-
mnivam se, ze implementaci tohoto postupu by bylo vhodné jesté blize
poznat, nejlépe osobni navitévou Svycarska, se kterym ma ceské vod-
ni hospodarstvi fadu kontaktll a dokonce spoluprace.

S ohledem na rozdilné zdroje zatézi pesticidu a farmak + parféma,
se pro situaci v Ceské republice nabizi upraveny pristup, kdy pesticidy
a jejich derivaty by bylo vhodné zachytit efektivné dovybavenim techno-
logii upravy pitné vody. Samoziejme, nelze v zadném pfipadé rezignovat
na omezeni aplikace téchto latek v zemédélstvi a bude tfeba zavést
mnohem ¢astéjsi i dikladnéjsi kontroly spojené s prisnéjSim vynucova-
nim, nez je v soucasnosti uplatnéno prostfednictvim ,cross-compliance
a systémem GAEC*. Zejména v ochrannych pasmech vodnich zdrojl
jsou takova zpfisnéni nezbytna a nyni se naskyta moznost zaradit tako-
va opatfeni do Il. etapy pland povodi (dle Rdmcové smérnice vodni poli-
tiky), které budou pfijaty do 22. prosince 2015. Na UpIné zamezeni odto-

ki pesticidti ze zemédélské pudy spoléhat nelze (o tom ostatné svédci

stale trvajici dozvuky kontaminace DDT a atrazinem, jejichz uzivani bylo
jiz davno zakazano).

Z uvedenych dlvod( bude tfeba na zakladé vysledkd monitoringu
jak vodarenskych zdroju, tak recipientl vytokl z Cistiren odpadnich vod
identifikovat lokality, kde je instalace rozsifenych technologii nezbytna.
Je sice pravdou, Ze i stavajici technologie snizuji koncentrace mikropo-
lutantd, nicméné tim zjevné nebude dosazeno pozadovanych, velmi niz-
kych limitnich koncentraci téchto latek.

Zaver

Na zakladé informaci o sou¢asném vyskytu prioritnich mikropolu-
tantd a pfi snaze zajistit kvalitni pitnou vodu a rovnéz zdravé oziveni vod-
nich ekosystémd, Ize na otazku v nazvu sdéleni — ,jak dal“ — struéné na-
vrhnout nasledujici doporucent:

* Na zakladé monitoringu povrchovych vod a ze znalosti kvality voda-
renskych zdrojl vody (a s vyuzitim vysledné jakosti pitné vody) vytipo-
vat, kde bude nejdfive tfeba zachytit znecisténi organickymi mikropo-
lutanty.

* Pokud stavajici udaje z monitoringu nebudou dostate¢né, je tfeba
zpfesnéni v ramci tzv. ,vyhledavaciho monitoringu®.

* Soubézné je tfeba vypracovat v oblasti vodohospodarskych technolo-
gii postup/navrh na optimalni Upravu jak vodarenskych, tak Cistiren-
skych proces a rovnéz kvantifikovat finanéni naroky na investice i pro-
voz téchto inovaci a rekonstrukci.

* Po ziskani konkrétniho vybéru vodaren a Cistiren odpadnich vod sesta-

vit priority a s posouzenim finan¢nich narokt a moznosti jejich pokryti

stanovit rychlost postupu uprav technologii na urcité ¢asove obdobi —
a to pfi zvazeni vSech dopad(l na ceny vodného a sto¢ného.

* Je samoziejmé, Ze vysledny navrh musi byt pfipraven ve spolupraci
s experty z oblasti vodohospodéarskych technologii, provozovatell
i vlastnik( infrastruktury VaK, spravca vodnich zdrojd, hygienik( a ze-
jména rozsahlou diskusi s vefejnosti tak, aby bylo skute¢né dosazeno
shody nad realizovatelnym postupem.

¢ Na zakladé téchto podkladd, jejichz sestaveni vyzaduje spolupraci re-
sortli s kompetencemi v této oblasti (tedy MZe, MZP, MZd, MF) bude
tfeba pfipravit nezbytné legislativni upravy, aby koncepce omezeni do-
padl mikropolutant(i byla postupné naplnéna.

S ohledem na zkratkovitost své prezentace, a také vzhledem k na-
roénym a komplikovanym feSenim, ocekavam urcité kritické pfipominky
a fadu namitek, resp. doporuéeni. Pfesto chci véfit, ze v CR nebudeme
nadale pouze monitorovat, jak je to Spatné a upozornovat opakované na
rizika vyskytu nezadoucich koncentraci mikropolutant( ve vodach. Spo-
le¢nym usilim a vzajemnym pochopenim snad bude mozné pfipravit kon-
cepéni a redlné omezeni vyskytu prioritnich polutantd. Jde o aktualni
problém a odklady jsou evidentné nezadouci. Proto bych velmi pfivital
efektivni spolupraci odbornikl a Ustfednich vodopravnich Gfadd — minis-
terstev pro zahajeni systémovych opatfeni k omezeni vyskytu mikropo-
lutantd v nasich vodnich zdrojich.
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Ponorné motory Franklin
Electric 4%, 6%, 8“, 10“ a 12“

Spole¢nost Franklin Electric jako pfedni svétovy vyrobce ponornych motorti Vam ve spolupraci s ¢eskou spoleénosti PUMPA, a. s., zajis-
tuje kompletni feSeni pro Vase €erpaci systémy.

@ Franklin Electric

Ve vyrobnim programu spole¢nosti Frank-
lin Electric se nachazeji ponorné motory s Siro-
kym pokrytim vykonnostniho rozsahu. Motory
jsou vyrabény v zapouzdfeném a previnutel-
ném provedeni. Zapouzdfené motory pokryvaji
velikosti 4%, 6 a 8" a zabezpecuji vykonnostni
rozsah 0,25 kW—-150 kW. Pfevinutelné motory
je mozné vyrobit ve velikostech 6, 8%, 10%, 12“
a pokryvaji rozsah vykonu od 4 kW do 400 kW.

Zapouzdreny motor

Ponorné motory Franklin Electric jsou vybaveny
pfipojenim NEMA STANDARD a je mozné je in-
stalovat ke vSem hydraulickym ¢astem cerpa-
del, ktera jsou timto pfipojenim vybavena. Pfi-
pojeni NEMA na hydraulickych ¢astech
Cerpadel pouziva vétSina svétovych vyrobcl
Cerpaci techniky, jako jsou Grundfos, WILO,
KSB, Ebara, Lowara a dalsi.

Zapouzdiené motory 4“, 6“ a 8“

Zapouzdrené 4“, 6 a 8" motory Franklin
Electric jsou vyrabény v souladu s pozadavky
normy ISO 9001 a predstavuji vysoce kvalitni
pohon. Vodou mazand axialni a radialni loziska

A |\ VO 3 W S

.

Previnutelny motor

zarucuji dlouhou Zivotnost ponorného motoru
bez potfeby udrzby. Specialni membrana zajis-
tuje vyrovnani tlaku uvnitf motoru. Motor je pfe-
dem naplnén kapalinou FES92/93, ktera za-
bezpecuje odolnost proti mrazu pfi skladovani
az do —15 °C. Pro aplikace s pfimési pisku je
mozné vyuzit provedeni s tésnicim systémem
Sand Fighter®.

Mezi hlavni vyhody téchto motoru patfi her-
meticky utésnény stator, protismérna samore-
generacni pryskyfice statoru pro zabranéni
spaleni motoru, vyjimatelny konektor pfivodniho
vedeni ,Water Bloc* a tésnéni hfidele pro vyso-
ky vykon v pis¢itém prostredi. Konstrukce elek-
trickych komponent je navrzena s vysokou
ucinnosti pro zajisténi nizkych provoznich na-
kladl. VeSkeré pouzité materidly spliuji pfedpi-
sy pro pitnou vodu. Motory maiji kryti IP68 a
umoznuji vertikalni i horizontalni instalaci.

Previnutelné motory 6, 8, 10“ a 12“

V8echny typy previnutelnych ponornych
motorl Franklin Electric jsou vybaveny systé-
mem Sand Fighter® — mechanickym tésnénim
hfidele z karbidu kfemiku, jez umoznuje pouziti
na aplikacich s pfimési pisku. Vyroba téchto
motor( probihd v souladu s pozadavky normy
ISO 9001. Pfednosti je vysoce ucinny elektricky
provoz s nizkymi provoznimi naklady, snadna
montaz dvojitou pfirubou a moznost horizontal-
ni nebo vertikalni instalace. Loziska pfevinutel-
nych ponornych motord jsou mazana vodou a
umoznuji tak dlouhodoby provoz bez nutnosti
udrzby. Pro pouziti v agresivnim prostredi Fran-
klin Electric dodava motory vyrobené z nerezo-
vé oceli 316 SS a 904 L. Na prani je mozna vol-
ba lzolace vinuti z PE2/PA pro maximalni
teplotu okoli az 45 °C pfi zachovani stejnych
chladicich podminek jako u standardniho prove-
deni.

Spole€nost PUMPA, a. s., jako vyhradni za-
stupce spole&nosti Franklin Electric pro Ceskou
republiku Vam zajisti kompletni dodavku a na-
sledné i pfipadny servis ponornych motor(.
PUMPA, a. s., disponuje Sirokou skladovou za-
sobou ponornych cerpadel, kterd je mozné
kompletovat s ponornymi motory Franklin Elec-
tric. Nasledné zajistime vybaveni ¢erpadla po-
zadovanou délkou kabelu, dodani a zprovozné-
ni ovladaciho systému, pfipadné dalSiho
pfisluSenstvi dle pozadavku zakaznika. Potre-
bujete-li navrhnout vhodnou technologii pro
Vasi aplikaci, feSit servis stavajici ¢erpaci tech-
niky, pak nas kontaktujte. Radi pro Vas pfipravi-
me vhodné feSeni.

PUMPA, a. s.
U Svitavy 1, 618 00, Brno
tel.: 800 100 763
e-mail: pumpa @pumpa.cz
WWW.pumpa.cz
(komercni ¢lanek)
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Hydrologické sucho v Ceské republice

Adam Vizina, Radek Vinas, Martin Hanel, Ladislav Kasparek, Anna Hrabankova

Mapa maximalniho nedostatkového objemu v CR
v obdobi 1931 - 2007 pfi fixnim roénim limitu na urovni 95% kfivky prekroceni
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Uvod

Za poslednich tficet let se ¢etnost vyskytu
sucha nezménila, ke zménam vsak doslo v pru-
béhu sucha, v poctu lidi, ktefi byli udalosti ovliv-
néni a v plosném rozsahu. Stale se diskutuje
o tom, jakym zpusobem klimatickd zména ovliv-
ni vyskyt sucha. Vysledky z klimatickych mode-
10 pfedpovidaji, Ze klimaticka zména povede ke
zvySeni vyskytu extrémnich hydrologickych si-
tuaci. Nékteré oblasti budou ¢elit niz&i dostup-
nosti vody, v nékterych oblastech srazky nao-
pak vzrostou.

Neni v lidskych silach ovlivnit ¢etnost vy-
skytu sucha. Diky vhodnému monitoringu
a strategii je vSak mozné minimalizovat Skody.
Analyza politiky zvladani sucha, tak jak je
v soucCasnosti alespor ¢astec¢né praktikovana,
ukazala, Ze pfi rozhodovani béhem sucha je
Casto pouzivan pfistup krizového managemen-
tu spi§ nez priprava komplexnich dlouhodobych
pland pro dostate¢nou pripravenost. Aby bylo
mozné snizit dopady na socioekonomickou sfé-
ru, je tfeba zvolit metody fizeni rizika, které
umoznuji pfedchazet negativnim dopadim ne-
pfiznivych okolnosti. Plan pro zvladani sucha je
pravé takovym vhodnym nastrojem. Tyto plany
vSak musi byt zaloZzeny na kvalitnich podkla-
dech, jako je podrobna analyza sucha. Clanek
seznamuje s vysledky nékolika vyzkumnych
ukold, které v této oblasti resil Vyzkumny Gstav
vodohospodarsky T. G. Masaryka, v. v. i.

Metodika

Hydrologické sucho je definovano pro povr-
chové toky uréitym poétem za sebou jdoucich
dni, tydnG, mésich i rokll s vyskytem nizkych
pratokd vzhledem k mésiénim &i roénim norma-
lovym hodnotam. Hydrologické sucho se vysky-
tuje zpravidla ke konci déle trvajiciho obdobi, ve
kterém nepadaly kapalné ani smiSené srazky
(tj. meteorologického sucha). Obdobnych krité-
rii je mozno pouzit i pro stavy hladin podzem-
nich vod a vydatnosti pramen(. Vyskyt hydrolo-
gického sucha pfedznamenava nejvaznéjsi
$kody zplsobené suchem. Tento druh sucha se
Casto vyskytuje vlivem retarda¢nich uginkud
i v dobé, kdy jiz meteorologické sucho davno
odeznélo. Naopak pfi vyskytu meteorologické-
ho sucha se jesté nemusi jednat o sucho hyd-
rologické. Studium hydrologického sucha zna-
mena studium bezvodych (resp. malovodych)
obdobi a jejich parametru, tedy obdobi nedo-

Obr. 1: Vyschnuty tok Blsanky na profilu Stran-
ky dne 20. 7. 2007 (autor: Povodi Ohre, s. p.)

Obr. 2: Mapa maximalnich nedostatkovych ob-
jemd pro prirozené mésic¢ni pratoky pod limi-
tem Q95. Zdroj: Vinas et al. (2010)

Obr. 3: Mapa trvani maximalnich nedostatko-
vych objem( pro prirozené mésicni pratoky
pod limitem Q95. Zdroj: Vinas et al. (2010)
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Obr. 5: Soudasny stav (1981-2010) vodohospodarské soustavy v Ceské republice. Zdroj: Vizina

(2014)

Obr. 6: a) Lokality vhodné pro akumulaci povrchovych vod (Cervené) a potencialni objemy vody do-
stupné v pfipadnych nadrzich v jednotlivych povodich, b) potencialni objemy v mm na plochy ob-
lasti povodi, c) stejné jako b) ale v mil. m® (VUV TGM)

statku vody, faze minimalnich pratok(, miry a tr-
vani tohoto snizeni (napf. obr. 1).

Hydrologicka sucha maji velmi rozdilné pfi-
¢iny. Procesy vzniku sucha jsou vysledkem vza-
jemného plsobeni teploty a srazek v méfitku
povodi v rliznych roénich obdobich. Vyskyt typu
hydrologického sucha je uréen vlastnostmi kli-
matu na povodi (Peters, 2003; Van Loon, 2012;
Vizina, 2014; Wanders, 2010).

Pro podminky CR je charakteristicky vznik
sucha ve vegeta¢nim obdobi nasledkem toho,
ze po nékolik mésicd souvisle potencialni eva-
potranspirace zfetelné prevySuje srazky a od-
tok je dotovan jen z postupné klesajicich zasob
podzemni vody. Pokud neni odtok navySen
srazkami v podzimnich mésicich, mize sucho
v pfipadé souvislych zapornych teplot pokraco-
vat v zimnich mésicich az do prvniho vyznam-
ného otepleni a tani snéhovych zasob, které
muze nastat az v jarnich mésicich.

Historicka obdobi hydrologického sucha Ize
charakterizovat riznymi veli¢inami: dosazenymi
minimy pritokd, dosazenymi minimy pratoku
z klouzavych prdméra (napf. 7-30dennimi), ne-
dostatkovymi objemy a trvanim (objemy chybé-
jicimi pod urcitou mezi pritoku a trvanim prato-
kG pod ur€itou mezi) aj. DalSim kritériem
vyskytu sucha maze byt vyznamny pokles hla-
diny podzemnich vod.

Epizody hydrologického sucha zpravidla
postihuji Gzemi celé Ceské republiky, o mite ex-
tremity v dané oblasti potom rozhoduji zejména

mistni dlouhodobéjsi srazkové poméry. Obdobi
sucha navic vétSinou doprovazi nadprimérné
teplotni poméry, které dale zhorSuji vodni bilan-
ci (zvy$ena evapotranspirace).

Nedostatkové objemy

Jednim z hlavnich kritérii pro posouzeni
hydrologického sucha jsou nedostatkové obje-
my.

Pratok je popsany ¢asovou funkci Q(t).
Funkce Z(t) charakterizuje pozadavky na néja-
ké vyuziti vody, napfiklad odbér, pritok pozado-
vany pro ekosystém toku, atd. Pro ¢asovy inte-
grél < tp;; tki >, pro ktery je splnéné podminka
Z(t) > Q(t), definujeme urcity integral Wi

tk;
Wi = / [Z(t)) - Q(t)]dt

tp;

kde:i =1, 2, 3,..., n, n — pocet deficitl v fese-
ném obdobi, tpi — ¢as pocatku i-tého deficitu,
tki — €as konce i-tého deficitu.

Rovnice definuje parametry ndhodné velici-
ny i-tého sucha. Je to nedostatkovy objem W;
a doba trvani nedostatku vody T; = tk; — tpi. Nej-
Castéji pouzivanym pfistupem je volba funkce
Z(t) = konst. V tomto pfipadé se jedna o meto-
dé ofezani pratokové fady na konstantni Uroven

pratoku (Bonacci, 1993). Dulezitym faktorem je
uroven hladiny ofezu (threshold level). Byvaji to
kvantily prdmérnych dennich pratokd Q80, Q90
(pritok s 90% pravdépodobnosti zabezpecent;
v terminech M-dennich vod odpovida pfiblizné
Qs30), ... @ M-denni pratoky napf. Qasso, Qsss ne-
bo Qses. Hydrologické sucho Ize posuzovat
v dennim a mési¢nim ¢asovém kroku. Na men-
Sich povodich je s dennim krokem dosahovano
spolehlivéjSich vysledkd. Vyhodou meési¢niho
kroku je moznost zahrnout do vypoctl vliv uzi-
vani vod (v mési¢nim kroku jsou ve vodnim hos-
podafrstvi evidovany udaje o uzivani vod).

Vyhodnoceni epizod hydrologického su-
cha v Ceské republice

Nedostatkové objemy byly hodnoceny
v meésicnich fadach odtoku v obdobi 1931
(1947)—2007. Casové fady odtoku poskytl ze
své databaze Cesky hydrometeorologicky
ustav. Vzhledem k tomu, ze vyrazné suché ob-
dobi, které bylo potfeba zahrnout ve vSech sta-
nicich, se vyskytlo v roce 1947, byly analyzova-
ny pouze stanice uvedené do provozu pred
timto rokem. Rady jsou pokud moZno nepferu-
§ené, u nékterych neuplnych fad bylo tedy pro-
vedeno: 1) prosté doplnéni daty z blizké stanice
pokud plochy povodi nebyly pfilis odlisné, 2) do-
plnéni pomoci multiplikativniho koeficientu v pfi-
padé vétsi odliSnosti plochy povodi nebo 3) do-
plnéni pomoci linearnich regresnich rovnic,
bylo-li stanoveni koeficientd mozné diky nékoli-
kaletému spoleénému pozorovani stanic. Do
analyz vstupovaly i fady ovlivnéné lidskou &in-
nosti (napf. nadrzemi, jez v obdobi sucha pri-
toky nadlepSuji). VSechny fady proto byly ocis-
tény od vlivu uzivani vod — od vlivu odbérd,
vypousténi a manipulaci na nadrzich a jedna se
tedy o tzv. pfirozené prutoky. Celkové bylo zpra-
covano 118 vodomérnych stanic (Vinas et al.,
2010).

Jako prahové hodnoty byly pouzity kon-
stantni hodnoty Q95, vy¢islené z pozorovanych
fad 1961-2005, kdy méfily vSechny analyzova-
né stanice. Takto zpracované maximalni nedo-
statkové objemy a jejich trvani v obdobi
1931-2007 predstavuji mapy na obr. 2 a 3.

Vyvoj sucha v siti vodomérnych stanic pod-
le kategorii dosazenych nedostatkovych obje-
mU zachycuje graf na obr. 4. Maximalni nedo-
statkové objemy a zaroven nejdéle trvajici
obdobi sucha se vyskytly pfedevsim v nasledu-
jicich letech v uvedeném poradi pfiblizné podle
velikosti: 1947 a 1953/1954, 1992 a 2003,
1950, a dale 1933 a 1934, 1951, 1952, 1963,
1983, 1990, 2004, 2007 a v letech jim blizkych.
Zretelna je tendence k opakovani suchych epi-
zod ve zhruba 10letych cyklech s vrcholem pfi-
blizné ve tfetim roce kazdého desetileti, ovsem
jejich intenzita silné kolisa. Nad timto cyklem by
mohl byt jesté dalsi cyklus s del$i amplitudou,
jehoz projevem je napf. kumulace vyrazné su-
chych epizod koncem 40. a zac¢atkem 50. let mi-
nulého stoleti.

Dopad nedostatku vody na vodohospo-
darské soustavy

Hodnoceni hlavnich vodohospodafskych
soustav v CR pro souéasny stav i pfedpoklada-
né zmény klimatu, které bylo pfedmétem néko-
lika studii (Drbal, 2008; Kasparek, 2007, Kas-
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parek, 2008; POPOd, 2010; Vysko¢, 2010). Byl
vyuzit simulaéni model vodohospodarské sou-
stavy Vyzkumného Ustavu vodohospodarskeé-
ho T. G. Masaryka v Praze. Vstupem do mode-
lu byly pritokové fady, pozadavky na uzivani
vody, hodnoty minimalnich zUstatkovych prito-
kl pro fe$ené profily a hodnoty zabezpeéenos-
ti dle jednotlivych tfid. Vysledkem jsou bilanéni
stavy jednotlivych profild, které jsou rozdéleny
do 4 tfid, od aktivnich po pasivni (obr. 5) Aktiv-
ni profil dosahuje dané zabezpecenosti
v 99,5 % pfipadech modelované fady, vyvaze-
ny aktivni minimalné 97 %, vyvazeny pasivni
95% a pod touto hranici se vyskytuji pasivni
profily, kde na nékterych profilech jsou hodnoty
pod 50 %.

Nedostatkové objemy a klimaticka zmé-
na

Studie ,Kompenzace rlstu deficitnich obje-
mU vyuzitim lokalit vhodnych pro akumulaci po-
vrchovych vod“ se zabyvala posouzenim moz-
nosti kompenzace nedostatkovych objemu
v budoucich deficitnich obdobich vyuzitim lokalit
vhodnych pro akumulaci povrchovych vod (dale
jen LAPV). Generel téchto lokalit (jehoz pofize-
ni je dano zakonem) vychazi ze seznamu vy-
hledovych vodnich nadrzi ze Smérného vodo-
hospodarského planu CSR, jenz byl naposledy
aktualizovan roku 1988. Tato aktualizace uva-
zovala 210 uzemné hajenych lokalit. V letech
2005-2007 byl zpracovan Plan hlavnich povodi
Ceské republiky, jehoz sougasti byl i seznam
LAPV redukovany na 186 Uzemné hajenych lo-
kalit. Tento seznam se nicméné kvdli odporu
verejnosti nepodafilo odsouhlasit. Proto byl ve
schvaleném Planu hlavnich povodi Ceské re-
publiky pfijat v zavazné ¢asti ukol navrhnout le-
gislativni postup v ramci vodniho zakona k pro-
vedeni vybéru lokalit a pfi tomto vybéru
pfihlédnout k environmentalnim a socio-ekono-
mickym dusledkdm uzemni ochrany, uskutecnit
projednani s dotéenymi kraji a obcemi a stano-
vit hlavni zasady vyuziti téchto uzemi (MZe
a MZP, 2011). V souéasné dobé& byl Minister-
stvem zemédélstvi a Ministerstvem Zivotniho
prostfedi schvalen Generel uzemi chranénych
pro akumulaci povrchovych vod (dale jen Ge-
nerel; MZe a MZP, 2011), v ndmz je uvazovano
65 lokalit. V predkladané studii je nicméné uva-
zovan seznam 69 lokalit, jenz pochazi z navrhu
Generelu z roku 2010 (MZe a MZP, 2011), kte-
ry byl v dobé zpracovani studie k dispozici.
Vzhledem k tomu, ze rozdily v jednotlivych se-
znamech jsou obecné zanedbatelné, mohou
byt vysledky vztazeny i k aktualni schvalené
verzi Generelu.

Moznost vyuziti LAPV pro zmirnéni disled-
kG zmény klimatu (zejména zajisténi dostatku
vodnich zdroju a zlep$eni hydrologického rezi-
mu v krajiné) v pfipadé uskuteénéni pesimistic-
téjSich scénarll zmény klimatu je zfejma a je
zminéna i v samotném generelu: Generel LAPV
stanovi soubor jedine¢nych lokalit, jejichz plo-
chy jsou morfologicky, geologicky a hydrologic-
ky vhodné pro akumulaci povrchovych vod jako
jednoho z adaptacnich opatfeni pro pfipadné
feSeni dopadu klimatické zmény, predevsim pro
snizeni nepfiznivych ugink( povodni a sucha,
v dlouhodobém horizontu — v pfistich padesati
az sto letech (MZe a MZP, 2011). Nicméné
mnozstvi vody, jez by pfipadné nadrze na jed-

S ENS_AVE max

Obr. 7: Rozdily a) AuepDEF a b) AuaxDEF [mm] na modelovanych povodich podle priaméru véech
modelt pro ¢asové horizonty 2025, 2055 a 2085 a rozdily mezi dostupnou vodou v uvaZovanych
nddrzich a vodou nutnou ke kompenzaci c) AuepDEF a d) AuaxDEF podle priméru celého soubo-
ru klimatickych modeld (VUV TGM)
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notlivych lokalitdich za predpokladu pokracujici klimatické zmény byly
schopné poskytnout, je nejisté a zavisi (kromé geomorfologickych cha-
rakteristik) zejména na mife oteplovani a na budoucim plosném rozloze-
ni srazek.

PFipadné vyuZiti hajenych lokalit k realizaci vodnich nadrzi by mélo
nastoupit az tehdy, kdy budou vy€erpany moznosti ostatnich opatreni
k zajisténi vodohospodarskych sluzeb a kdy dopady klimatické zmény
nebudou Fesitelné jinymi prostfedky pro jejich neproveditelnost nebo pro
jejich neimérné naklady. S touto vizi by mély byt Generelem LAPV vy-
mezené lokality prejimany do v8ech stupnli Uzemné planovacich doku-
mentaci, tj. pfijimany jako Uzemni rezervy se stanovenym kritériem pro
pfevod do navrhu pouze v pfipadé, kdy byla prokazana pfislusnymi stu-
diemi potieba tohoto kroku k fe$eni dopadl klimatické zmény (MZe
a MZP, 2011).

V soucasné dobé je moznost vyuziti LAPV pro kompenzaci dopadu
sucha pfedmétem feSeni projektu ,Moznosti kompenzace negativnich
dopadu klimatické zmény na zasobovani vodou a ekosystémy vyuzitim
lokalit vhodnych pro akumulaci povrchovych vod®, ktery spolufinancuje
Technologicka agentura Ceské republiky. JelikoZ vysledky projektu jesté
nejsou k dispozici, prezentujeme na tomto misté vysledky dfive prove-
denych analyz.

V roce 2005 byl ve VUV TGM proveden odhad objemu nadrzi po-
tfebny pro kompenzaci poklesu odtoku vlivem klimatické zmény (Pela-
kova, 2005). Soucasti tohoto vyhodnoceni bylo i ramcové porovnani
téchto odhadul s potencialnimi objemy 210 nadrzi na LAPV. Bylo konsta-
tovano, ze pro alespor ¢astecnou kompenzaci nedostatkovych objemd
by bylo nutno vyuzit vSechny lokality. Nasledujici analyza vychazi ze stej-
né metodiky, nicméné uvazuje aktualné platny seznam LAPV a scénare
zmény klimatu z projektu ENSEMBLES (Hanel, 2011).

Cilem studie bylo posouzeni moznosti kompenzovat zvySeni deficitd
pratoku v disledku zmény klimatu v suchych obdobich pomoci nadrzi
vybudovanych na LAPV. Pro hydrologické modelovani bylo pouzito 100
povodi, na jejichz uzemi by se projevil efekt téchto nadrzi. Obrazek 6
znazornuje vybrana povodi a dostupné objemy nadrzi v jednotlivych ob-
lastech povodi. Pro zvolena povodi byla pomoci modelu Bilan modelova-
na hydrologicka bilance pro pozorované obdobi. Na vétSiné povodi byly
k dispozici mésicni Casové fady o délce minimalné 27 let, vyjimkou je po-
vodi Odry a nékteré profily povodi Moravy pouze s dvaceti lety pozoro-
vani.

Deficitni objemy byly vypocteny na zakladé poklesu pratoku pod
70% kvantil z ¢ary pfekro¢eni mésic¢nich pratokt (Q70). Deficity byly nej-
prve pro kazdé povodi vyCisleny v simulovanych fadach pro soucasné
obdobi. Nasledné byly vyhodnoceny deficity ve scénafovych fadach,
které byly ziskany pomoci pfirtstkové metody pro obdobi 2025, 2055
a 2085 na zakladé 15 RCM simulaci. Deficity podle scénarové a histo-
rické fady byly poté odecteny a byl uréen median a maximum téchto roz-
dild. Tento postup neni nahradou vodohospodarského feSeni jednotli-
vych nadrzi. Nezkouma se, v jak dlouhém obdobi by bylo pfed nastupem
kritického obdobi hydrologického sucha nutno vodu akumulovat. Mezni
pritok byl zvolen jako kvantil primérnych mésicnich pratokd s pravdé-
podobnosti pfekro¢eni 70 %, takze Ize opravnéné predpokladat, ze po-
kud dopad klimatické zmény nebude zcela katastrofalni, bude realné
v sezoné nebo nékolikaletém obdobi pred zac¢atkem kritického hydrolo-
gického sucha vodu potfebnou ke kompenzaci pratokl v nadrzich aku-
mulovat a pfi prutokové depresi nadlepsit pritoky. Nejedna se o vyrov-
nani pratok( na Q70, ale o zvétSeni pritokd v obdobi poklesu pod tuto
mez na pribéh odpovidajici stavu pred klimatickou zménou (Pelékova,
2005).

Ve dfive provedené studii (Pelakova, 2005) byla pozornost vénova-
na moznosti kompenzace maximalniho mozného rozdilu v deficitech me-
zi pozorovanym a klimatickou zménou ovlivnénym klimatem (dale jen
AwaxDEF). Analyza provedena Hanelem (2011) navic pfinasi porovnani
i pro median téchto rozdili (dale AwepDEF). Obrazek 7a—b ukazuje
AveoDEF a AwaxDEF na modelovanych povodich podle priméru v§ech
modell pro ¢asové horizonty 2025, 2055 a 2085. Na v§ech modelova-
nych povodich, pro vSechny ¢asové horizonty je scénafovy medianovy
a maximalni deficit vétsi nez deficit pozorovany. Hodnoty pro horizonty
2055 a 2085 se prili§ nelisi, nejvétsi rozdily v deficitech Ize pozorovat na
povodi Vltavy, Labe, Berounky a Ohre, naopak v povodi Moravy, Dyje
a Odry jsou tyto rozdily méné vyznamné. Nicméné odhady jsou zatizeny
znacnou nejistotou (pro nékteré simulace je medianovy deficit v budou-
cim obdobi mens&i nez v pozorovaném, nicméné pro valnou vétsinu si-
mulaci jsou deficity vétsi v budoucim obdobi).

Obrazek 7c—d ukazuje rozdily mezi dostupnou vodou v uvazovanych
nadrzich a vodou nutnou ke kompenzaci AvepDEF a AuaxDEF podle pri-
méru celého souboru klimatickych modelG. AZ na vyjimky (v povodi hor-
ni Vltavy) Ize konstatovat, ze uvazované nadrze poskytuji dostate¢nou
kapacitu pro pokryti AvepDEF. Na druhou stranu uvazovana kapacita je
kromé povodi Odry a Moravy nedostateéna k pokryti projektovaného
AwaxDEF. V ptipadé jednotlivych RCM simulaci muze byt situace pod-
statné horsi i ¢astecné lepsi.

Zaveér a diskuse

Béhem obdobi hydrologického sucha dochazi k poklesu pritokd,
pFip. k Uplnému vyschnuti toku. V disledku mensiho objemu vody v ko-
ryté je tok nachylnéjsi ke znecisténi, zhorsuji se podminky pro ekosysté-
my, dochazi ke zméné chemismu vody. ZhorSeni kvality vody je jednim
z nejvyznamnéjsich dopadd na tok. Hydrologické sucho ovliviiuje nejen
ekologické podminky v toku, ale i moznosti vyuziti vody pro zasobovani
obyvatelstva pitnou vodou, odbéry vody pro primysl, energetiku a ze-
médeélstvi, nebo vyuziti vodnich tokl pro rekreaci.

| pfes nejistoty spojené s hydrologickym modelovanim, modelovanim
vyhledovych obdobi ovlivnénych zménou klimatu, je jisté, Ze je nezbytné
se dlsledné zabyvat témito udalostmi, a to nejen ve vyzkumu, ale i pfi-
pravou dokument(, studii ¢i pravnich nastrojd, které dokazi tyto udalosti
zmirnit. Hydrologické sucho se v podminkéch Ceské republiky vyskyto-
valo, dle projekci klimatickych modell se vyskytovat bude a Ize o¢ekavat
narlst jeho extremity.
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Hydrologické sucho v podzemnich vodach na jizni Moraveé

Eva Soukalova

1. Uvod

Podzemni voda je vyznamnou souéasti pfirodniho prostredi a jeji za-
soby predstavuji slozku, ktera stabilizuje odtok z zemi. Zejména v del-
Sich obdobich beze srazek jsou povrchové toky dotovany vyhradné
z podzemnich vod a vzhledem k pozici naSeho Uzemi jsou podzemni
vody fenoménem, jehoZ ucinek pro vyrovnani odtokd z uzemi je vy-
znamn@j8i, nez vSechny existujici nadrze. Hydrologické sucho vznika na-
sledkem nedostatku srazek a projevuje se jako nedostatek zdroji povr-
chovych a podzemnich vod (pritoky ve vodnich tocich, hladiny jezer
a nadrzi, podzemni vody). Pfitom vznik hydrologického sucha je ovlivnén
i zplisobem lidského uzivani vody, proto je nutno na hydrologické sucho
pohlizet jako na pfirodni fenomén, ktery vSak mize byt prohlouben lid-
skym pusobenim.

Nedostatek srazek se v komponentach podzemni ¢asti hydrologic-
kého cyklu projevuje s ur€itym zpozdénim. Hydrologické sucho je pak
nezbytné pojimat jako vysledek pusobeni procesl hydrologického cyklu
a antropogenniho ovlivnéni v ramci celého povodi.

2. Pozorovani podzemnich vod

Systematické pozorovani podzemnich vod, zajistované Ceskym hy-
drometeorologickym ustavem, bylo zahajeno v trase projektovaného ka-
nélu Dunaj-Odra—Labe na ptelomu 30. a 40. let minulého stoleti. Cast
téchto objektu byla zafazena do statni pozorovaci sité a je pozorovana
dosud. Celoplodna pozorovaci sit vznikla postupné v letech 1957 az
1969, s vyjimkou pozorovaci sité hlubSich zvodni, které jsou monitorova-
ny vétsinou od roku 1991. V dal§im obdobi byla sit doplfovana a upra-
vovana. Souc¢asny stav pozorovaci sité podzemnich vod je proto vysled-
kem vyvoje od konce padesatych let az do pocatku let devadesatych,
kdy byla uskuteénéna posledni vyznamna zména, respektive doplnéni
pozorovanych objekt(. Vlastni koncepce byla polozena pfi Uvahach jiz
v pocéatku, kdy objekty byly rozdéleny na:

* pozorovaci sit pramen( sledujici vydatnosti a teploty vody pramen(.
Prameny k pozorovani byly vybrany podle jednotné metodiky na zékla-
dé celoplo$ného prazkumu,

* pozorovaci sit meélkych zvodni, ktera byla situovana do pofic¢nich z6n
a prilehlych terasovych stupnl vytvofenou podle projektll z pocatku Se-
desatych let,

* pozorovaci sit hlubokych zvodni tvofi vrty z regionalniho hydrogeolo-
gického prazkumu, ktery probéhl v §edesatych az devadesatych letech
minulého stoleti

Rozsah pozorovaci sité se méni v souvislosti s jejim postupnym bu-
dovanim a Upravami. V soucasné dobé se pozoruje asi 2 000 objektl
podzemnich vod. Udaje o hladindch podzemnich vod a vydatnostech
pramenU predstavuji velmi cenny zdroj informaci pro vSechny, kdo ja-
kymkoliv zpisobem podzemni vody vyuzivaji, a jsou dulezité i pfi pro-
jektovani staveb, zejména pfi razbé tunelll a jinych rozsahlych pod-
zemnich dél. Zpracované udaje jsou nepostradatelné pfi rozhodovani
0 vyuzivani a ochrané zdroju vod, stejné jako pro ochranu zivotniho a pfi-
rodniho prostfedi a jsou vychozim podkladem pro hydrologickou a vodo-
hospodarskou bilanci a zjistovani stavu podzemnich vod. Aktualni udaje
o hladinach podzemni vody jsou k dispozici na webovych strankach Ces-
kého hydrometeorologického Ustavu — viz obr. 1. Zde mGzeme také sle-
dovat narast nebo pokles hladin ¢i vydatnosti prament v hlasné siti pod-
zemnich vod, ktera zahrnuje reprezentativni objekty podzemnich vod —
viz obr. 2.

Na uzemi CR je pFiblizné 80 % vyuzitelnych mnozstvi podzemnich
vod soustfedéno na zhruba 30 % plochy. K nejvyznamnéjsim uzemim
nalezi ¢ast Ceské kfidové panve omezena pfiblizné Jizerou, dolnim to-
kem Labe a statni hranici, vychodni Cechy na pomezi s Moravou, Tre-
borisk& a Budé&jovicka panev na jihu Cech. Véechna tato Gizemi musi byt
chranéna proti znecisténi a nadmérnym odbérdm podzemnich vod a dal-
Sim ¢innostem, které by mohly ohrozit jejich mnozstvi nebo kvalitu.

Hlavnim faktorem pro velikost doplfiovani zasob podzemni vody jsou
atmosférické srazky zmensené o vypar. V naSich podminkach jsou dva
typy doplnovani zasob: s celoroénim doplfiovanim zasob a se sezénnim
doplfiovanim zésob. PFi sezénnim dopliovani zasob je pfevaznou ¢ast

zimniho obdobi na Uzemi snéhova pokryvka (s celkovym poctem dni
s vyskytem snéhové pokryvky vétsim nez 50 dni). Sezénni doplhovani
zasob je rozsiteno na vétsi ¢asti CR. U obou typd reZimu dopliiovani
zasob je obecné znamé vyrazna sezénni periodicita, charakteristicka vy-
skytem jarnich respektive letnich maximalnich hladin a podzimnich re-
spektive zimnich minimalnich hladin. Sezénni trendy maji nasleduijici pru-
béh: po vyskytu maximalnich hladin (vétSinou zacatkem roku) nastava
sestupny trend pohybu hladiny podzemni vody, ktery byva v ojedinélych
pfipadech prerusen mirnym vzestupem hladiny, zplisobenym vysokym
Uhrnem srazek v letnim obdobi. Tento vzestup hladiny trva jen kratce,
zpravidla nékolik dni a po jeho odeznéni pokracuje opét sestupny trend
hladiny az do vyskytu ro¢ni minimalni hladiny, které se vyskytuji vétSinou
koncem léta. Velikost podzimnich minimalnich hladin velmi dobfe korelu-
je s velikosti jarnich maximalnich hladin. Po vyskytu roénich minimalnich
hladin nastava mirny vzestup hladiny, zpisobeny podzimnimi srazkami
pfi nizkém vyparu, vyvrcholeny vzestupem hladiny na jafe az do vysky-
tu roéni maximalni hladiny.

Na obrazku 3 je graficky znazornén ro¢ni chod hladin podzemni vo-
dy se sezénnim doplfiovanim mélkych podzemnich vod v povodi Dyje
(vrt VB0349) a v povodi Moravy (vrt VB0356).

Vedle sezénniho kolisani hladin podzemni vody (sezénni periodicity)
existuje viceleté kolisani hladin podzemni vody, které se vyznacuje vice-
letou periodicitou (angl. secular periodicity). Pro stanoveni viceleté pe-
riodicity se zpracovavaji asové fady rocnich charakteristik hladin pod-
zemni vody (roéni primérné, maximalni nebo minimalni hladiny).

o i iy am 1

Obr. 1: Aktuaini informace o stavu hladin PZV ve vybranych pozorova-
cich vrtech (VB0435 Lhota Rapotina)
http://hydro.chmi.cz/hpps/hpps_pzv.php
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Hiading ve vriech hodnooené podie pravdépadobnost plekrodeni pro mésic: 062015 3. Periodicita a trendy hladin podzemni
vody

— it B i i Pro studium periodicity, trend( a progndzy

Seden Rl hladin podzemni vody se pouzivaji Casové fady.

ey il et e Casova fada je chronologické uspofadani vy-
sledkll pozorovani provedenych v pravidelnych
Casovych intervalech. Hydrologickymi ¢asovy-
mi fadami jsou fady hladin podzemni vody, vy-
datnosti pramen, velikosti podzemniho odtoku
atd. V pfipadé minimalnich hladin podzemni vo-
dy se jedna o fady minimalnich ro¢nich hladin.
Analyza c¢asové fady umozni identifikaci me-
chanismu jeji tvorby a na jejim zakladé predpo-
vidani jejiho budouciho chovani — vytvareni
predpovédi. V hydrologickych ¢asovych fadach
je mozno vy¢lenit: trend, sezénni slozku, cyklic-
kou slozku viceletou, slozku nahodnou a sloz-
ku katastrofalni.

Trend predstavuje dlouhodobou systema-
tickou zménu v ¢asové radé (Kisiel, 1969; Mu-
zikar, Soukalova, 1988). Projevuije se jako dlou-
hodoby vzestup nebo pokles hladiny podzemni
vody, resp. vydatnosti. Po identifikaci trendu
testy nahodnosti se pfistoupi k jeho aproximaci
matematickymi kfivkami. Jako nejvhodnéjsi se
Obr. 2: Hiadiny ve vrtech hodnocené podle pravdépodobnosti prekrodeni pro dany mésic (viz v hydrologii PZV jevi trend linearni. V pfipadé

http://portal.chmi.cz, aktualni informace o podzemnich vodach) umeélého ovlivnéni rezimu podzemni vody (na-
pfiklad odbéry podzemni vody) je nejvhodné;si

aproximace logaritmickou nebo exponencialni

[ L E=R-F-1 ]

158,2 — funkci. Je-li trend statisticky vyznamny (podle
koeficientu korelace), provede se eliminace
158,0 trendu, coz je prvni krok dekompozice ¢asové
—_ fady.
€ Dal$im krokem dekompozice ¢asové fady
E 157.8 — je urceni kratkodobych a dlouhodobych perido-
= dickych kolisani. Periody muzeme zjistit pomo-
£ 157,6 — ci periodogramu (Muzikaf, Soukalova, 1988,
o Soukalova, Muzikar, 2013 a; Zalcberg, 1976,
<
e 1980).
o 157,4 — " wyr s , f s
2 PFi pouziti harmonické analyzy musi ¢aso-
5 va fada splriovat podminku, Ze vybrany ¢asovy
157,2 Usek je homogenni (napf. po odeéteni trendu).
Vyznamnost periody se posuzuje Fishero-
157,0 ‘ ‘ ‘ | ‘ : vym testem. Obecné plati, Ze v ¢asové fadé je
Zno identifikovat ioduT < 0,5 — pocet
X X1 om W v viovnvm ix  x Mmoznoidentiikovat perioduT <0.,5 n (n = poce

o ¢lenl fady). Nejvyznamnéjsi periodou u vétSiny

mésice L e e o .
—  vrtVB0349 — vrtVB0356 vrtl je dvanactimésicni perioda, ktera kores-
L ) ) . i ponduje se sezénnim doplfiovanim podzemni
Obr. 3: Rocry c/v7_od hladin PZV za obdobi 1981-2010 ve vrtu VB0349 Charvdtskda Nova Ves vody. Druha nejvyznamnéjsi (plati pro povodi
a VB0356 Mikulcice Moravy) je perioda pétileta. Dvouleta a deseti-
leta perioda jsou tfeti nejvyznamnéjsi. U fad
s Sedesatiletou fadou pozorovani se vyskytuji
rovnéz statisticky vyznamné 30leté periody, od-
povidajici tzv. Brucknerové periodé (34leté),

2061 — znamé pfi popisu pfirodnich jevl. Na obr. 4 je
vyznacen pribéh modelovych hodnot mésic-
_ nich hladin podzemnich vod mélkych zvodni
£ 205,6 — | stanovenych harmonickou analyzou. Délka pe-
c riod v ¢asovych fadach ro¢nich minimalnich
E hladin a ro¢nich primérnych hladin je analo-
2 2051 — | gicka (viz dale).
% Periodicita se vyskytuje velmi ¢asto s ne-
£ stejnou délkou amplitud a period a je nékdy
8 204,6 — malo vyrazna. Proto je vhodnéjsi uvazovat spi-
< Se o tendenci k periodicité nebo o kvaziperidi-
cité. Ve viceletém chodu ro¢nich charakteristik
204,1 —

se vyskytuji seskupeni nékolika za sebou jdou-
cich let s vysokymi hladinami nebo nizkymi hla-
dinami. Mezi nimi je sestupny nebo vzestupny
203,6 trend hladiny (Castany, 1978; Cilek, 2011; Ko-

IeBe TRy 888888y
DDODDDDDDHDDDDDHDOHDDDHDDD DO O S8 6 o o valevskij, 1976,1983; Muzikaf, Soukalova,
- - - - T - Trrrm-rrrrrrrrrrrrrrrr~r+— NN NdANA

1988). Opacné extrémy se mohou vyskytnout
ané v sousednich letech pouze v krasu nebo v hor-

D
I

Obr. 4: Modelové a namérené priimérné mésicni hladiny ve vrtu VB0125 Kralice n
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ro¢ni Uhrny srazek, model: periody 2, 10 roku
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Obr. 5: Vyznamné periody v ¢asové fadé rocnich uhrnt sraZek ze srdzkomérné stanice Napajedia
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Obr. 6: Vyznamné trendy rocnich primérnych a minimalnich hladin podzemnich vod

skych zvodnich (infiltraéni oblasti) a v ¢asovych fadach s kratkou dobou
monitorovani (do 7—10 let). V sezénnim i mnohaletém kolisani hladiny
podzemni vody se neprojevuje vyrazny vliv aktualnich srazek, nybrz aku-
mulace srazek z pfedchazejiciho obdobi. Doba akumulace srazek roste
se vzdalenosti posuzovaného mista od infiltraéni oblasti a je nepfimo za-
visla na rychlosti proudéni podzemni vody. U viceletého kolisani hladin to
muze dosdhnout az 5-7 let (Kovalevskij,1976; Marine, 1963; Muzikar,
Soukalova, 1988).

Periodicita byla pozorovéana i v minulosti u vyskytu srazek. Popsal ji
Dr. F. Augustin v roce 1894 (Cilek, 2011). Byla uvedena i tzv. Briicknero-
va perioda pro srazky a pritoky v povrchovych vodach ve Svycarsku
v délce 33-36 let. Podstata periodicity nebyla dosud spolehlivé vysvét-
lena. Vétsina badatelt se priklani ke vlivu heliogeofyzikalnich faktord.
Kvaziperiodicitu je mozno pfic¢ist interferenci riznych heliogeofyzikalnich
faktor(, které se pfendsi prfes atmosféru na zemskou kuru, ktera hraje
tlohu filtru* (Kovalevskij, 1976, 1983). Pro kolisani hladin podzemni
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Obr. 7: Modelové a namérené roéni pramérné hladiny ve vrtu VB0125 Kralice na Hané
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Obr. 8: Periody v casové rfadé hladin podzemni vody ve vrtu v Baniné a vyskyt minimalnich ro¢nich hladin

vody jsou rozhodujici srazky. Vyznamnou roli hraje ineréni schopnost
zvodnéného kolektoru. Roéni charakteristiky ovliviiuje uhrn srazek za
predchazejicich nékolik let (Kovalevskij, 1976, 1983; Marine, 1963; Mu-
zikar, Soukalova, 1988). Priklady zjisténych period hladin podzemni vody
uvadi dale Ramon (1978), Zalcberg (1976, 1980) a Zaporozec (1980).
Periodicita roénich uhrn(i srazek, které jsou rozhodujicim faktorem
pro tvorbu podzemnich vod, koresponduje s periodami v ¢asovych fa-
déch hladin podzemnich vod. To doklada ¢asova fada ro¢nich uhrnd sra-

zek ve stanici Napajedla za obdobi 1915-2014. Nejvyznamnéjsi periody
jsou 2 a 10 let (viz obrazek 5).

Priklady vyznamnych trendd ro¢nich prdmérnych a roénich minimal-
nich hladin v povodi Moravy, Dyje a Jihlavy jsou uvedeny na obrazku 6.
Ve vSech vrtech je patrny sestupny linearni trend.

Sestupné trendy mohou byt zpusobeny klimatickymi zménami a pro-
storovym rozlozenim srazek b&hem roku. V CR se zatim vétsi zmény
v celkovém objemu srazek nepotvrdily — pomalu se ovSem zac¢ina proje-
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vovat zména v rozlozeni srazek v prabéhu roku — vice srazek v zimé,
méné na jafe. Dal$im indikatorem klimatickych zmén je patrné narGst
poctu a intenzity extrémnich srazek (vice nez 150 mm/den). Pfivalové
srazky rychle odtecou a snizi velikost doplfiovani zasob podzemni vody.

4. Predpovédi hladin podzemni vody

Predpovédi hladin podzemni vody vychazi nej¢astéji z casovych fad
pramérnych mésicnich hladin podzemnich vod, z nichz je mozno prova-
dét stfedné dlouhé (sezonni) pfedpovéedi. Progndzy ro€nich minimalnich
hladin se mohou stanovit korela¢ni analyzou na zakladé regresni rovni-
ce mésicnich primérnych hladin (napfiklad primérna mésicni hladina
v bfeznu jako nezavisle proménna a primérna mésicni hladina v zafi
jako zavisle proménna) Pro dlouhodobé predpovédi nejlépe slouzi ¢aso-
vé fady ro¢nich primérnych hladin s aplikaci harmonické analyzy a au-
toregresniho modelu.

Na obr. 7 jsou vyzna¢eny modelové hodnoty primérnych rocnich
hladin podzemnich vod spocitané harmonickou analyzou s prognézou
hladin.

Kazda predpovéd je zatizena chybou predpovédi, tj. rozdilem mezi
skuteénou a pfedpovidanou hodnotou. Stanovuje se pfipustna chyba pred-
povédi §, = 0,674 s, kde s je smérodatna odchylka naméfenych hodnot.
Predpovéd se povazuje za pfijatelnou, jestlize 80 % predpovidanych
hodnot ma chybu pfedpovédi nizsi nez je pfipustna chyba predpovédi Jp.
Dale se mlze provést klasifikace predpovédniho modelu. To je podil
smérodatnych odchylek predpovidanych hodnot s, a smérodatnych od-
chylek pozorovanych hodnot s. Pfedpoveéd miize byt dobra (sy/s = 0,4),
uspokojiva (0,6), slaba (0,8) a neuspokojiva.

V povodi Moravy byla provedena prognéza minimalnich hladin mél-
kych zvodni v roce 2013 korelaéni analyzou ve 33 monitorovacich vrtech
hlasné sité zakladni mélké sité podzemnich vod. Nezavisle proménnou
byly primérné mésicni hladiny v bfeznu a zavisle proménnou byly pri-
mérné meésicni hladiny v zafi. V posuzovaném obdobi poklesly pramér-
né mésiéni hladiny o 0,05-0,95 m (prdmér 0,34 m). 85 % predpovi-
danych hodnot mélo chybu pfedpovédi nizsi, nez byla pfipustna chyba
predpovédi o,, tzn., ze pfedpovéd byla pfijatelna.

istoricky zaznamenané stavy podzemni
ody v daném kalendarnim mésici

ladina spodni vody

podobnost prekroceni 75-85 %

historicky pozorovany rozptyl
H+ ++ ++ Rt

stavl pro dany mésic

podobnost prekroceni 85-95 %
podobnost prekro¢eni > 95 %

Obr. 9: Schéma hodnoceni sucha

Uvedené prognézy hladin podzemni vody se vztahuji k monitorova-
nému vrtu. Pro praktickou aplikaci prognéz je nutna plosna extrapolace,
pro niz je nutno zvolit indikaéni vrt. Indikaéni vrt musi byt situovan v bliz-
kosti mist, pro néz se ma progndza extrapolovat a nesmi byt ovlivnén od-
béry podzemni vody. Musi mit analogické podminky jako monitorovaci
vrt, v némz byla provedena prognéza. Jedna se o hydrogeologické pod-

Stav hladiny podzemni vody v mélkych vrtech

27.07. - 02. 08. 2015

mimofddnd nadnormibin
silnd nadmorrridini

migrd nadnormiin

= 10

Obr. 10: Stav hladiny podzemni vody v mélkych vrtech — tydenni zprava CHMU
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minky pro tvorbu zasob podzemni vody, odtok podzemni vody, litologii
a mocnost nenasycené a nasycené zony, jejich propustnost, geomor-
fologické podminky a zejména sezénni synchronii kolisani hladin atd.
(Muzikéar, Soukalova, 1988; Réthati, 1983; Zalcberg, 1980). V indikacnim
vrtu se musi méfit hladiny podzemni vody alespori po dobu dvou let
soubézné s monitorovacim vrtem, pro néjz byla provedena progndza,
a v némz probiha dlouhodoby monitoring. Pro mésiéni prdmérné hladiny
v obou vrtech se stanovi korelaéni zavislost. Z regresni rovnice se do-
pocita progndzni hladina v indika¢nim vrtu. Z korelacnich zavislosti vrtd
s dlouhodobym monitoringem a s dvouletym monitoringem v povodi Dyje
vyplynulo, Ze v kratkodobé monitorovanych vrtech je mozno spolehlivé
stanovit 90 % a presnéji 80 % hladiny (Muzikaf, Soukalova, 1988).

5. Vyskyt minimalnich hladin

Vyskyt minimalnich hladin se vyskytuje asi s desetiletou periodou.
Jako malo vodné se z hlediska podzemnich vod jevily roky 1934, 1944,
1954, 1964, 1974, 1984 a 1993, 2003 a 2012. V povodi Moravy byly
dosazeny minimalni hladiny pfevazné v letech 1974, 1993 a 1984, v po-
vodi Jihlavy vétSinou v letech 1995 a 1983, v povodi Svratky v letech
1973-74 a v povodi Dyje v letech 1974, 1983 a 2003. V roce 2012 se
hladiny podzemnich vod pfiblizily nebo pfekro€ily absolutni minimalni
hladiny v hornim povodi Jihlavy a v povodi Dyje.

PFiklad vyskytu minimalnich hladin je uveden ve vrtu s nejdelSi do-
bou pozorovani v Ceské republice. Zminény vrt je situovan v infiltraéni
oblasti vodniho zdroje Bfezova nad Svitavou v jizni ¢asti Ustecké synkli-
naly na katastralni Uzemi obce Banin. Pravidelna méreni hladin, probihaji
bez prerugeni od 6. 10. 1899, tj. 115 let. Casova fada pramérnych rog-
nich hladin ma mirné sestupny trend. Pficinou je vliv srazek, a dale trva-
ly odbér podzemni vody pro brnénsky vodovod. V ¢asové fadé se vy-
skytuje statisticky vyznamna 25letd perioda. Daldi vyznamné periody
jsou o délce 2, 5, 10 a 16 let. Tyto periody také byly vybrany pro mode-
lovani pohybu hladin podzemni vody harmonickou analyzou — obr. 8.

Absolutni minimalni ro¢ni hladina se vyskytla ve vrtu v Baniné v ro-
ce 1993. Nizké hladiny podzemni vody byly i v letech 1990-1992, kdy by-
lo tzemi Ceské republiky postizené suchem, jehoZ bezprostiedni pkici-
nou byl znaény deficit srazek. Nedostatek srazek nastal na celém tuzemi,
nejvice se projevil ve stfednich, vychodnich a jiznich Cechéach a na jizni
Morave.

6. Hodnoceni sucha

Stav podzemnich vod je hodnocen podle pravdépodobnosti pfekro-
¢eni hladiny ve vrtu v pfislusném kalendafnim mésici. Stav sucha je cha-
rakterizovan tfemi kategoriemi zavaznosti odvozenymi za referenéni
obdobi 1981-2010. Jako mirné sucho jsou oznaceny stavy mirné pod-
normalni s pravdépodobnosti pfekroceni 75-85 %, jako silné sucho sta-
vy silné podnormalni s pravdépodobnosti pfekro¢eni 85-95 % a jako
mimoradné sucho jsou ozna¢eny mimoradné podnormalni stavy, které
dobnost prekro¢eni 1525 % mirné nadnormalini stav hladiny, pravdé-
podobnost prekroceni 5-15 % silné nadnormalni stav hladiny a jako mi-
moradné nadnormalni jsou oznaceny stavy, které odpovidaji nejvyssim
5 % pozorovani. Hodnoceni je provadéno jak pro jednotlivé objekty, tak
souhrnné pro definované oblasti povodi (obr. 9).

Popis aktudlni situace stavu sucha v ramci hydrometeorologické si-
tuace je pravidelné publikovan v Tydenni zpravé o hydrometeorologické
situaci a suchu na tzemi CR (obr. 10) (http:/portal.chmi.cz).

7. Zavér

Ministerstvo zivotniho prostfedi doporucéuje pro feSeni problematiky
sucha kromé dlouhodobéjsich opatfeni i opatfeni operativni obdobné
jako u povodni: zavedeni tfi stupnli aktivit — bdélost, pohotovost a ne-
bezpeci. Zpracovava se navrh indikatord pro sucho a typové plany pro
»dlouhodobé sucho®. Pro pfipravu opatfeni pfi stavech bdélosti, pohoto-
vosti a nebezpeci bude nutno zpracovavat prognézy minimélnich hladin
podzemni vody a zaméfit se i na ploSnou extrapolaci prognéz. Z pohle-
du dlouhodobych poklesi hladin podzemnich vod a jejich dopadu na vy-
uzivané zdroje podzemnich vod zastihuje v souc€asnosti stav ,poho-
tovost” pravdépodobné 10 % obyvatel. Mezi opatfeni pfi mimoradnych
situacich mohou vodopravni Ufady omezit nebo zakazat na nezbytné
nutnou dobu nakladani s vodami podle platného povoleni k odbéru vody
z vodniho zdroje. Opatfeni pro zmirnéni dopadl sucha v podzemni vodé
zahrnuji rovnéz zlepSeni retenénich schopnosti krajiny spojené s revita-
lizaci krajiny a efektivnéjSi hospodareni se srazkovymi vodami.
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Z ODBORNE KOMISE

firem.

Prvni den jednani probéhl v restauraci Skala v obci Klaster Hradisté
nad Jizerou.

Zahajeni se ujal pfedseda komise Vratislav Propilek, ktery seznamil
ucastniky s programem jednani a nékterymi novinkami v oboru ¢&isténi
odpadnich vod.

S organiza¢ni strukturou, ekonomickou situaci a plany do budoucna
akciové spole¢nosti Vodovody a kanalizace Mlada Boleslav seznamil pfi-
tomné ucastniky setkani jeji feditel Ing. Jan Sedlacek.

Nasledovala pfednaska Ing. FrantiSka Kloucka, ktera predstavila pro-
jekt ,Mladoboleslavsko — ¢isténi a odkanalizovani odpadnich vod 114, a to
hlavné z pohledu zajisténi financovani a organizace celé akce.

Dal$i prispévek pod nazvem ,Intenzifikace COV Mnichovo Hradis-

Jednani odborné komise pro Cistirny
odpadnich vod

Ve dnech 9. a 10. éervna 2015 usporadala akciova spoleénost Vodovody a kanalizace Mlada Boleslav
setkani odborné komise SOVAK CR pro &istirny odpadnich vod. Jednani se zi&astnilo 27 zastupct
provozovateld velkych €istiren odpadnich vod z celé Ceské republiky a 15 zastupcti dodavatelskych

té — priprava, realizace, provoz“ prednesli
Dr. Ing. Radovan Sorm a Pavel Otta.

Poslednim pfispévkem prvniho prednasko-
vého bloku bylo pfedstaveni pracovni verze cer-
tifikované metodiky ,Vyuziti modelovaciho proto-
kolu pro optimalizaci procest ¢istiren odpadnich
vod a energetickych uspor na nich“ od
prof. Ing. Jifiho Wannera, DrSc. Tuto pfednasku
si pfijel vyslechnout i feditel odboru vodovodu
a kanalizaci na Ministerstvu zemédélstvi Ing. Jifi
Duda, jenz ji i kratce doplnil.

Zpestienim programu byla exkurze v pivova-
ru Klaster, béhem niz se uc€astnici seznamili
s vyrobou piva a zaroven se dozvédéli mnoho
zajimavého z bohaté a tajuplné historie tohoto
mista. Soucasti prohlidky byla navstéva varny,
spilky a lezackych sklepu. Exkurzi zakondila
ochutnavka piva pfimo z tanku v lezackém skle-
pé. Po zminéné prohlidce jednani pokracovalo
druhym blokem pfednasek, ktery byl vyhrazen
obchodnim partnertim.

V zavéru prvniho dne probéhla v pfijemnych
prostorach restaurace Skala panelova diskuse.

Druhy den jednani byly na programu prohlid-
ky intenzifikovanych ¢istiren odpadnich vod
v KnéZmosté a Mnichové Hradisti. V rdmci téch-
to exkurzi si mohli u€astnici prohlédnout i auto
na odbér vzork(i odpadnich a auto udrzby. Jed-
nani komise uzavtel jeji pfedseda na COV Mnichovo Hradité, kde shr-
nul pribéh obou dnd a zaroven oznamil, ze pristi, podzimni setkani ko-
mise se uskuteéni v prostorach COV Brno-Modfice.

Z mého pohledu jako organizatora akce probéhlo setkani odborné
komise SOVAK CR pro gistirny odpadnich vod tisp&sné. O zhodnoceni
z pohledu Uéastnikl jsem pozadal své kolegy:

Ing. Jan Miiller, vedouci COV Brno-Modfice

,Clenové komise navstivili COV Knézmost a COV Mnichovo Hradis-
té, které prosly nedavno celkovou rekonstrukci. Zde nés jako provozova-
tele COV a CS velmi zaujala nejen kvalita provedenych stavebnich pra-

COV Mnichovo Hradisté

COV Mnichovo Hradisté
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COV KnéZmost

ci, ktera byva ¢astym problémem soucasnych staveb, ale i preciznost
v detailech instalované technologie. Vnimani, co je kvalita a co neni, se
u rlznych dodavatell stavebnich praci znac¢né lisi. Zde jsme vSak vidéli
velmi zdafilé dilo, kde na vyslednou kvalitu méla vliv celkova uroveri ve-
deni firmy a stavby. Jinymi slovy vyjadfeno, pod nenaroénym nebo do-
konce Spatnym vedenim nem(iZe vzniknout tak kvalitni dilo, jaké jsme
méli moznost v ramci navstévy vidét.

Ing. Jifi Stara, technolog CEVAK a. s.

»,Pokud mohu mluvit za sebe, pak pro vds mam jen slova uznani.
Vedle perfekini organizace setkani, zajimavého programu a zajimavych
lidi byla pro mé navétéva obou COV zazitkem. Po technologické strance
jste se drzeli klasickych provéfenych feSeni, nicméné stavebni a tech-
nické provedeni povazuji nasi optikou za vysoce nadstandardnil Rovnéz
tak architektonickou stranku véci, materialy apod. Libilo se mi, jak jste si
dokazali vSe ohlidat, véetné detailll. TakZe klobouk dolt a upfimné vam
to preji.”

-
=
-

COV KnéZmost

Ing. Milo§ Pokorny, jednatel FONTANA R, s.r. 0.

L,Ocenuji exkurze na COV Knézmost a COV Mnichovo Hradisté. Ag-
koliv jsem za dobu své praxe navétivil stovky COV u nas i v zahranigi, byl
jsem velmi mile ptekvapen nejen technickou trovni obou COV, ale i sna-
hou po architektonickém zaclenéni do okolni pfirody s diirazem na dota-
zeni véech zdanlivych detailG staveb a technologickych uzld. Jsem pre-
svédcen, Ze investi¢ni prostredky byly vynalozeny Gcelné a hospodarné.
Ackoliv nemam ve zvyku prili§ chvalit, tak v tomto pfipadé udélam vy-
jimku, protoze investor svoji tlohu splnil dokonale. V&fim, ze i ostatni in-
vestofi se mohou na téchto dvou akcich poucit.”

Pavel Otta
Vodovody a kanalizace Mlada Boleslav, a. s.
e-mail: potta @vakmb.cz
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Ladislav Jouza

Zvlastnosti pravni Gpravy

ZP upravuje zvlastnim zplso-

bem prava a naroky zamést-
nancq, ktefi pracuji doma v § 317. Tito zaméstnanci mohou k provadéni
sjednanych praci a ukolll pouzivat své vlastni naradi, stroje nebo jiné
predmeéty. Tuto zavaznou okolnost je tfeba dohodnout v pracovni smlou-
vé. Méla by obsahovat konkrétni tdaje, zda zaméstnanci budou pouzivat
své vlastni naradi a pracovni pfedméty nebo zda zaméstnavatel poskyt-
ne potfebné predméty sam. V pfipadé, Zze dojde mezi nim a zaméstnan-
cem k dohodé o pouzivani vlastnich predmétti zaméstnancud, nemélo by
se v pracovni smlouvé zapomenout na uréeni vySe nahrad, které za-
méstnavatel poskytne zaméstnanci za pouziti jeho naradi, zafizeni
a predmétl potrebnych pro vykon prace. Jde o pausalni ¢astky zahrnu-
jici nahradu za opotfebeni téchto pfedmétl i za prFipadnou spotfebu
energie k jejich pohonu a na osvétleni pracoviste.

U zaméstnancu na dalku se predpoklada osobni vykon prace, pre-
stoZe u nich je prakticky vylou¢ena soustavna kontrola, zda vykonavaji
sjednané prace bez pomoci cizich osob, zejména rodinnych pfislusniku.
Proto rozsah prace, ktery zaméstnavatel urCuje mnozstvim materialu
a pfedava zaméstnanci ke zpracovani (napf. material k vyrobé zdravot-
nickych pomUcek, potfeb apod.) neméa vétsinou presahovat mnozstvi
prace, jaké podle konkrétnich norem spotfeby prace odpovida tydenni
pracovni dobé obecné stanovené pro vykon praci tohoto druhu.

Pracovni doba a prekazky v praci

Pracovni doba je i pro tyto zaméstnance nejvyse 40 hodin tydné.
Vzhledem k tomu, ze tito zaméstnanci maji moznost pfizplsobovat si
svou pracovni dobu osobnim ¢asovym moznostem, neni nutné jim zajis-
tovat ve vétsiné pripadli nahradu mzdy pfi osobnich prekazkach v praci.

Narizeni vlady €. 590/2006 Sb., kterym se stanovi okruh a rozsah
jinych dulezitych osobnich prekazek v praci, umoznuje, aby se témto za-
méstnanclim poskytovala nahrada us$lé mzdy ve vysi primérného vy-
délku jen pfi téchto osobnich prekazkach v praci: umrti rodinnych pri-
slusnik, vlastni svatba, svatba déti, pfestéhovani (pokud zaméstnanec
ma svou vlastni domacnost — bytové zafizeni).

Naproti tomu za nezbytné zameskanou dobu pro prekazky z diivodu
obecného zajmu (vykon vefejné funkce, ob&anské povinnosti — svédek
apod.) se poskytuje témto zaméstnanclim nahrada uslé mzdy ve vysi
pramérného vydélku.

Skute¢nost, Ze na tyto zaméstnance se nevztahuje ustanoveni ZP
o rozvrzeni pracovni doby, prostoji ani pferuseni prace zpusobené ne-
pfiznivymi povétrnostnimi vlivy ma dalsi disledek: nemohou uplatriovat
narok na pfiplatek za praci prfes€as nebo ve svatek.

Nahrada skody
V dusledku osobniho vykonu prace odpovida za zplsobenou skodu
zaméstnavateli samotny zaméstnanec podle pracovnépravnich predpisd

PipALIFE®.

pipes for life

Pipelife Czech, s.r.0.

Ku&ovaniny 1778, 765 02 Otrokovice

tel.: 577 111 211, fax: 577 111 227
e-mail: pipelife@pipelife.cz, www.pipelife.cz

Tradiéni &esky vyrobce plastovych
potrubnich systémd pro kanalizace,
vodovody, plynovody, drenaze,
vnitfni instalaci a ochranu kabeld.

Prace na dalku

Zaméstnanec nemusi pracovat jen v prostorach zaméstnavatele. Zakonik prace (dale ZP) v § 317 u-
moziuje, aby pracovni ¢innost vykonaval v modernich formach, jako je napf. homeworking (prace

doma) nebo teleworking (prace na zavolani). Na pracovistich je nejcastéjsi prvni zplisob — prace
z domova, pfi jejiz realizaci se uplatiuji prvky z prava Evropské unie.

jako zameéstnanci v obvyklém pracovnim poméru. | kdyby mu pfi praci
pomahali rodinni pfislusnici a zpUsobili Skodu na materialu svéfeném ke
zpracovani nebo na zapuj¢eném néaradi, odpovidal by pouze zaméstna-
nec, ktery je v pracovnim poméru. Ani Uraz, ktery by zaméstnanci utrpé-
li pfi této pomoci, neni mozné povazovat za pracovni. Za zplsobenou
Skodu v dusledku tohoto Urazu by jim odpovidal — podle ustanoveni ob-
Canského zakona o nghradé Skody — vyhradné jen doméacky zameéstna-
nec, ktery jejich pomoci sam pouzival.

Odvoz materidlu zaméstnancem pracujicim na dalku od zaméstna-
vatele nebo sbérny do mista vykonu prace (vétSinou vlastni bydlisté)
a odvoz hotovych vyrobk( zpét je nutno povazovat za vykon prace, a to
bez ohledu na to, v které dobé k tomu dochazi. Protoze se jedna o vy-
kon prace, mize zaméstnavatel ovlivnit i zplsob dopravy téchto materi-
all, mdze vyslovit i zakaz odvozu vlastnimi vozidly téchto zaméstnancd.
V pracovnich fadech je mozno uvést i vyjimky z téchto zakaz( nebo pfi-
kaz(i ¢i stanovit jiny zplsob dopravy. NedodrZeni pfikazu pouzit sta-
noveny dopravni prostfedek pro dopravé materialu nebo vyrobkd za-
meéstnancem nebo poruseni zakazu pouzivani neverejnych dopravnich
prostfedk( pfi téchto Ukonech by bylo pro zaméstnavatele divodem
k ¢aste€nému nebo Uplnému zbaveni se odpovédnosti za pfipadny pra-
covni Uraz, ktery zaméstnanec pfitom utrpél.

Moznosti v pracovni smlouvé

PFfesné podminky prace doma si zaméstnavatel se zaméstnancem
dohodnou v pracovni smlouvé. Zaméstnanec si ur€uje rozvrh pracovni
doby, takze svlj pracovni rezim a vykon (intenzitu) prace na dalku si
ovliviiuje sam.

PFi tomto zplisobu prace na dalku je nutno pocitat s nékterymi od-
liSnostmi oproti zaméstnancim pracujicim pfimo na pracovisti zamést-
navatele. Vyplyvaji ze skute¢nosti, ze zaméstnavatel nemuize ve vétsiné
pfipadll s ohledem na misto vykonu prace kontrolovat pribéh pracovni-
ho vykonu (Casto velka vzdalenost mezi sidlem zaméstnavatele a mis-
tem vykonu prace zaméstnance pracujiciho na dalku).

Tento pracovnépravni vztah, mize zaméstnavatel po dohodé se za-
méstnancem zdlraznit ¢asovym omezenim trvani. Sjednanim pracovni-
ho poméru na dobu uréitou mize zaméstnavatel resit napf. vazné pro-
vozni dlivody na své strané nebo zvlastni povahu prace. Tyto divody by
pak zaméstnavatel mél vymezit v pisemné dohodé s pfislusnym odbo-
rovym organem. Pokud na pracovisti neni ustavena odborova organiza-
ce, uréuje si tyto divody zaméstnavatel sam.

Podle dohod o praci

Praci na dalku mGze zaméstnanec vykondvat i v druhém pracovnim
poméru, napf. po své pracovni dobé u zaméstnavatele, kde pracuje 40
hodin tydné. Tento druh pracovniho poméru Ize sjednat i na kratsi nez
stanovenou tydenni pracovni dobu.

Vyznamnou formou k praci na dalku mohou byt dohody o pracich
konanych mimo pracovni pomér. U dohody o provedeni prace jde o krat-
kodobou formu zaméstnani, jestlize pfedpokladany rozsah prace (pra-
covniho Ukolu), na ktery se dohoda uzavira, neni vyssi nez 300 hodin
u jednoho zaméstnavatele v kalendarnim roce. Pocet téchto hodin a jed-
notlivych dohod u riznych zaméstnavateld ZP neomezuje. Dohodu
o pracovni ¢innosti mize zaméstnavatel se zaméstnancem uzavirat,
jestlize rozsah praci podle ni neprekro¢i v priméru polovinu stanovené
tydenni pracovni doby. Podle sou¢asné pravni Upravy stanovené tydenni
pracovni doby se zpravidla jedna o rozsah pracovni doby do 20 hodin
tydné.

JUDr. Ladislav Jouza
advokat
e-mail: |.jouza @volny.cz
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Optimalizace nastaveni chodu cCistirny odpadnich vod v Hornich
Pocernicich-Svépravicich po provedené intenzifikaci

Jana Koubové, Barbora Prokel Stéhulova, Barbora Ondrova

Prispévek popisuje tupravy provedené v ramci intenzifikace a zejména pak poznatky ze zkuSebniho provozu komunalni ¢istirny odpadnich
vod v Praze Hornich Pocernicich-Svépravicich. Pfestoze se jedna o €istirnu napojenou prevazné na oddilnou kanalizaci, je tato vyznamné
zatizena destovymi vodami. Po provedené intenzifikaci byla navysena pritoéna mnozstvi ¢istirnou, ale ve zkusebnim provozu se ukazalo,
Ze v celém rozsahu téchto pritokd neni mozné bez dopliujicich mechanismil zarucit trvale dobrou téinnost procesu ¢isténi. Bylo tedy nut-
né vénovat pozornost zptisobUm fizeni, které i za vyssSich pratokt umozni udrzet odpovidajici kvalitu vy¢isténych vod na odtoku. Jednalo
se zejména o nastaveni cerpani natoku odpadnich vod v éerpaci stanici Cistirny a o upravy v ramci cyklt odtahu prebyteéného kalu.

Dokladované zavéry ze zkusebniho provozu vedly k vydani mirnéjSich limitd ve vodopravnim povoleni pro trvaly provoz v parametru ne-

rozpusténych latek a ke sniZzeni povoleného pratoku vod ¢erpanych do biologické linky.

Popis ¢istirny

Cistirna odpadnich vod byla vybudovana v letech 1998 az 2002 s ka-
pacitou 11 000 EO. Poté co vstoupilo v platnost nafizeni vliady ¢. 61/2003
Sb., byla jeji maximalni kapacita pfepoctena na aktualnich 8 200 EO.
Cistirna zpracovavéa splaskové vody z jihozépadni oblasti méstské &asti
Praha-Horni Pocernice, které jsou gravitatné pfivadény do Cistirny. Na
pfivadécdi severni vétve kanalizace je vybudovan virovy separator, ktery
odvadi vody po dobu narazové zvysenych pfitokd za desté do pfilehlé re-
tenéni nadrze, ze které jsou nasledné po odeznéni destovych natoku
precerpavany zpét do splaskové kanalizace.

hem zvy$enych natokd v obdobi pfed provedenou intenzifikaci. Z grafu
je patrné, Ze pritoky dosahuji hodnot az 60 | - s, coz vysoce prekradu-
je projektované hodnoty maximalniho hodinového pratoku Qpmax i Mmaxi-
mélniho Cerpaného pratoku Qmaxcerp, tj. 451 - s, resp. 37,5 | - s7".

V ramci intenzifikace byla provedena vyména obéznych kol vSech
Ctyf Cerpadel, nové s udavanym vykonem 5 + 33,5 | - s' pfi dopravni
vyéce 11,4 + 5,1 m. Cerpadla mohou byt fizena nejen dle vysky hladiny
v Cerpaci stanici, ale rovnéz dle okamzitych i ¢itatovych hodnot z in-
dukéniho pritokoméru na vytlaéném potrubi.

Na cistirné natékaji odpadni vody do vstupni fallly 2
Cerpaci jimky, odkud jsou ¢erpany na linku hru-
bého pred¢isténi a dale jiz voda gravitacné 1.5
protéka na biologicky stupef. Separace hru- i i J
bych nedistot je zajistovana kompaktni jednot- | | |
kou HUBER pro zachyceni shrabki a pisku, bi- 04 N 4 - :
ologicky stupen je navrzen jako dvoulinkovy :
systém denitrifikace-nitrifikace s prfedfazenymi 04
selektory a po intenzifikaci nové s interni recir- L
kulaci. K separaci kalu slouzi dvé dvojice pra- [
vouhlych vertikalné protékanych dosazovacich 20
nadrzi. Vycisténa voda je odvadéna k docisté- PYE |
ni na mikrositovy filtr a nasledné vytéka pres | |
mérny objekt do recipientu, jimz je Svépravic- L
ky potok v povodi Vltavy. Fosfor je srazen che- 1.0
micky, prebyte¢ny kal je stabilizovan aerobné
a odvazen k dalSimu zpracovani na Cdistirnu q -1.34
s kalovou koncovkou.
-I!'I-E I:.Ik gk i1 H‘Iﬂ L;I-:u |:I-m l'|.r||l|| r-l.lp :Jlrn- |l||n- r-|-1= Ei II-M |.'Im |III
Provedené upravy v ramci intenzifikace _:.l:‘__ mzzmw-,w:* I O Srrpon LI -4 Hisa v £

Prestoze na Cistirné byly pinény limity dané
vodopravnim rozhodnutim (viz tabulka 1 a 2),
potykali jsme se pred intenzifikaci s fadou pro-
voznich problémd, které negativné ovliviiovaly

Obr 1: Pratoky COV béhem zvysenych natoky pred intenzifikaci

kvalgla:ﬂt?ﬁ';nzifikace bylo zejména zamezit Tabulka 1: Priimérné koncentrace ukazatelll v odtoku pred intenzifikaci a platné limity v mg . I-*
hydraulickému pretézovani Cistirny, ke kterym o e e
ofi desfovjch uddlostech dochdzelo. Nejza- | Leiamets 2011 2012 2013 e m
sadnéjSim z problémU( byla obtizna regulace CHSK¢, 26 20 24 60 90
Cerpaného mnozZstvi vody do Cistirny. Ackoli je BSKs 26 2.1 29 10 15
Cistirna napojena pfevazné na splaskovou ka- NL 7 4 6 20 30
nalizaci, za destu byva zatizena velkym mnoz- Namon 0,20 0,20 0,36 5 10
stvim srdZkovych vod. PGvodni Etvefice Cerpa- Peek 16 11 1,7 cilitna 2,5

del na natoku byla fizena pouze spinanim

a vypinanim podle vysky hladiny v ¢erpaci sta- * pfed zahajenim intenzifikace

nici, v soub&hu maximalné dvou cCerpadel.

Kvlli nadmérné vydatnosti ¢erpadel vSak do-

chazelo zejména pfi destovych udalostech Tabulka 2: Hodnoty pratokd a skuteénych EO pied intenzifikaci

k zahlcovani jednotky hrubého predcisténi

i hydraulickému pretéZzovani biologické linky. projekt 2011 2012 2013 povoleni
Naproti tomu v béZzném provozu byl natok do

linky velmi nerovnomérny a dochazelo k &asté- Q24 (M. den™) 2150 1162 1256 1093 1600
mu spinani a vypinani ¢erpadel. Na obr. 1 jsou EO (BSKs) 8200 4 251 6 261 5058 -
znazornény pratoky na pfitoku a odtoku bé-
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Obr. 4: Nitrifikacni nddrz pred intenzifikaci

Tabulka 3: Povolené mnozstvi vycisténé odpadni vody a projektové
hodnoty

024 Qmax.biol/Qéerp
mé.den' |.s7' ms. hod' |- st
projekt 2150 24,9 162/135  45/37,5
pred intenzifikaci (2011) 1600 18,5 60,0
zku$ebni provoz (2013) 2150 24,9 135 37,5

Dalsi provozni komplikaci predstavoval zvySeny vyskyt biologické
pény, tvofené predevsim viakny Nocardia. Péna zpUsobovala problémy
i v dosazovacich nadrzich, kde unikala ze stfedovych vélct na hladinu
a nasledné do odtoku. Pivodni odtahy plovoucich latek z hladiny dosa-
zovacich nadrzi nebyly dostateéné ucinné. Bylo proto instalovano nové
samostatné dmychadlo slouzici pro posun a odtah plovoucich latek,
upraveny distribu¢ni cesty vzduchu a osazeny nové sbérné nadoby. Do
haly hrubého predcisténi byla doplnéna vyvéva s akumulaéni nadrzi pro
vyklizeni pény z aktivaci, diky niz se i pfes jisté provozni potize dafi ucin-
né pénu likvidovat. Na obrazcich 2 az 5 jsou fotografie dosazovacich
a nitrifikacnich nadrzi pfed a po intenzifikaci.

Aktivaéni nadrze byly dopinény &erpadly interniho recyklu. Upravami
proSla i stavajici dmycharna, byly osazeny frekvenéni ménice a uprave-

Obr. 5: Nitrifikacni nddrz po intenzifikaci

ny rozvody vzduchu do linek. Dodavka vzduchu do kazdé linky je zaji-
Stovana vlastnim dmychadlem, jehoz vykon se fidi dle kyslikové sondy,
s moznosti automatického zaskoku dmychadla v pfipadé poruchy. PU-
vodni malé dmychadlo uréené pro odtah plovoucich necistot je nyni vyu-
zivano k provzdusnovani kalojemd. Bylo dodano nové chemické hospo-
darstvi a upraven fidici systém umoznujici dalkové nastaveni mnohych
provoznich parametrd, véetné pfenostd méfenych veli¢in a binarnich sig-
nald.

Intenzifikace Cistirny probihala v obdobi od 21. 5. do 15. 10. 2013 za
stalého provozu, pouze docasné stfidavé s odstavkami jednotlivych li-
nek. Ro¢ni zku$ebni provoz byl zahajen 1. listopadu 2013.

Poznatky ze zkuSebniho provozu

Prestoze se intenzifikaci podarilo odstranit fadu problém(, nadéle
jsme se potykali s hydraulickym pretéZzovanim za zvys$enych natokl
a nestandardnim chovanim dosazovacich nadrzi. Uz béhem pfipravy
dokumentace k intenzifikaci byly zaznamenany neshody v projektova-
nych pratocich odpadni vody, kdy nékteré dokumenty udavaly hodnoty
Qraxhod 60 | - 871, jiné 45 | - s71. Z provozniho hlediska i pro t¢ely vodo-
pravniho povoleni byla proto pouzita jako maximalni hydraulicka kapaci-
ta Cistirny hodnota Qmaxcerps 1j. 37,5 | - s7'. Pfesto z nasich poznatkd vy-
plynulo, Ze uz dlouhodoby pratok dosazovacimi nadrzemi vyssi nez
30 | - s~ zpUsobuje v nich vifeni kalu a zhorSovani kvality odtoku. Cho-
vani dosazovacich nadrzi samoziejmeé Uzce souvisi s mnozstvim a zpG-
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sobem ¢erpani vody na linku, proto jsme na Bl ot
cely systém nahlizeli jako na jednotny a vza- L
jemné neoddslitelny. 5 ¥

Rizeni &erpani natoku

Pro zkuSebni provoz byly vydany limity pro
mnozstvi vypousténych odpadnich vod totozné
s projektovymi parametry Cistirny. Porovnani li-
mit platnych pred intenzifikaci a po dobu zku-
Sebniho provozu je uvedeno v tabulce 3, z niz L
je zfejmé, ze po intenzifikaci byla pruto¢na
mnozstvi vyznamné navySena.

Optimalizace €erpani odpadni vody do bi-
ologické linky byla zasadnim Ukolem fesenym
v ramci zkuSebniho provozu. Cilem bylo nasta-
vit rezim Cerpani tak, aby nebyly hydraulicky

-

pretéZovany dosazovaci nadrze a byly tak pl-

nény pozadavky na kvalitu vycisténé vody.
Prestoze vyména obéznych kol Cerpadel

ve vstupni ¢erpaci stanici vedla ke zrovnomér-

T T
Ilﬂ |'lﬂ |FJ‘“-..__BL’“‘__.-’J HHL ]
wyprmuli ferpaded po dnalini

malrrpanho eidnibo ohjoms

néni natoku pfi béznych stavech, pfi vy$sich
natocich jsme opét zaznamenavali hydraulické
pretézovani biologické linky. Vstupni Cerpaci
stanice Cistirny o celkové akumulaéni kapacité

e

112 m? dosahuje hloubky 6 metrl. V bezdest-
ném obdobi se hladina vody pohybuje v roz-
mezi od 0,7 do 1,2 m, pfi zvySenych natocich
se vSak jimka zcela zaplni. Dopravni vyska

Obr. 6: Vypnuti chodu cerpadel po dosaZeni podminky limitniho objemu

Cerpadel se tak snizi az o 5 metru, diky ¢emuz,
stejné jako pred intenzifikaci, nacerpaji dvé
Cerpadla v soubéhu na linky az 60 | - s'. Vy-
ména obéznych kol tak problém s hydraulic-
kym pretéZovanim biologické linky neodstrani-
la a bylo nutné prikrocit k omezeni pomoci
fidiciho systému.

Cerpadla natoku byla od pogatku zkuseb-
niho provozu fizena dle volitelnych spinacich
a vypinacich hladin hlavniho a vypomocného
Cerpadla. Kromé spinani dle hladin byla
do systému pfidana predvolba svazana s daty

ey
i
-
i
&
i
T
28
e

z pratokoméru na vytlaku z Cerpaci stanice.
Dle projektovych parametrt i vodopravniho
povoleni pro zkuSebni provoz je maximalni
mnozstvi vody ¢erpané do biologie (Qumax,cerp)
37,51 - s7'. Na zakladé této hodnoty byla do Fi-

T ¥ T T T T T ¥ T
e (Fi ) [LE Ry b [hL T R e

diciho systému vlozena aktivni predvolba

e Ehal frrpac stankoe v memrosdm refl

,Omezeni natoku na 135 m® - hod', coz je
maximalni mnozstvi vody, které smi byt nacer-
pano na biologickou linku po dobu nejdéle jed-
né hodiny. Pro pfehlednost nazyvame dale
v textu tuto podminku jako podminku limitniho
objemu. Pokud je na Cistirnu na¢erpano za do-
bu krat§i nez 60 minut 135 m? vody, vypnou se automaticky ¢erpadla na-
toku a zapnou se opét az se zac¢atkem dalSi hodiny. Na obrazku 6 je za-
znamenano obdobi zvySenych natokl, ve kterém doSlo nékolikrat
k aktivaci této podminky. Hodnoty prutoku na pfitoku jsou znézornény
hnédou barvou, pod kiivkami analogovych vystup(ll jsou rovnéz uvedeny
binarni signaly chodu/stani ¢erpadel.

Z obrazku 6 je patrné, ze béhem destové udalosti, kdy byla zcela na-
plnéna Cerpaci jimka, doslo tfikrat k prekro¢eni zvoleného limitniho ob-
jemu a Cerpadla natoku se vypnula zhruba na 10 minut v prvnich dvou
pfipadech a na 3 minuty v poslednim pfipadé. Toto opatfeni mélo zabra-
nit pretézovani gistirny a zaroven umoznit pfi destich chod dvou ¢erpa-

= I s e e
I‘i E bt T ...__e».. T e

Obr. 7: Chod cerpaci stanice v nouzovém reZimu

del, tedy Cisténi vétsiho mnozstvi pfitékajici odpadni vody. Nicméné tato
i nasledné destové situace ukazaly, Ze pfi pIné Cerpaci jimce nacerpaji
v soubéhu dvé ¢erpadla do systému okamzité pratoky vys$si nez hodno-
ty projektovaného/povoleného Qmaxserp-

Po zjisténi vySe uvedenych skutecnosti byly otestovany vykony cer-
padel pfi pIné Cerpaci jimce. Vydatnost vSech cerpadel byla proméfena
pfi pocate¢ni vySce hladiny nad 5 metr(i a zjistén vykon v rozmezi
25-28,5 | - s7'. Pfedchozi zkuSenosti i zmérené vykony ¢erpadel doku-
mentuji, Zze pfi zvy$enych natocich nelze bezpecné provozovat cerpaci
stanici se soubéhem dvou cerpadel, aniz by nedoslo k hydraulickému
pfetizeni linky. Ochrana pomoci podminky limitniho objemu nebyla do-

Tabulka 4: Parametry dosazovacich nadrzi

usazovaci doba zatizeni separacni zatizeni prelivné aktualni kalovy index realny kalovy
plocha nadrzi zdrzeni [hod] plochy NL hrany recirkulaéni pomér rdle projektu index
[m2] [kg . m—=2- hod-] [m3. m=2.hod-] (vztazeno k Qzs) [ml. g™ [ml.g"]

4 x 36 3,26 4,77 1,14 1,77 120 160
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Obr. 8: Vliv pratokt na koncentrace NL v odtoku z dosazovacich nadrzi

Tabulka 5: Limity dle vodopravniho povoleni pro zkuSebni i trvaly provoz v mg - I

BSKS CHSKCr NI— Namon Pcelk
zkusebni provoz p=25 p =100 p =230 prim 15 prim 3
m =50 m = 150 m =60 m = 30" m=26
trvaly provoz p=18 p=70 p=25 pram 8 prim 2
m =25 m =120 m = 40 m = 15" m=5
pramér (zkuSebni provoz) 1,9 29 8 0,02 1,8
maximum (zkusebni provoz) 4 43 26 0,49 2,8

*prot<12°C

Tabulka 6: MnoZstvi vypousténé odpadni vody dle vodopravniho povoleni pro zkuSebni a trvaly
provoz

024 Qmax.biol/Qéerp.
m?- den-! |- st |- st m?- hod~"
zku$ebni provoz 2150 24,9 37,5 135
trvaly provoz (X1/14) 2 150 249 37,5 100

IL. viFend nidrH, dnik |-.-1I dao odiskn
I. simbilni provoe

D600

1800 5e-28.5, 1200

s

lslmﬁfmﬁmﬂmumwﬂmw

2052000V Svépranice FIQR1 3 Pritok na phitoku

Obr. 9: Vliv zahustovani kalu na hydrauliku dosazovacich nadrzi

stadujici a sama o sobé by hydraulickému pre-
tizeni nezamezila. Z toho divodu jsme systém
rozsifili o dalS$i podminku, tj. pfechod cerpaci
stanice do nouzového rezimu. Tento rezim
spoc¢iva v tom, ze pfi prekroceni hodnoty
Qmaxcerp NA pritoku, Cerpaci stanice pfejde do
chodu pouze jednoho ¢erpadla, a to az do mo-
mentu dosazeni vySky spinaci hladiny vypo-
mocného Eerpadla. BEhem nouzového rezimu
se Cerpadla po 60 minutach provozu stfidaji
a v pfipadé potfeby rovnéz automaticky za-
skakuji za ¢erpadlo v poruchovém stavu, napf.
pfi ucpani cerpadla. Chod Cerpaci stanice
vV nouzovém rezimu je zndzornén na obraz-
ku 7.

PFi chodu jediného ¢erpadla je do biologie
pfi pIné ¢erpaci jimce erpano kolem 25 | - s~
pfitékajicich odpadnich vod a az do dosazeni
spinaci hladiny vypomocného Cerpadla je tak
zaruCena i dostate¢na doba pro regeneraci
systému po zvySenych natocich. V situacich,
kdy dochazi k vypnuti ¢erpadel natoku po do-
sazeni limitniho objemu, pfipadné prepnuti do
rezimu chodu pouze jediného ¢erpadla, vyuzi-
vame maximalné akumulaci ¢erpaci jimky. Za-
roven je do biologické linky ¢erpano jen tako-
vé mnozstvi vody, které, jak bylo pfi nékolika
pokusech ovéfeno, zaru€uje konstantni udrze-
ni dobré kvality vody v odtoku z &istirny.

Hodnoceni stability dosazovacich nadrzi

Jak jiz bylo uvedeno vyse, stabilita dosa-
zovacich nadrzi souvisi s prutokem vody
v nich. Po odstranéni vlivu hydraulického pre-
tizeni z Cerpaci stanice, bylo nutné se zaméfit
rovnéz na hydrauliku dosazovacich nadrzi
i béhem odtahu prebyte¢ného kalu.

V tabulce 4 jsou uvedeny zakladni techno-
logické parametry dosazovacich nadrzi po pro-
vedené intenzifikaci, hodnoty uvedené v tabul-
ce jsou vztazeny pro Qmax.cerp-

| pfes vyhovuijici technologické parametry
dosazovacich nadrzi byl v provedenych tes-
tech i monitoringem pfi béZzném provozu opa-
kované prokazan negativni vliv vyssich prato-
kd, ktery ved! k rychlému zhor$eni kvality vody
a vifeni objemu dosazovacich nadrzi. Na ob-
razku 8 je zaznamendn prubéh testu, kdy byla
biologicka linka Fizené hydraulicky vice zatize-
na a byla sledovana kvalita odtoku. Bylo pozo-
rovano, ze pritok na odtoku nad 30 | - s zpU-
sobuje relativné rychle (zde cca po 1,5 hodiné)
vifeni dosazovacich nadrzi. V zavéru testu by-
la v odtoku z dosazovacich nadrzi naméfena
koncentrace 33 mg - I' nerozpusténych latek
(NL).

Dosazovaci nadrze v ramci jedné linky ne-
jsou zcela totozné. Odtah prebyte¢ného kalu je
mozny vzdy pouze z jedné z dvojice dosazo-
vacich nadrzi kazdé linky, coz zpUsobuje do-
¢asné odliSnou vysku kalového mraku v nich.
Vzhledem k absenci strojniho zahusténi pre-
byte¢ného kalu a kapacité kalového hospodar-
stvi, je pfed odtazenim kal zahustovan v do-
sazovacich nadrzich zastavenim c&erpadel
vratnych kald po zvolenou dobu. Za béznych
provoznich podminek probiha automatické za-
hustovani i odkalovani bezproblémové, nicmé-
né pri vyssich pritocich reagovaly nadrze pfi
zahustovani unikem vio¢ek do odtoku. Na ob-
razku 9 je znazornén prubéh dvou destovych
udalosti s popisem chovani dosazovacich na-
drzi.
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Obr. 10: Privodni potrubi aktivacni smési do dosazovacich nadrzi

Zatimco v prvnim obdobi patrném na obrazku 9 nebyl béhem za-
hustovani kalu zaznamenan problém s kvalitou vody v odtoku, v druhém
obdobi za zvy$enych pratok( doslo ke zvifeni a uniku kalu z dosazova-
cich nadrzi. Unik kalu byl zpsoben kombinaci nestability nadrzi pfi pra-
toku nad 30 | - s~' a zastavenim €erpadel vratného kalu béhem automa-
tického cyklu odtahu prebyte¢ného kalu. Ozna¢ené modré piky
v obrazku odpovidaji pratoku vycisténé vody a jsou zptsobeny zahusto-
vanim a naslednym odtahem kalu. Pro zmirnéni téchto vykyvl byly pre-
nastaveny ¢asy zahajeni cykl( zahustovani a odtahu prebyte¢ného kalu
pro jednotlivé linky. Na zakladé zjisténych skutecnosti byla do Fidiciho
systému pridana blokace cyklu prebyte¢ného kalu, ktera v zavislosti na
pritoku na odtoku umoznuje v kterékoliv fazi prerusit cyklus zahustova-
ni a odtah prebyte¢ného kalu. K zastaveni cyklu dojde, pokud je dosa-
zen nebo prekrocen predem zvoleny pruatok po definovanou dobu. Jako
optimalni se ukazalo nastaveni pratoku 30 | - s po dobu 10 minut. Po-
kud v priibéhu zahustovani jsou splnény podminky preruseni cyklu od-
tahu kalu, systém se uvede do bézného provozu, tj. zapnou se Cerpad-
la vratnych kald.

V rdmci intenzifikace probéhly rovnéz Upravy na rozdélovacich ob-
jektech natoku do jednotlivych dosazovacich nadrzi.

Vzhledem k rozdilné konstrukci pfivodniho potrubi aktivaéni smési
do dosazovacich nadrzi (obr. 10) bylo vysloveno podezreni, Zze natok ne-
ni rozdélen rovhomérné. | proto byly zméreny pratoky do jednotlivych do-
sazovacich nadrzi a proméfeny vykony vSech c¢erpadel vratnych kald.
Vysledky dolozily rovhomérné rozdéleni natoku a i v ramci nejistoty mé-
feni stejny vykon cerpadel vratnych kalu.

Vliv na sedimentaci ma i charakter aktivovaného kalu, ve kterém se
dlouhodobé vyskytuje vlaknity mikroorganismus Nocardia v nadmérné
Cetnosti. Diky u¢innému odtahu pény z aktivacnich nadrzi osazenému
béhem intenzifikace se vSak po vétSinu roku dafi vyskyt viaken elimino-
vat a tim zlepSit kalovy index, nicméné v zimnich mésicich problémy
s vlakny i navzdory vyklizeni pény pretrvavaji.

Uvedeni do trvalého provozu

V prabéhu zkusebniho provozu byly nastaveny potfebné mechanis-
my Fizeni a provozovani Cistirny tak, aby &istirna splfiovala poZzadované
limity na kvalitu i mnozstvi vy¢isténé vody. Poznatky ze zkusebniho pro-
vozu byly detailng zpracovany a pfedlozeny vodopravnimu ufadu. Cistir-
na po provedené intenzifikaci spada dle nafizeni viady ¢. 61/2003 Sb. pro
Cistirny velikosti od 2 001 do 10 000 EO do kategorizace ,nejlepsi do-
stupné technologie” (BAT). V parametru NL jsme vSak s pfihlédnutim
k poznatkiim ze zku$ebniho provozu navrhovali mirnéjsi limity nez BAT,
¢emuz vodopravni urad vyhovél. Pfi jednani bylo rovnéz ponizeno povo-
lené mnozstvi erpané vody na linku Qmaxsio N@ 100 m%hod. Limity plat-
né po dobu zkuSebniho provozu a trvalého provozu jsou uvedeny v ta-
bulkach 5 a 6.

Cistirna byla uvedena do trvalého provozu dne 15. 10. 2014 a vy-
kazuje stabilni provoz. V rdmci dalSich investic bude vyménén stavajici
nekapacitni mikrositovy filtr, ktery diky svému stafi vykazuje ¢asté pro-
vozni poruchy. Pro Ucely trvalého monitorovani kvality odtoku byla za ter-
ciarnim stupném docasné osazena sonda pro méreni zakalu. Poznatky
z téchto méfeni budou publikovany v samostatném ¢lanku.

Zaver

Pfestoze provedena intenzifikace odstranila fadu provoznich kompli-
kaci, upravy provedené v ramci ¢erpaci stanice se neukazaly jako do-
state¢né ucinné a pfi vysSich natocich byla Cistirna i nadale vystavovéana
hydraulickému pretézovani. Optimalizace ¢erpani natoku bylo dosazeno
az po zaclenéni vhodnych predvoleb do fidiciho systému, diky ¢emuz
jsou dosazovaci nadrze chranény proti zvy$enym pratokim a je tak za-
jisténa stala pozadovana kvalita vycisténé odpadni vody. ZkusSebni pro-
voz poukazal na to, Ze i pfes provedené Upravy nejsou dosazovaci na-
drze schopny udrzet stabilné vysokou kvalitu odtoku v celém rozsahu
projektovych hodnot pritok( a zejména pfi pratocich nad 30 | - s7' vyka-
zuji znamky nestability a vifeni. Nastaveni €erpaci stanice vSak chrani
dosazovaci nadrze pred dlouhodobéjsi expozici témito pratoky. Minima-
lizaci problém0 pfi zvySenych pritocich umoznuje i za¢lenéna predvol-
ba prerusujici cyklus zahustovani prebyteéného kalu pred jeho odtaze-
nim z dosazovaci nadrze. Aplikované upravy fidiciho systému se jevi jako
ucinné a vyznamné prispivaji k udrzeni stabilni kvality vypousténé vycis-
téné odpadni vody.

Ze zku$enosti, které jsme nabyli po dobu zkuSebniho provozu, je
zifejmé, ze zejména dobré provozovani a nastaveni potfebnych regulac-
nich mechanismU je zasadnim predpokladem pro stabilni a u¢inny pro-
voz Cistirny odpadnich vod.

Ing. Jana Koubova, Ph. D.
e-mail: jana.koubova @pvk.cz

Be. Barbora Prokel Stéhulova
e-mail: barbora.stehulova @pvk.cz

Ing. Barbora Ondrova
e-mail: barbora.ondrova @pvk.cz

Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

Informace o Sdruzeni oboru vodovodi

a kanalizaci CR ziskate na strankach

www.sovak.cz
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Jednani predstavenstva EUREAU
7.-8. 5. 2015, Namur, Belgie

Ugastniky jednani pfivital zastupujici generalni sekretaf Neil Dhot a seznamil je s dvoudennim pro-

Za Velkou Britanii byla pfedstavena nova zastupkyné Sarah Mukherjee, ktera piisobi v asociaci Water

UK. Navazné byl navrzen auditor asociace EUREAU na nadchazejici dva roky, ktery bude schvalen na

pfisti valné hromadé v Milané. Valna hromada poté schvalila prijeti Estonska za ¢lena prostrednictvim
sdruzeni EVEL a jeji zastupkyni Marju-Liisu Soone (vedouci pravniho oddéleni nejvétsi vodarenské

spoleénosti v Estonsku).

Siroka diskuse se vénovala Strategii EUREAU pro obdobi 2015-2017
a odpovidajicimu Akénimu planu. Jako jeden z nejvétSich problému sek-
toru bylo identifikovano mnozstvi odborniku, odchéazejicich v pfistich péti
letech do dlichodu a vznik hrozby nedostatku odbornych znalosti a zku-
Senosti. Byla podporena absolutni priorita ochrany vodnich zdrojd i zvy-
Seni priority transparentnosti oboru. V rdamci Akéniho planu byl doplnén
ukol rozsifit spolupraci s IWA.

Dale byla diskutovana stanoviska ke smérnici EU INSPIRE, k Trans-
atlantické dohodé o obchodu a investicich mezi EU a USA a chemika-
liich, k pfitomnosti veterinarnich 1éc¢iv ve vodé, k odpadkim v mofi a pla-
stovym mikro¢asticim.

Zhodnocen byl i pribéh konference EUREAU k 40. vyro¢i zalozeni
asociace. Byl evidovan pozitivni ohlas ¢leni a zainteresovanych stran.
Z diskuse vyplynula také rtizna doporucéeni. Neni pochyb o tom, Ze kon-
ference EUREAU je u¢innym komunikaénim nastrojem pfi sledovani na-
Sich cild, ale v budoucnu je tfeba zvazit jejich frekvenci a fizeni nakladu.

Interni auditor asociace Alain Gillis informoval o hospodarském vy-
sledku za rok 2014. Byl realizovan zisk 132 800 €. Aktiva EUREAU

k 31. 12. 2014 ¢inila 353 045 €. V ¢asti Clenskych prispévku schvalila
valna hromada novy zplsob vypoétu, ktery, bohuzel, znamena pro CR
vzhledem k riistu HDP/osobu posun do vy$siho pasma od roku 2016.
Valnou hromadou byl schvalen Kodex chovani EUREAU.

Nasledovaly volby do pfedstavenstva a Excom EUREAU. Preziden-
tem byl zvolen Bruno Tisserand (protikandidatkou byla Claudia Castell-
Exner), pfedsednictvi komise EU1 ziskal Arjen Frentz (protikandidatem
byl Jim Marshall), pfedsedou komise EU2 byl zvolen Jean-Pierre Silan
a zastupcem Greet De Gueldre a kone¢né pfedsedou komise EU3 se
stal odchazejici prezident EUREAU Carl-Emil Larsen. Do vykonného vy-
boru byli zvoleni Anna Linusson, Sarah Mukherjee, Mircea Macri, Klara
Szatkiewicz a Roberto Zocchi.

Ing. Ondrej Benes, Ph. D., MBA, LL. M.
Slen predstavenstva SOVAK CR a EUREAU
e-mail: ondrej.benes @veolia.com
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