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AKTIVITY AKCIOVE SPOLECNOSTI VODOVODY
A KANALIZACE NYMBURK

Ing. Milo§ Petera, feditel a pfedseda predstavenstva,

Vodovody a kanalizace Nymburk, a. s.

Vodohospodarstvi ma v okrese Nymburk dlouholetou tradici, vzdyt v roce 2004 oslavila ak-
ciova spoleé¢nost Vodovody a kanalizace Nymburk 100 let od vzniku prvniho vodovodu

v Nymburce.

Do roku 1989 pro$la nase spole¢nost dlou-
hym vyvojem. V sedmdesatych letech zacala
vystavba prvni ucelené vodohospodérské infra-
struktury v okrese Nymburk. Byla vybudovana
centralni Upravna vody v Podébradech a tUprav-
na vody v Nymburce-Babiné. Jejich propojenim
vznikl prvni skupinovy vodovod a nasledné se
vybudoval skupinovy vodovod Podébrady — Mé-
stec Kralové — Knézice, ktery spoijil lokalni vo-
dovody v okrese.

Transformaéni proces ekonomiky se dotkl
i vodohospodafrstvi, kdy bylo rozhodnuto, Ze vo-
dohospodarské statni podniky se budou trans-
formovat. To se dotklo i okresu Nymburk a roz-
hodnutim viady CR byla k 1. 1. 1994 zaloZena
akciova spole¢nost VaK Nymburk.

Nase spole¢nost realizuje na zakladé zako-
na €. 274/2001 Sb. rozvoj vodovodl a kanaliza-
ci pro verejnou potfebu v celém okrese Nym-
burk, ktery je z hlediska regionalni plsobnosti
rozdélen na regiony (stfediska) Nymburk, Po-
débrady, Méstec Kralové a Milovice. Vychozim
podkladem pro rozvoj vodovodnich a kanalizaé-
nich siti je plan rozvoje vodovodu a kanalizaci,
ktery byl poprvé zpracovan ve druhé poloviné
90. let minulého stoleti. Plan byl posléze pre-
pracovan v roce 2004 Krajskym ufadema doty-
ka se Uzemi Stfedoceského kraje. Pfed zpraco-
vanim vyse jmenovaného planu rozvoje fesila
spole¢nost rozvoj vodovodnich siti v zajmovych
uzemich regionu na zakladé priizkum0 a infor-
maci o potfebach vefejnosti a obci. Z divodu
plynulého zasobovani pitnou vodou doslo
v uplynulych letech k vzajemnému propojeni

Nymburk

nékterych individualnich vodovodud a vytvoreni
vodovodu tzv. ,skupinovych®.

Jiz v roce 1999 bylo rozhodnuto o zaméru
budovat skupinové vodovody pro ucelené ¢asti
regionu. V souvislosti s informacemi a provede-
nym prdzkumem potieb byly tyto i dalsi ziskané
udaje nasledné zahrnuty v ramci koncepénich
materiald pro tvorbu planu rozvoje vodovodu
a kanalizaci do roku 2010. Podle zakona o vo-
dovodech a kanalizacich se predpoklada aktu-
alizace Planu RVKUSK v letech 2014-2015.

Vysledkem téchto uvah bylo rozhodnuti
o dovybudovani vodovodni sité na okrese Nym-
burk. Bylo rozhodnuto o vybudovani skupinové-
ho vodovodu Sadska — Trebestovice — Pofic¢any
pro zasobovani vodou jizni ¢asti okresu a dale
skupinového vodovodu Nymburk — Chotuc pro
zasobovani vodou severovychodni ¢asti okre-
su. Tyto vodovody byly financovany ze statniho
rozpoc¢tu a Evropské investi¢ni banky.

Nejvétsi investici spolecnosti a dotéenych
obci byl skupinovy vodovod Nymburk — Chotuc.
Tato investice vyresila vefejnou potfebu dodav-
ky pitné vody v obcich regionu Nymburk a ¢as-
te€né Podébrady, nebot v téchto lokalitach se
v poslednich letech projevoval zvy$eny nedo-
statek kvalitni pitné vody. Skupinovy vodovod
Nymburk — Chotuc byla stavba velmi rozsahla
a finanéné naroéna, proto byl harmonogram vy-
stavby navrzen na vice etap. Vodohospodarské
dilo ma zasobovat obce: Bobnice, Budiméfice,
Slotava, RaSovice, Hruby Jesenik, Chleby,
Jikev, Krchleby, Kfinec, BoSin, Mecif, Nové
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Zamky, Sovenice, Zabrdovice, Mcely, Oskofinek, Rozdalovice, Hasina,
Ledecky, Podluzany, Viniéna Lhota, Vestec, Maly Vestec, Havransko,
V8echlapy, Zitovlice a Pojedy. V kone&ném stavu by mélo toto vodohos-
podarské dilo zasobovat cca 15 000 lidi pitnou vodou.

Prvni etapu skupinového vodovodu tvofila vystavba 7 hlavnich pa-
tefnich fadu, které mély za ukol pfivést pitnou vodu na hranici danych
obci. Na tyto patefni fady navazuji fady distribuéni (rozvodné) zasobuiji-
ci obce Chleby, VSechlapy, Zitovlice, KFinec, Zabrdovice, Mcely, Rozda-
lovice, Oskofinek a Jikev, véetné satelitnich pfidruzenych obci Draho,
Stara Hasina a Mecit. Pitnou vodou je tak zasobovano cca 10 000 lidi.
Celkova délka nové vybudované vodarenské soustavy €ini cca 82,5 km.

Nyni se pfipravuje dalSi etapa vystavby v navaznosti na tento skupi-
novy vodovod, a to realizace distribuénich fadu v lokalitich Nova Hasi-
na, Ledecky — Viniéna Lhota Podluzany a Nové Zamky.

V soucasné dobé probiha pfiprava dovybudovani vodovodu v okre-
su Nymburk, kde se pocita s vystavbou skupinového vodovodu Sany —
Dobsice — Chotovice s napojenim na jiz zmifiovany vodovod Podébrady
— Méstec Kralové s napojenim v obci Zehuh. Rozvoj skupinového vodo-
vodu Sadska — Trebestovice — Pofi¢any se pocita s propojenim Pofi¢an
s obci Kounice, kde jiz vodovod existuje a dale s napojenim obce Chrast.
Dokonéenim téchto investic vznikne ucelena vodovodni soustava okresu
Nymburk, ktera vytvafi pfedpoklady pro Siroky rozvoj tohoto Uzemi, at se

jedna o podnikatelské prostredi nebo rozvoj individualni vystavby.

VODOVODY A KANALIZACE NYMBURK, A. S., V CISLECH

Ing. Josef Borecky, Vodovody a kanalizace Nymburk, a. s.

Akciova spole¢nost Vodovody a kanalizace Nymburk vznikla zapisem v obchodnim rejstfiku dnem 1. ledna 1994. V dobé zahajeni ¢innosti
méla zakladni kapital v hodnoté 356 590 000,— Ké. Pitnou vodou zasobovala celkem 31 900 obyvatel, provozovala 13 vefejnych vodovodu
s celkovym poétem osazenych vodoméra 5 960 ks, délka vodovodni sité pFedstavovala 186 km. Spoleénost provozovala étyfi COV a zajis-
tovala odvadéni odpadnich vod od 31 800 obyvatel. Celkova délka kanalizacni sité bez pfipojek predstavovala 104 km.

Vodojem Podébrady

K 1. lednu 2006 akciova spolecnost VaK Nym-
burk jiZz hospodarila se zakladnim kapitalem
v hodnoté 528 560 000.— K¢. Od r. 1994 doslo
k zavedeni pitné vody do fady dalSich mést
a obci. Spole¢nost zasobuje pitnou vodou
44 200 obyvatel, provozuje 20 vodovodd, z toho
6 skupinovych. Celkova délka provozované sité
predstavuje 426 km bez pripojek a pocet osa-
zenych vodoméru cini 10 528 ks. V loriském ro-
ce bylo vyrobeno celkem 3 111 tis. m® pitné vo-
dy. Srdcem jeji vyroby je upravna vody
v Podébradech s max. pritokem 120 I/s, pitnd
voda z této Upravny predstavuje 85 % z celko-
vé vyroby pitné vody. Upravna vody sniZuje
hlavné obsah Zeleza a manganu na poZadova-
né hodnoty dané vyhlaskou MZd ¢. 252/2004
Sb., kterou se stanovuji hygienické poZadavky
na pitnou vodu.

COV Bendteckéd Vrutice

K 1.1. 2006 spolecnost provozovala cel-
kem 16 COV, z nichz né&které prosly intenzifika-
ci nebo rekonstrukci jako napf. Podébrady,

UV Podébrady

Benatecka Vrutice, VSechlapy, intenzifikace za
63 mil. K& probiha na COV Nymburk, kde in-
vestorem je mésto jako majitel. Na provozova-
né COV je napojeno celkem 41 200 obyvatel,
délka provozované kanaliza¢ni sité bez pfipojek
&ini 220 km. Patnact provozovanych COV je
mechanicko-biologickych. COV v Podébradech
je mechanicko-chemicko-biologicka, ve druhém
stupni ¢isténi je pouzit lamelovy usazovak, kde

COV Krinec
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COV Podébrady

za pouziti chloridu zelezitého a vapenného hyd-
ratu dochazi ke srazeni biologické hmoty, ve
tfetim stupni CiSténi jsou dva anoxické a Ctyfi
oxické biofiltry s naplni tzv. puzzolanu, sope¢-
nou vyvrelinou s potfebnou frakci. Spolecnost
provozuje spolu s klasickymi gravitaénimi kana-
lizacemi s preCerpavacimi stanicemi také kana-
lizace s podtlakovym systémem Roediger
a ERVAC a provozuje i tlakové kanalizace. V ro-
ce 2005 kanalizacemi proteklo celkem 4 325 ti-
sic m? odpadnich vod a stejné mnozstvi bylo na
provozovanych COV vygisténo.

Provoz vodovodu a kanalizaci je nepretrzi-
ty, proto z dlivodu zajisténi bezpe¢ného a trva-
Iého chodu ma VaK Nymburk, a.s., zfizeno

v sidle spole¢nosti dispecerské pracovisté s po-
hotovosti 24 hodin denné. Do dispecerského
stanovisté jsou stahovany provozni a porucho-
vé stavy z vodovodni sité systémem firmy GDF
Sumperk a dal$i hlaeni napf. pomoci GSM
zprav. V pripadé havéarie na jakémkoliv Useku
provozu dispecer pfes pohotovostni pracovniky
zajiStuje a koordinuje véasné odstranéni Uniku
vody a obnoveni funkce dodavky vody a odva-
déni odpadnich vod.

Tak jako i ostatni provozovatelé vodovodu,
kanalizaci a COV vidime hlavni tkoly na tseku
ochrany podzemnich a povrchovych vod pred
dal$im znegistovanim. Cekaji nas dal$i ukoly na
useku obnovy vodovodl a kanalizaci naro¢né
hlavné z hlediska financovani.

JDE O BUDOUCI KVALITU SUROVE VODY

MUDr. FrantiSek KoziSek, CSc., Statni zdravotni Ustav

Kdyz sleduji odborny vodarensky tisk nebo konference vénované vodarenskym otazkam, mam pocit, ze
o Ramcové vodni smérnici (RVS) se mezi tuzemskymi vyrobci pitné vody referuje a uvazuje ve smyslu: ,,je
dobré o tom védét, ale nas se to pfimo netyka, protoze implementaci maji na starosti podniky povodi a rtiz-

né vyzkumné organizace typu VU ...~

Zahraniéni vyrobci pitné vody v8ak berou tuto zakladni evropskou
smérnici na ochranu pfirodnich vodnich zdroju velmi vazné. Pozorné sle-
duji pfipravu veskerych navaznych a provadécich dokumentd a opatreni
a aktivné se snazi ovliviiovat jejich obsah z hlediska potfeb vyroby pitné
vody. Rozhoduje se totiz o tom, jaka bude v Evropé za 10-20 let kvalita
povrchové a do urcité miry i podzemni vody, tedy i vody surové, resp.
jaké technologie bude nutné k Upravé vody pouzivat a s jakymi naklady
na vyrobu nutno pogitat. Zvlasté aktivni v tomto sméru jsou narodni i me-
zinarodni vodarenska sdruzeni plsobici v povodi fek Ryn, Dunaj a Ma-
sa (Maas).

Co je na soucasném stavu nejvice znepokojuje? Prestoze RVS
v €lancich 1, 7 a 16 vyslovné zminuje vyrobu pitné vody jako jeden z Cel-
nych ddvodl ochrany vod, zpusob, jakym se tato smérnice zavadi nebo
navrhuje zavést do praxe, bere v Gvahu hledisko vyroby pitné vody jen
velmi okrajové. Cilem Ramcové vodni smérnice je dosahnout ,dobrého
ekologického stavu“ (véetné dobrého chemického stavu) vSech evrop-
skych vod. Zvolena kritéria k hodnoceni tohoto stavu jsou vSak skute¢-
né referenénimu Eili pfirozenému stavu vod (tj. bez ovlivnéni ¢lovékem)
vzdalena, protoze berou v Uvahu jen nékolik malo vodnich spole¢enstev
a ,kvalitativni limity se zde ztotozriuji s toxikologicky odvozenymi limity
znedisténi.

Clovék jako nedilna sougast ekosystému kulturni krajiny resp. hle-
disko pozadavkl na kvalitu pitné vody se v navrzich pfipustnych (,kva-
litativnich®) limitd povrchovych vod nebere viibec v Gvahu, protoZze na-
vrhované maximalni koncentrace jsou zvlasté z hlediska vyuzivani
povrchovych vod jako zdroje pitné vody pfili§ vysoké. | kdyz zakladem
ekologické politiky vychazejici z RVS ma byt princip prevence, v navrhu
Evropské komise (EK) jsou kvalitativni cile pro prioritni latky ve vodach
stanoveny ve vysi, ktera tento princip €ini absurdnim, protoze jiz dnes
jsou v evropskych vodach, jako je napf. Ryn, dosahovany koncentrace
nékterych téchto latek o fad 10 az 100 nizsi nez cile navrhované EK.
V predlozeném navrhu' se EK také zcela vyhnula naplnéni pozadavku
RVS, aby byly omezeny emise latek uvedenych na seznamu prioritnich
Skodlivych latek.

V ¢lanku 7 RVS je zdlraznéna zvlastni ochrana vod vyuzivanych
jako zdroj pitné vody (je zde také uveden cil redukovat technické nakla-
dy na upravu vody). Proto je z dlvodu koherence evropskych vodohos-
podarskych smérnic nutné, aby se ustanoveni smérnice o pitné vodé pl-
né promitala do odvozovani kvalitativnich cil( pro povrchové vody. Tuto
potfebu vSak navrh EK nerespektuje. A Ize pochybovat o tom, Ze byly
brany v Gvahu také jiné zplsoby vyuziti vod, jako je napfiklad vyuZiti pro
ucely koupani, k zavlazovani pro zemédélstvi nebo k rybareni.

DISKUSE

Mezinarodni vodarenska sdruze-
ni povazuji rovnéz za zadouci, aby
se ochrana statku, jimz je ,zasobovani pitnou vodou®, rozSifila na vSech-
ny vody — i na ty, které dosud pro tento Gc¢el vyuzivany nejsou. Neni to-
tiz zaruceno, Ze vSechny stavajici zdroje pro zasobovani pitnou vodou
bude mozné vyuzivat i v budoucnosti, pfipadné Ze jejich kapacita bude
stale dostate¢na. Je tedy nutné mit v zéloze nova stanovisté a zdroje,
které bez jiz dnes planované a provadéné ochrany véech vod nemusi byt
v budoucnu pouzitelné. Je zadouci, aby jakostni pozadavky stanovené
smérnici o pitné vodé bylo mozné pinit pfedevsim vyuzitim pfirodnich po-
stupU Upravy jako je pudni filtrace, bfehova infiltrace, pomala piskova filt-
race nebo dunova infiltrace.

Aktivni evropské vodarenské spolecnosti z povodi Ryna, Dunaje, La-
be, Ruhr a Masy se sesly na podzim 2005 ve Vidni a vydaly k imple-
mentaci RVS spole¢né stanovisko, které zde na zavér pretiskujeme. Dal-
i kvalifikované komentare Ize nalézt napf. na internetovych strankach
dale uvadénych vodarenskych svazi. Dulezity komentar a alternativni
navrh na pfipustné obsahy prioritnich Skodlivych latek v povrchovych
vodach je zvefejnén i v pracovnim ¢eském prekladu na internetovych
stranach Statniho zdravotniho Ustavu (www.szu.cz/chzp/voda). Narodni
referenéni centrum pro pitnou vodu SZU se s timto navrhem, ktery zo-
hlednuje povrchové vody jako dulezity zdroj pitné vody, zcela ztotoznuje
a doufa, Ze navrh najde podporu i mezi Eeskymi vyrobci pitné vody, resp.
ze také oni vyuziji Sanci lobovat za budouci kvalitu surové vody.

Pozadavky vodarenskych spolecnosti ohledné realizace
Ramcové vodni smérnice Evropské unie (Viden 2005)

Uvod
nici ve vztahu k ochrané pfirodnich vodnich zdrojl, kterou Evropska
unie kdy vydala.

Zejména clanek 7 odst. 3 obsahuje ustanoveni, ze ¢lenské staty
jsou odpovédné za nalezitou ochranu vod, ,,... aby zabranily zhor$o-
vani jeji kvality a snizily rozsah Upravy potfebny k vyrobé pitné vody*“.
Clanek 16 kromé toho zavazuje Evropsky parlament a Radu, aby pfi-
jimaly specificka opatfeni v boji proti znecisténi vody jednotlivymi lat-
kami nebo skupinami polutantd (prioritni latky).

"Navrh Smérnice Evropského parlamentu a Rady o ekologickych normach kvality a kontrole znecisténi v oblasti politiky vody, kterou se doplfiujé smér-

nice 2000/60/ES (Seznamy prioritnich latek).
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Pracovni skupiny vodarenskych spolec¢nosti a jejich svazu, které
jsou €inné v narodnim i mezinarodnim méfitku:

* AWWR (Arbeitsgemeinschaft der Wasserwerke an der Ruhr),

* JAWD (Internationale Arbeitsgemeinschaft der Wasserwerke im
Donaueinzugsgebiet, Viden),

¢ IAWR (Internationale Arbeitsgemeinschaft der Wasserwerke im
Rheineinzugsgebiet, Kolin nad Rynem),

* RIWA Maas (Samenwerkende Rivierwaterleidingbedrijven Maas,
Werkendam) a

* Fernwasserversorgung Elbaue-Ostaharz GmbH Torgau pro ob-
last Labe

vitaji cile Ramcové vodni smérnice, ktera nyni pohlizi na feky a je-
jich okoli jako na celistvy systém a v tom smyslu také pozaduje takové
fizeni a spravovani téchto systému, aby do roku 2015 dosahly dobrého
ekologického a chemického stavu.

Podnétem ke kritice je ovSem dosavadni praxe pfi implementaci té-
to smérnice.

Je patrné, ze tam, kde se hovofi o kvalité vod, jsou chemické kva-
litativni cile pouze odvozovany z ekologicko-toxikologickych kritérii
a zcela chybi hygienické a mikrobiologické cile, které jsou pro trvalé
zasobovani pitnou vodou dulezité. Neni tak vénovana pozornost latkam
relevantnim pro pitnou vodu a chybi podnéty pro jejich omezovani.

Z analyzy, kterou provedly pfislusné organy, dale vyplyva, ze vétsi-
na vod nevyhovuje pozadavkim Evropské unie, protoze je potfeba vy-
vinout znaéné Usili pro uvedeni sou¢asnych morfologicky zménénych
vodnich struktur do jejich ptvodniho prirozeného stavu. Podle nazoru
vodarenskych sdruzeni dochazi pfitom k zanedbavani nezbytného hle-
diska dalSiho zlepsSovani kvality vody.

Stanovisko vodarenskych sdruzeni v oblastech velkych evrop-
skych toku:

V soucasné dobé pouzivana ekologicka kritéria jako jsou rybi spo-
le¢enstvi, makrofyta a fytobentos, makrozoobentos, fytoplankton, stej-
né jako dalsi kritéria k posuzovani struktur vodnich tokd, nejsou sama
0 sobé vhodna pro posuzovani vod jako zdroju pro pitnou vodu.

Referencni podminky, stejné jako vybér kritérii se omezuji na dru-
hové slozeni a morfologickou strukturu, tak jak existovala pred vice nez
100 lety a nerespektuji tedy dnesni realitu.

Je nepochopitelné, Ze pfi ekologickém pohledu nejsou brany v uva-
hu potfeby Elovéka — prestoze je Clovék také soucasti ekologického
systému. K existencialnim potfebam ¢loveka patfi zejména udrzitelné
zasobovani pitnou vodou. Z toho plynou pozadavky na nabidku vody po
kvantitativni strance i na kvalitativni vlastnosti zdroji vody.

Ziskavani pitné vody musi byt vyslovné zabudovano do implemen-
tace RVS a vyuzivani vod pro tento U¢el musi byt svymi naroky na dob-
rou ekologickou a chemickou kvalitu prioritni.

Rovnéz upravy struktury vodnich utvard a jejich morfologie musi
brat ohled na zajmy ziskavani pitné vody. Jak je dnes jiz z praxe patr-
né, vedou nékdy morfologické zmény ke znaénému ovlivnéni ziskavani
pitné vody. Revitaliza¢ni opatreni a vystavba retenénich nadrzi mohou
byt proto provadény pouze pfi zohlednéni ochrany podzemnich vod
a ziskavani pitné vody.

Pochybeni v tomto ohledu je mozné se vyvarovat, je-li pfi zavadéni
Ramcové vodni smérnice ziskavani pitné vody vénovana pozornost,
jakou si zasluhuje, coz se dosud vzdy nedéje.

Vodarenska sdruzeni na velkych evropskych tocich maji obavy o to,
aby pfi kladeni nadmérného durazu na vodni hospodarstvi na poli revi-
talizace vodnich struktur nebyly stanoveny takové ekonomické poza-
davky, které znemozni vénovat se vice kvalitativnimu managementu vo-
dy.

Stavajici cile v kvalité vody, které jsou zaloZzeny pouze na ekologic-
kych kritériich, ignoruji pozadavek, ze latky, které mohou ovlivnit zaso-
bovani pitnou vodou a které se v zivotnim prostredi tézce odbouravaji,
nesméji narusovat prirodni kolobéh vody. Také tento pozadavek je eko-
logicky smysluplny a opravnény.

Vodarenska sdruzeni na velkych evropskych tocich lituji, ze pfi do-
kumentovani a hodnoceni v ramci zjiStovani stavu se nepostupovalo
podle jednotnych kritérii a to vedlo k neprehlédnutelné zaplavé
nejednotnych, navzajem nesladénych zprav, dokumentl a doporuceni,
¢imz se ztratilo pochopeni toho, co je opravdu dllezité.

Pozadavky

Vodarenska sdruzeni na velkych evropskych vodnich tocich vzna-
Seji proto nasledujici pozadavky:
» Existencni potfeby Cloveka je tfeba zabudovat vedle ekologickych kri-
térii do cili vodniho hospodarstvi formulovanych na zékladé RVS. Zis-
kavani pitné vody musi byt dana priorita pfed v§emi jinymi zplsoby
vyuzivani vody. Udast organizaci zabyvajicich se zésobovani pitnou
vodou na procesech implementace RVS je tedy neoddiskutovatelna.
Revitalizacni opatfeni, morfologické zmény a ochrana ekosystému
nesmi mit negativni vliv na zajmy zésobovani pitnou vodou. Jednodu-
cha a pfirodni Uprava vody pomoci bfehové nebo piskové infiltrace vy-
zaduje adekvatni miru ochrany vod.
Ugel vodnich staveb je tfeba zvazovat spolu s ekologickymi cili. Nee-
xistuje zadny spolecensky konsensus, ktery by tato zafizeni zasadné
zpochybrioval nebo by dokonce volal po jejich nakladném odstrano-
vani.
Pritomnost latek relevantnich pro pitnou vodu a jeji produkci je ve vo-
dach nutné minimalizovat, a to i tehdy, nepredstavuji-li zatim z ekolo-
gicko-toxikologického hlediska problém.
Pozadavky uvedené v memorandech pracovnich skupin vodaren-
skych spolecnosti na velkych evropskych vodnich tocich, jako je napf.
Memorandum IAWR Ryn 2003, Memorandum IAWD Dunaj, Memo-
randum RIWA-Maas, Memorandum Ruhr a zpravy o kvalité vody reky
Ruhr a Memorandum o podzemni vodé 2004 je nutné splnit v Uplnos-
ti a zejména pokud jde o kvalitativni cile stanovené v téchto memo-
randech.

Zaveér

Preventivni opatfeni na ochranu vody vyZaduji spolupraci vSech za-
interesovanych subjektl. Vodarenska sdruzeni proto explicitné nabize-
ji svou spolupraci a kooperaci na tomto poli a pfi feSeni budoucich hos-
podarskych problému.

Schvaleno u prilezitosti sympozia vodarenskych spolec¢nosti
a sdruzeni povodi fek Dunaj, Labe, Masa, Ryn a Ruhr ve Vidni 25. fij-
na 2005.

PREFA KOMPOZITY a.s.

Pochlizné rosty — kompletni fada pro vSeobecné pouziti
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PREFAPOR - slozené z tazenych profild PREFAGRID - vyrobené litim do formy
Protiskluzovy povrch, rizné vysky a rozméry. Vice informaci www.prefa-kompozity.cz

Kotlarska 53, 656 03 Brno, 541 583 208, 292, stryk@prefa.cz

LIFETECH s.r.0. — ozonové technologie

Doc. Jifi D¥imal, Sumavska 15, 602 00 Brno
tel./fax: 541 592 568, 541 592 569, 602 791 690
www.lifetech.cz, e-mail: sales@lifetech.cz

Lifetech vyrdbi ozonizatory s produkci od mg Os/h az po nékolik
kg 0s/h, navrhuje a realizuje ozonové technologie na kli¢ (Upravny
pitnych a odpadnich vod, plavecké bazény, chladici véZe atd.).

Voda a lidova pranostika:

Kdyz svaty Martin (11. 11.) se snéhem pribéZel, bude v ném cely mésic leZet.
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BEST INTERNATIONAL PRACTICE

Ing. Miroslav Kos, CSc., Hydroprojekt CZ, a. s.

Termin pouzity jako nadpis tohoto €lanku se jiz néjakou dobu pohybuje jako téma diskusi v oboru vodovodu a kanalizaci v souvislosti s pfi-
pravou velkych projektii financovanych za pomoci fondii EU, predev§im pak Fondu soudrznosti. Protoze Hydroprojekt CZ, a. s., se vy-
znamné podilel a podili na pFipravé vlastnich zadosti o financovani projektu, byli jsme nuceni se seznamit s touto problematikou hloubéji.
P¥i prvnim seznameni se jsme nabyli dojmu prace s ,,amorfnim* tématem, nicméné postupné jsme seznali, Ze jde o docela zavazny systé-
movy krok, ktery by pfi aplikaci této metody prispél ke zvyseni kvalitativni irovné oboru vodovodil a kanalizaci. Pokusim se podélit o né-
které poznatky se ¢tenafi a upozoriuji, ze vycet informaci zcela jisté neni tpliny.

Co je ,,best practice*“?

Metoda oznaovana jako ,best practice”
(doslova: nejlepsi pfiklad) je vyuzivana jako
prostfedek pro kvalitativni rozvoj urcité sluzby.
Je zaloZena na srovnavani dosazené urovné
s jinde dosazenou skute¢nosti, ktera je hodno-
cena vysoce pozitivné. Je to rovnéz metoda
umoznujici napf. fesit cenové otazky. Za zaklad
se bere nejlepSi doposud dosazena uroven
technického nebo cenového feseni, ktera se pfi
feSeni problému dosahuje s akceptovanou cet-
nosti, a z této urovné se odvodi pozadovana
uroven pro feseny problém. U standardnich re-
Seni se jejich dosahovana uroven definuje po-
moci specifickych vykonovych a ekonomickych
ukazatelll a ty se porovnavaji z hlediska jejich
vyvoje v hodnocené organizaci a obecné
s ohledem na dosazeny technicky pokrok.

Metoda je vysoce narocna na sledovani
urovné feSeného problému a primarné souvisi
s informacénimi toky. Z tohoto divodu je zakla-
dem jejiho pouziti dokonala analyza aktualniho
stavu urovné problému ve srovnatelné oblasti.
S ohledem na tuto skuteénost postupné vznika-
ji softwarové nastroje umozriujici pohled na ten-
to pfistup jako soucast ,Business Inteligence”
firmy nebo se pouziva pfistup formou technic-
kého ,auditovani*.

Odvozena uroven feSeni resp. akceptova-
telny interval odvozeny ze znamych nejlepSich
prikladu feSeni je doporucen ostatnim subjek-
tum, které se pohybuji ve stejné oblasti zajmu ¢i
¢innosti (takto dnes postupuje EU v ramci
svych doporuéeni). V minulém roce bylo zada-
teliim o dotace z Fondu soudrznosti z CR dano
toto doporuceni, tj. vyuzit a zakotvit metodu
Lbest international practice” tak, aby doslo ke
zlep$eni Urovné smluvnich vztahd mezi provo-
zovateli a majiteli vodohospodarského majetku
v oblasti vodovodu a kanalizaci a rozsifil se in-
formaéni tok obecné.

ZvySovani kvality sluzeb je jednim z hlav-
nich koncepénich cilii programu SOVAK CR.
Konsensualni nalezeni standardu kvality sluzeb
v oblasti zasobovani vodou a odvadéni odpad-
nich vod v CR je pfilezitosti pro realizaci a na-
pliiovani tohoto cile iniciativou ze strany profes-
niho sdruzeni v oboru.

Timto zplsobem je ostatné metoda Sitena
a uzivana v celé fadé oblasti. Je akceptovana
dobrovolné a je také formovana jako urdity stan-
dard kvality prace Sifeny profesnimi zajmovymi
sdruzenimi. Je rovnéz doporucovana jako for-
ma benchmarkingu [3] institucemi EU v celé fa-
dé oblasti s cilem vyrovnani kvality rliznych ob-
lasti, jichz se ¢innost organt EU dotyka. Je
rovnéz pouzivana v oblasti projektovych a inze-
nyrskych €innosti, at jiz jako doporuceni profes-
nich svazd (napt. FIDIC) &i instituci pfimo urce-
nych pro zvy$eni Urovné kvality sluzeb. Napf.
v oblasti Zivotniho prostfedi a sluzeb v tomto
oboru je to Regional Environmental Center for
Central and Eastern Europa — REC) v Szenten-

de [1], v USA napf. US EPA apod.

Velkou pfednosti této metody je praveé to, ze
se orientuje v pfipadé poskytovateld sluzeb
obecné na ty, kitefi dokazali své ceny nejvice
snizit — coz zfejmé Ize spojovat s dosazenim
vysoké efektivity sluzby. Nasledné pak s pro-
hlubovanim kvality sluzeb dochazi k nardstu ce-
ny (za kvalitu se plati!). Tento narlst kvality je
pochopitelné dolozitelny, je-li akceptovana me-
toda hodnoceni kvality na principu ,best practi-
ce“, a pak i cenova uprava je podlozena prove-
denym srovnavacim hodnocenim.

Je to novy a zajimavy prvek predevsim pro-
to, Zze doposud se zvySovani cen za sluzby
v oblasti vodovodi a kanalizaci v CR (vodné
a sto¢né) odehravalo pouze jako nakladove, tj.
pokryvajici cenové (inflaéni) narlisty a ¢astec¢né
pokryvajici ostatni slozky vstupujici do ceny
(odpisy apod.). Prikladem budiz nékteré pro-
vozni smlouvy se slibem nardstu cen ,0 inflaci®,
¢i meziro€né o x %, aniz by byly zohlednény i ji-
né faktory souvisejici s kvalitou sluzeb.

Naopak pfipadna neefektivnost se meto-
dou ,best practice” lehce odhaluje a je az zcela
eliminovana (pokud je pouzity vzorek poskyto-

vatell sluzeb — provozovatelll — operatort do-
state¢né veliky). Stejné tak zde odpada jakéko-
li potencialni dohadovani o opravnéné a neo-
pravnéné naklady, protoze s témi se zde
nekalkuluje, berou se jako celek a stavi se vici
finalnimu dosazenému stavu. Pochopitelné pro-
blémem zUstava nestejny pocatecni stav u jed-
notlivych pfipadll, ale to je feSeno pfijetim
urCitého standardu, ktery se uzanéné definuje
a respektuje obecné dosazenou urover. Proto
je logické, ze ,best practice® ma jiny obsah
v rozvinuté zemi a v rozvijejicich se zemich.
VSeobecné se uznava, ze urover nastaveni lat-
ky pro aplikaci ,best practice” v oblasti vodniho
hospodafstvi a s nim spojenych sluzeb by méla
byt nastavena od urovné ochrany zivotniho pro-
stfedi a ekonomické sily statu. Ceska republika
je hodnocena z hlediska ochrany Zivotniho pro-
stfedi a zasobovani vodou pomoci EPI (Envi-
ronmental Performance Index) na urovni nejvy-
spélejSich zemi svéta [2], a to jak z pohledu
zdroji (HDP), tak i Urovné Fizeni procest (Envi-
ronmental Governance) (obr. 1, 2).

Obrovskou prednosti metody ,best practi-
ce” je jednoduchost jejiho pouziti, rychlost
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Obr. 1: Hodnota indexu EPI v zavislosti na hrubém domacim produktu (graf charakterizuje vztah
financénich zdrojii ve vztahu k dosazné trovni ochrany ZP)
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a moznost okamzitého nasazeni. Zfejmé toto
byly hlavni divody, které vedly napf. alternativ-
ni operatory v oblasti telekomunikaci k prosazo-
vani metody ,best practice” jako feseni, které je
jednak spravedlivé (zejména v situaci, kdy do-
minantni operator dlouho a systematicky argu-
mentoval svym srovnanim se zahrani¢nimi ope-
ratory a detailni informace o jeho nakladech
nejsou znamy), a jednak okamzité pouzitelné.
Obdobné zahdjil implementaci ,best practice”
napt. CEZ v ramci strategického planu do roku
2009 s cilem pravidelné dokladat rist kvality
sluzeb. Obecné jsou to organizace s charakte-
rem monopolniho trzniho postaveni, které me-
todu ,best practice pfevazné vyuzivaji a tak
dokladaji, Ze svého postaveni z hlediska kvality
sluzeb nezneuzivaji a jsou plné konkurence-
schopné v SirSim porovnani s obdobné posta-
venymi organizacemi ve svété. Obor vodovodu
a kanalizaci ma z hlediska jednotlivych dodava-
teld sluzeb charakter lokalniho monopolu,
a proto se musi zajimat o tento zplsob hodno-
ceni spole¢nosti.

Dluzno ale dodat, ze metody ,best practice”
zfejmé neni mozné oznadit jako metody ,zalo-
zené na nakladech*, alespon ne pfimo —a to je
jejich dosti podstatna nevyhoda, protoze nase
legislativa v oblasti cen vodohospodarskych
sluzeb zavislost na nakladech pozaduje. Proto
je aktualnim ukolem a cilem prosadit, aby po-
skytovana kvalita sluzby byla zahrnuta do regu-
lativ(l ovliviiujici tvorbu ceny. Opakuji, nejedna
se o naklady na zajisténi sluzby, ale ocenéni
urovné kvality skute¢né poskytnuté sluzby (pfi
stejném nakladu Ize poskytovat jak kvalitni, tak
nekvalitni sluzbu).

,,Best Practice“ v oblasti vodovodt a ka-
nalizaci

Oblast vodovodd a kanalizaci je typickou
oblasti sluzeb, kde se metody ,best practice”
vyuzivaji. Je mozné popsat nékolik zakladnich
oblasti, kde se metoda pouziva a kde jsou na
zakladé soucasné urovné obecné definované
standardy prikladu feSenych problémd. Jejich
vyhodnocenim — srovnanim s dosahovanou
urovni u urcitého subjektu — Ize rychle stanovit,
zda je realita v souladu s ,best practice” nebo
zda je nutné vlozit usili k dosazeni takto defino-
vané kvalitativni Urovné sluzeb.

Existuje Siroka Skala oblasti €innosti pro-
vozni spolecnosti poskytujici sluzby v oblasti
provozovani vodovodl a kanalizaci, které lIze
zahrnout do pojmu ,best practice” tak, jak je
vniman na urovni vyspélych stata.

Soucasné je nezbytné uvést, Ze existuji ma-
nualy pro uplatnéni metody ,best practice” v ob-
lasti zasobovani vodou [4] a kanalizaci a Cisti-
ren odpadnich vod [5]. Jsou zaloZzeny na
vyhodnoceni tzv. Perfomance Indicators.

Zakladni oblasti ,best practice” se pokusim
definovat na zakladé studia rozsahlého materi-
alu zabyvajicich se touto oblasti. S ohledem na
zahraniéni plvod ponechavam (a doporuduji
ponechat i pro dalsi faze vyvoje) anglické termi-
ny, které v oblasti managementu postupné pro-
nikaji i do Ceské praxe, nebot preklad by byl
mnohdy sporny az zavadéjici.

Business Continuity Planning/Risk As-
sessment and Management

Spole¢nost musi mit v této oblasti zajistény
nasledujici procesy a jejich hodnoceni:
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Obr. 2: Hodnota indexu EPI v zavislosti na drovni fizeni (graf charakterizuje tcinnost pravniho pro-

stfedi na uroveri ochrany ZP)

* Systém sledovani a hodnoceni vykonovych
parametr(i spole¢nosti a sluzeb.

* Rizikové a krizové stavy — plan opatfeni
a struktura feSeni, havarijni plany.

¢ Ochrana informaci — fyzicka i softwarova, ar-
chivace.

* Ochrana informaci o planech a opatfenich
a jejich hodnoceni (investice, opravy, efektiv-
nost apod.).

e Zakaznické centrum a jeho provazanost
s ostatnimi ¢innostmi.

* Ochrana a rozvoj tradic spole¢nosti.

* Systémy na obnovu situace po havariich.

* Plan fizeni sluzeb za sucha.

* Protipovodriové plany.

e Plany opatfeni pfi kontaminaci zdroju pitné
vody Ci vyfazeni zafizeni z €innosti U¢inkem
toxickych latek.

e Plany opatfeni pro pfipady zruSeni servisu
u subdodavatele pro rozhodujici zafizeni.

* Systémy sledovani pohledavek.

* Systémy fizeni zavazk(.

» Systém vyhodnocujici kradeze a zpronevéry.

Orienting the Business to its Customers
Jedna se o zékaznicky pratelské prostredi
spole€nosti. Vztah se zakazniky musi byt jasné
definovan a uplatiovan. Do této oblasti patfi:
» Kodex — interni standard tykajici se sluzeb pro
zakazniky.
e Uplatnéni principu CRM a Relationship Mana-
gement na kliové zakazniky.
» Zakaznické smlouvy.
* Odvozené standardy sluzeb.
» Systémy fakturace zakaznikovi jako standard.
* Interni reporting o zékaznikovi.
¢ Benchmarking zakaznickych standardd.

Drinking Water Quality, Waste Water Qu-
ality
Spole¢nost musi mit zcela pruhledny
systém sledujici kvalitu pitné vody a kontrolova-
telné interni standardy pfi fizeni kvality sledova-
ni ukazatelt surové i upravené vody. Obdobné
tomu je pfi nakladani a ¢isténi odpadnich vod.
Do této oblasti patfi:
¢ Systém vyhodnocujici pInéni standardt kvali-
ty vody.
* Rizeni kvality produktu na misté (pokyny, pro-
vozni fady, opatfeni apod.).
» Systém reportingu kvality vody.

Environmental Management
Ochrana zivotniho prostfedi musi byt sou-
¢asti zasad fungovani spole¢nosti, nemusi byt
vS§ak nezbytné certifikovana podle ISO 14001.
Pokyny naplfiujici ochranu zivotniho prostredi
musi byt implementovany do standardnich do-
kumentl a musi byt vyZzadovany i od subdoda-
vatel(.
¢ Kodex — interni standard tykajici se ochrany
zivotniho prostredi.
e Systém sledujici naplfiovani pozadavki na
ochranu prostredi.
* Systém reportingu tykajici se ochrany zivotni-
ho prostredi.

Asset Planning
Sprava majetku je klic¢ovou oblasti ve vzta-
hu ke tvorbé finanénich rezerv a planovani in-
vestic. Zahrnuje se do ni:
* Komplexni pfehled majetku spole¢nosti (nej-
vhodnéji majetkovy GIS).
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* Systém sledovani zivotnosti majetku, jeho sta-
vu, obnovy.

» Systém generujici odpisy a jejich vyvoj do vy-
hledu.

* Plan investic (kratkodoby a stfednédoby) do
majetku ve vazbé na vynosy a pozadavky na
investice.

Capital Asset Creation (Project Cycle)
Pojem zahrnuje komplexni pfipravu inves-
tic, de facto se zde sleduje, zda pfiprava inves-
tic plné odpovida projektovému cyklu a zda
soucasti pripravy jsou zakladni kroky projekto-
vého cyklu (obr. 3):
e Pfipravna faze projektu.
¢ Provéreni akceptace a proveditelnosti projek-
tu.
¢ Detailni technicka formulace projektu.
e Finanéni navrh projektu.
* Realizace (implementace) projektu.
* Pfedani projektu, vyhodnoceni a provoz.

Kvalitni pfiprava investice ¢i vyznamné
opravy je zarukou nasledné poskytovanych slu-
Zeb vyplyvajicich z této investice.

Pricing

Tvorba ceny sluzby musi byt jasné defino-
vana. Proto se poZzaduje znalost hlavnich prvka
cenové tvorby:

e Musi byt zcela rozeznany veskeré nakladové
polozky vstupuijici do ceny sluzby.

* Musi byt definovany a znamy kfizové dotaéni
mechanismy ovliviiujici cenu.

e Musi byt definovan dlouhodoby plan vynosu
spole¢nosti, zdlvodnény kratkodobé vykyvy
ceny a definovan vztah mezi cenou sluzby
a pozadavky na tvorbu finan¢nich zdroju.

* Musi byt popsan mozny vliv nenakladovych
polozek na tvorbu ceny.

Smart Operations
Pod tento termin se vztahuje cela rfada ope-
raci souvisejicich s provozem a vykonem sluz-
by. Obvykle sem patfi soucasti, které by mély
byt pfi softwarovém feSeni souéasti ,provozni-
ho“ GIS:
e Standardizace material( a technickych reseni
(pozivanych, akceptovanych).
* Plan preventivnich udrzbovych praci a oprav.
* Optimalizace udrzby majetku.
* Registrace poruch a generovani jejich histo-
rie.
* Skladovani a zalohovani dat zplisobem vyuzi-
telnym pro dal$i operace.

Business Planning

Jako kazdy kvalitni podnikatelsky subjekt
by mél poskytovatel sluzeb v oblasti vodovodu
a kanalizaci mit svoji vizi, z ni odvozeny kon-
krétni plan na nejblizsi obdobi a sv(j podnika-
telsky strategicky plan. Jeho hodnoceni a reél-
nost je vyznamnym kritériem pfi posuzovani
spolec¢nosti. Pravidelné vyhodnocovani a aktua-
lizace je soucasti planovani.

Personnel
Do této oblasti zahrnované do ,best practi-
ce“ patfi dosazeni souladu lidskych zdroju
s podnikatelskym planem. Sleduje se:
 Plan vyvoje poctu zaméstnancl se stifedné-
dobym podnikatelskym planem.
« Uroven zabezpeceni zaméstnanctl z hlediska
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Obr. 3: Zndzornéni vzorového projektového cyklu investice

ochrany zdravi, bezpec€nosti, vzdélavani.
« Uroven zaméstnaneckych smluv ve vztahu
k platnym predpisim a mzdovy vyvoj.

Performance Indicators

Je sledovan a vyhodnocovan rozsahly sou-
bor ukazatelll popisujicich urovern poskytova-
nych sluzeb a s tim souvisejicich ¢innosti. Jejich
vyuZiti je pro spole¢nost vyznamné a kli¢ové,
nebot umoznuji riznorodé vyuziti jako soucast
Lbest practice” pro nasledujici subjekty:

Provozni nebo vlastnicka spole¢nost:
 Vyuziti pfi strategickém planovani.

¢ Poskytuji managementu spole¢nosti informa-
ce o kvalité sluzeb a davaji casové lokalizova-
nou informaci.

* Umoznuji monitoring vykonu spoleénosti
a jsou tak podkladem pro fizeni spolecnosti.
* Odhaluji silné a slabé stranky spole¢nosti po

jednotlivych segmentech spole¢nosti.

* Umoznuji implementaci tgm rezimu jako na-
stroje pro zvySovani kvality poskytovanych
sluzeb.

* Jsou zdrojem pro zvySovani vykonnosti spo-
le¢nosti.

e Zabezpecuji kliCové informace z oblasti vé-
decké, technické, finanéni a personalni pro
auditovani a pro vlastnické struktury (akciona-
fi).

¢ \ piipadé smluvnich vztahll mezi vlastnickou
a provozni organizaci umozfuji kontrolu
smluvnich vztahl a korektni komunikaci na
zakladé shodnych a prikaznych informaci.

Regionalni a politické organy, kontrolni a re-
gulaéni organy:

» Vyuziti pfi naplfiovani informacnich povinnosti
spole¢nosti vici témto organdm.

o Vyuziti pfi regionalnim nebo méstském strate-
gickém planovani v oblasti zasobovani vodou
a kanalizaci.

o Vyuziti pfi formulaci politiky integrovaného
managementu zahrnujiciho vodni zdroje,
ochranu Zivotniho prostfedi, zdroji obecné,
investic a rozvoje aglomerace.

* Srovnavani skutecnosti se standardy.

Finanéni organizace (banky, fondy apod.):
* Vyuziti pfi stanoveni investi¢nich priorit, rizik,
vybéru projektd, pojisténi, realizaci finan¢nich
investic a auditu.

Pfimi uzivatelé sluzeb (odbératelé vody,
uzivatelé kanalizace):
e Zabezpeceni standardizované
o vykonnosti spole¢nosti.
* Zabezpeceni transparentnosti informaci.

informace

Certifikacni organizace:
o Vyuziti pfi certifikacnich procesech kvality slu-
zeb (ISO 9001, 14001 apod.)

Auditofi, finanéni kontrolni organy:
* Vyuziti pfi jejich €innosti.
* Prace s konzistentnim souborem informaci
o majetku, podminkach provozu, technické
a finanéni vykonnosti.

Zabezpeceni ,,Best practice” v praxi

Z predchoziho prehledu se domnivam, ze
celou fadu ¢innosti provozni a vlastnické spo-
leénosti v oboru vodovodl a kanalizaci vykona-
vaji, avSak na velmi riiznorodé Urovni.
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Pravdépodobné i toto bylo primarnim podnétem pro zdlraznéni ulo-
hy ,best practice” pfi pfiprave financovani projektt z fondi EU.

Vstfic témto pozadavkim vychazeji predevsim podnikatelské sub-
jekty z oboru IT. Snaha o systémovou integraci celé fady existujicich in-
formacnich systému ve vétsich firméach vedla ke vzniku speciélnich soft-
warovych nastroji fesicich problematiku ,best practice“. Jedna se bud
o SW, ktery na zakladé preddefinovanych ovéfenych nastrojl, konfigu-
race a metodiky fesi informacni toky ve spole¢nosti a tak naplfiuje ves-
keré prednosti z pfistupu ,best practice”. Jednim z pfikladu je produkt
spolecnosti SAP, ktery je Sifen pod nazvem ,SAP Best Practices for Wa-
ter Utilities" a obsahuje segmenty managementu zakaznickych sluzeb,
tvorby cen a sledovani nakladu, fakturace spojené s méfenim a provo-
zovanim sluzeb, financnich sluzeb a jiné sluzby zakaznikim segment
oprav a investic. Je navazan na pouziti ostatnich produktt SAP ve spo-
le€nosti.

Jinym pfistupem je pfimé periodické zjiStovani vykonovych indika-
tor(l jako jednorazova sluzba pomoci outsoursingu obvykle specializo-
vanymi inzenyrskymi organizacemi pfi pouziti standardizovanych spe-
cializovanych SW. Odvazil bych se tuto cinnost oznacit za jakysi
technicko-ekonomicky audit doplnujici standardni finan¢ni audit spole¢-
nosti.

V soucasné dobé rada spole¢nosti uvazuje o nahradé puvodnich
GIS s cilem zvysit vykonnost a kvalitu informacénich tokd. Nicméné se
jedna o klasické nastroje slouzici k popisu objektu.

Zatim stranou managementl provoznich a vlastnickych spoleénosti

zlstavaji feSeni spadajici do Business Inteligence, které prezentuji po-
7adavky definované (nejednoznaéné) terminem ,best practice”. Rese-
nim je Sirok& diskuse, jak umoznit prinik ,best practice” ve formé urcité-
ho standardu do praxe, pfitom stavajici ¢innosti spole¢nosti spadajici
pod ,best practice” pIné vyuzit. Cilem je nastaveni nové urovné informa-
ci o aktivitdch podnikatelskych subjektt v oboru vodovodu a kanalizaci
a jejich vyuziti.
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Ing. Miroslav Kos, CSc.
Hydroprojekt CZ, a. s., Taborska 31, 140 16 Praha 4
e-mail: miroslav.kos @ hydroprojekt.cz

ZTISKU

EVERS P, RISSLER P, WILDE J.

Organisationsformen und Finanzierungsmodelle der Wasser-
wirtschaft — Erfahrungen eines Wasserwirtschaftsverbandes.
(Organizaéni formy a finanéni modely vodniho hospodarstvi — zkuSenos-
ti vodohospodarského svazu.)

KA Abwasser, Abfall, 51, 2004, €. 2, s. 162-170.

Z vétsi Casti je sektor vodniho hospodarstvi v Némecku velmi roz-
tristénym sektorem. Vyjimku tvofi vodohospodarska sdruzeni. Ve spol-
kové zemi Severni Poryni — Vestfalsko je v platnosti zvlastni legislativa,
ukladajici témto sdruzenim urcité dkoly. Ukolem samospravnych organt
je zajisténi holistického fizeni pfirodnich spadovych oblasti a feSeni je-
jich vyuziti vyrovnanym zpusobem, pfinasejicim vyhody pro v§echny zu-
Castnéné strany. Jejich aktivity jsou dale zamérfeny na hlavni ¢innost,
tj. fizeni zdroju vodnich; v tomto sméru ziskaly organizace maximalni

uroven kompetenci k zajisténi efektivniho a uc€inného udrzitelného
poskytovani sluzeb. Organizaéni model vodohospodarského sdruzeni je
maximalné pfizplsobeny pozadavkim ramcové smérnice EU o vodé
z hlediska fizeni povodi.

FRABDORF U.

Erfolgreiche Bekdmpfung von Schwimmschlamm - eineinhalb
Jahre Erfahrung auf der Kliranlage Dessau. (Usp&sny boj s plo-
voucim kalem — zku$enosti ziskané b&hem jednoho a pul roku na COV
Dessau.)

KA Abwasser, Abfall, 50, 2003, ¢. 7, pf¥il. Bl 3/2003, s. 1154-1158.

COV Dessau pro 185 000 EO byla v r. 1997 intenzifikovana k od-
strafiovani uhliku, dusiku a fosforu. Pfi zimnim provozu dochazelo k pro-
blémdm v dusledku plovouciho kalu v aktivaci a v dosazovaci nadrzi.
V ¢lanku jsou popséna rlizna opatreni, pfijatd k odstranéni problému,
napf. ruéni odstrafiovani frakci plovouciho kalu a néktera technicka opat-
feni. Uvedeny rovnéz provozni zku$enosti ziskané béhem jeden a pll
ro¢niho provozu.

Spole¢nost AQUATIS a. s. si vas dovoluje informovat,
Ze od Cervna 2006 nas najdete pod novou obchodni znackou

Poyry Environment a. s.
Botanicka 834/56, 602 00 BRNO,
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205, e-mail: trade.wecz@poyry.com
Népli ¢innosti a organizacni struktura spolecnosti se neméni:
INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI, KONZULTACE,

PORADENSTVI V ZADOSTECH O FINANCNI PODPORU Z FONDU EU, VESKERE GEODETICKE A PRUZKUMNE
PRACE, DODAVKY STAVEB "NA KLIC"

< POYRY

ATER, s.1. 0.
ATE n Volyfiské 446, 386 01 Strakonice, tel.: 383 321 109
Taborska 31, 140 43 Praha 4, tel.: 261 102 214

e-mail: ater@ater.cz

Stroje a zarFizeni pro vodni hospodarstvi

Siroky sortiment cerpadel, Horizontalni a vertikéIni michadla
Aeracni systémy NOPON
Bezkontaktni turbokompresory HST-INTEGRAL

Rotacni objemové dmychadla ROBOX, vyvévy

COST-EFFECTIVE FURFLHG

ROBUSGH]

TeknOfanghi Zafizeni na odvodiiovani kald

PFT,s.r.o.
Prostiedi a fluidni technika

Dobroviz ¢. p. 201, CZ 252 61 Dobroviz
Tel.: +420233311302,233311314
Fax: +420233 311290

e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz

Dodavatel vystrojeni kanalizacnich objekt
e regulace odtoku z odleh¢ovacich komor
o (isténi destovych zdrzi

e ochrana kanalizace pred velkou vodou

Virovy ventil v suché achté FluidCon

tel./fax/zaznam:
545 216 125

TOP-ERTVI 7

spolec¢nost s r. o.
MERENI A OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

Nasim stdvajicim i novym partnerlim nabizime autorizované méreni
koncentraci pachovych latek olfaktometrickou metodou
dle zakona 86/2002 Sb. vyhlasky 356/2002 Sh.

TOP-ENVI Tech Brno, s.r.o., Zabrdovickd 10, 615 00 Brno
e-mail: topenvit@sky.cz, http: www.sky.cz/topenvit
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INTEGROVANY PROJEKT SEVEROCESKE VODARENSKE SPOLECNOSTI
,PODKRUSNOHORI“ BYL USPESNE ZAKONCEN

Ing. Dagmar Haltmarova, Severoceska vodarenska spolec¢nost, a. s.

O projektu Podkrusnohofi
Cely nazev zni Projekt ,Rekonstrukce systému zasobovani pitnou
vodou, vystavba kanalizanich sbéracli, rekonstrukce uUpravny vody

a Cistiren odpadnich vod v Podkrusnohofi.

Projekt Podkrusnohofi tvofi tfi samostatné subprojekty:

* Skupina opatieni ¢. 1 — Pitna voda, tj. rekonstrukce Upravny pitné vo-
dy Hradisté a s tim souvisejici vodovodni pivadéé Zelenice — Bilina,

« Skupina opatieni &. 2 — Rekonstrukce COV, tj. rekonstrukce gistiren
odpadnich vod v méstech Jirkov, Kadan, Klasterec nad Ohfi, Udlice
a Zatec,

¢ Skupina opatreni €. 3 — Dostavba kanalizace, tj. dostavba kanali-
zaéni sité Usti nad Labem, Chabafovice, Povrly.

Naklady na realizaci celého integrovaného (sdruzeného) projektu
Podkru$nohofi ¢ini vice nez 28 milion Eur. Investorem je SeveroCeska
vodarenska spolec¢nost, a.s. Na spolufinancovani projektu se podili
Evropska unie prostrednictvim Fondu soudrznosti ¢astkou 12,8 milio-
nu Eur a Statni fond Zivotniho prosttedi CR &astkou prevysujici 50 milio-
nt korun (coz je podpora ve vysi 7,2 %, z toho 3,6 % tvofi dotace a 3,6 %
nizkotro&ena pujéka). Jde v ramci CR o prvni z velkych regionalnich pro-
jektd financovanych Evropskou unii z Fondu soudrznosti, ktery byl pu-
vodné pfipravovan jesté v ramci predvstupniho programu ISPA.

PFi pfipravé projektu $lo skute¢né o ,béh na dlouhou trat‘ — Severo-
Ceska vodarenska spolecnost, a. s., totiz zacala zadost o podporu z pro-
gramu ISPA pfipravovat jiz v roce 1999.

V Cervenci 2001 byl projekt pfijat Evropskou komisi a v prosinci ro-
ku 2001 bylo podepsano Finanéni memorandum o poskytnuti pomoci
pro uvedeny projekt. Nasledovala pfiprava jednotlivych skupin opatfeni,
vypracovani tendrovych dokumentaci a vypsani mezinarodnich soutézi.
Realizace jednotlivych skupin opatfeni se rozbéhla v roce 2004.

Skupina opatieni €. 1 — Pitna voda

24. kvétna 2006 byla v arealu tpravny vody v Hradisti slavnostné za-
koncena realizace skupiny opatfeni Pitna voda, prvni ze tfi ¢asti projek-
tu Podkrusnohofi.

O stavbé Skupina opatfeni €. 1 — Pitna voda:

V pfipadé Skupiny opatfeni ¢. 1 — Pitna voda je pfedmétem dila re-
konstrukce Upravny vody Hradisté a rekonstrukce vodovodniho fadu Ze-
lenice — Bilina. Na realizaci tohoto subprojektu byla investorem vynalo-
Zena Castka prevySujici 8,7 milionu Eur. Realizaci opatfeni Pitna voda
dojde ke zlepSeni jakosti pitné vody v regionu a tim i k naplnéni smérni-
ce EU — O jakosti vody urcené k lidské spotrebé.

Upravna vody Hradisté je kli¢ovym zdrojem Severoéeské vodaren-
ské soustavy. Jeji vybaveni moderni technologii si vyzadalo zhorSovani
kvality surové vody ve vodarenské nadrzi Pfise€nice. Vodni dilo Pfise¢-
nice ve spravé Povodi Ohfe, s. p., patfi k nejvyznamnéjsim vodarenskym
nadrzim v CR. Celkovy objem nadrze je témé&F 55 milionti m3, z toho uZit-
kovy prostor je pfes 46 milionit mé. Zdrojovou oblasti je povodi Pfiseé-
nického a Cerného potoka. Upravna vody Hradi$té byla vybudovana
spolu s vodnim dilem Pfise¢nice v ramci stavby Oblastniho vodovodu
Pfisecnice a uvedena do trvalého provozu v roce 1976. Vodu z nadrze
Pfise€nice upravovanou na Upravné vody Hradisté pije pfes 200 000
obyvatel zejména v okresech Chomutov, Teplice, Most a Louny.

Maximalni projektovand vyroba upravené vody je 1 050 I/s, skute¢ny
dlouhodoby primér se vlivem klesajici spotfeby vody postupné snizil na
700-750 I/s. Po dobu rekonstrukce se vyroba vody pohybovala v pru-
méru 500 I/s.

Do rekonstrukce Upravny vody Hradisté byly zafazeny tyto Casti:
rychlomiseni v ¢asti davkovani chemikalii a homogenizace, piskova filt-
race a souvisejici provozy — akumulace upravené vody a v omezeném
rozsahu vodojem praci vody, davkovani manganistanu draselného, Upra-
va davkovani chemikalii, kalové hospodarstvi v ¢asti pfivodu odpadnich
vod na kalové laguny, rozvodna a systém fizeni technologickych provo-
zU. Realizace této rekonstrukce na jedné z hlavnich Upraven pitné vody
v oblasti probihala po celou dobu za provozu, coz kladlo mimoradné

vysoké naroky na koordinaci praci zhotovitele, projektanta, investora
a provozovatele. Stavebni prace znesnadnila jak dlouha zima (napf.
s pracemi na kalovych nadrzich bylo mozné zaéit az v bfeznu 2005), tak
i nutnost prfevazné ruéni manipulace s materialem, protoze vnitfni pro-
story upravny vody neumoznily pfistup jefabu. Pro ilustraci: jen vybou-
rani stén, pficek a meziden na filtraénich nadrzich predstavovalo 800 m?
suti.

byla piskova filtrace — v rdmci jeji rekonstrukce byla provedena prestav-
ba poloviny filtrG Gpravny. Diky Upravam je nové zrekonstruovana polovi-
na plvodni filtrace schopna zvladnout takovy vykon, ktery plné pokryje
potfeby dodavek pitné vody v daném regionu, a to za dodrzeni kvalita-
tivnich ukazatell stanovenych smérnicemi EU a ¢eskou legislativou —
jak ukazaly jiz prvni vysledky po péar tydnech provozu nové filtrace.

Vodovodni Fad Zelenice — Bilina slouzi k pfevodu cca 4 milio-
nu m3/rok pitné vody mezi byvalymi okresy Most a Teplice a je soucasti
vodarenské soustavy severni Cechy, ze které je zasobovano pitnou vo-
dou zhruba 650 tisic obyvatel. Rekonstrukce ¢asti tohoto vodovodniho
fadu v celkové délce 6,5 km byla nutna s ohledem na agresivitu pro-
stfedi. Plvodni zkorodované ocelové potrubi prdméru 600 mm bylo
vymeénéno za sklolaminatové o prdméru 500 mm, trouby v mistech pro-
tlakd a tvarovky jsou nové z tvarné litiny. Stavba byla kvili zajisténi ply-
nulého zasobovani obyvatelstva vodou rozdélena na Sest dil€ich Usekl
a postupné dochazelo k jejich provizornimu propojovani. Po ukonéeni re-
konstrukce byly provedeny zavére¢né terénni upravy, nahradni vysadba
zelené na pozemcich Mésta Bilina a Doll Bilina a vSechny pozemky by-
ly zpétné predany majitelim.

Ing. Miroslav Harcinik, generalni feditel SeveroCeské vodarenské
spole¢nosti, a. s., dodava: ,Stavba byla realizovana v souladu s harmo-
nogramem a zakonéena byla v planovaném terminu. Projekt Podkrus-
nohofi spolufinancovany EU predstavoval v obdobi 2005-2006 tézisté
naseho investiéniho planu, proto jsme jej sledovali maximalné pozorné.
Realizaci subprojektu Podkrusnohofi — Pitna voda se podafilo pro dalsi
roky zajistit vysokou kvalitu dodavané pitné vody pro obyvatele v regio-
nu a dosahnout spinéni ukazatel definovanych novou evropskou i ¢es-
kou legislativou.”

Projekt Podkrusnohori — Pitna voda
Zastupci participujicich organizaci v ¢asti piskové filtrace dpravny vody
Hradisté zakoncCili stavbu prestfizenim pasky 24. 5. 2006

Udaje ze smlouvy o dilo:
Termin realizace: 21. 5. 2004 az 31. 5. 2006
Investor: Severo€eska vodarenska spoleénost, a. s.
Projekt je spolufinancovan Evropskou komisi a Statnim fondem zivotni-
ho prostiedi CR
Zhotovitel: ISPA Hradisté — Konsorcium SMP CONSTRUCTION, SO-
GEA-SATOM
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InZzenyr stavby: Babtie Group Limited + VOD-KA, a. s., + HHP, v. 0. s.
Generalni projektant: Hydroprojekt CZ, a. s.

Provozovatel: SeveroCeské vodovody a kanalizace, a. s.

Cena dila (ze smlouvy o dilo): 8 697 762,14 Eur

Skupina opatreni ¢. 3 — Dostavba kanalizace

1. &ervna 2006 byla v Usti nad Labem v hotelu Viadimir slavnostné
zakoncena realizace skupiny opatfeni Dostavba kanalizace, dalsi ze tfi
¢asti projektu Podkrusnohofi.

V pfipadé Skupiny opatfeni ¢. 3 — Dostavba kanalizace je pfedmé-
tem dila rekonstrukce a dostavba kanalizaéni sité v aglomeraci Usti nad
Labem, Chabarovice a Povrly. Cena dila je 6,175 milionu Eur.

Predmétem dila jsou nasledujici diléi stavby:

. Usti nad Labem — Stoka Z2,

2. Usti nad Labem — Opatieni na siti, Masarykova ulice |., zkapacitnéni
stoky,

3. Usti nad Labem — Opatieni na siti, Masarykova ulice Il., zkapacitnéni
stoky,

4. Usti nad Labem — Opatfeni na siti, pfepojeni St¥ibrnického potoka,

5. Usti nad Labem — Opatfeni na siti, Zukovova ulice, rekonstrukce ka-
nalizace,

6. Usti nad Labem — Stoka O,

7. Chabarovice — odkanalizovéani do Usti nad Labem,

8. Povrly — odkanalizovani do Usti nad Labem.

—_

Projekt Podkrusnohori — Dostavba Kanalizace
Rekonstrukce kanalizace probihala v centru mésta Usti nad Labem
za provozu (snimek z fijna 2005)

Smlouva o dilo s vitéznym uchazec¢em na Skupinu opatfeni ¢. 3 —
Dostavba kanalizace, firmou Stavby silnic a Zeleznic, a. s., Praha, od-
$tépny zavod Usti nad Labem, byla podepsana v fijnu 2004.

Na stavbé probihala pravidelna koordinaéni jednani za ucasti kon-
zultanta stavby, zastupcl zhotovitele, projektanta, Magistratu mésta Us-
ti nad Labem, provozovatele a dalSich. Byly provadény fyzické kontroly
a prejimky stavebnich praci, které byly pfi dal§im postupu realizace stav-
by zakryty. Konzultantem stavby byla pribézné pofizovana fotodoku-
mentace. Muzeem Usti nad Labem byl zajistovan archeologicky vyzkum
v souladu se zakonem €. 20/87 Sb., o statni pamatkové péci. Na dokon-
¢enych Usecich kanalizaénich stok byly postupné za ucasti konzultanta
stavby provadény zkousky nepropustnosti a na kanaliza¢nich vytlacich
tlakové zkousky. Byly provedeny komplexni zkousky ¢erpacich stanic od-
padnich vod. Konstrukéni vrstvy v komunikaci byly ovéfovany hutnicimi
a zatézovymi zkouskami.

Mgr. Petr Gandalovi¢, mistopfedseda predstavenstva SeveroCeské
vodarenské spoleénosti, a. s., zdrazfiuje: ,Dostavba kanalizace v Usti
nad Labem, Povrlech a Chabarovicich pfispéla vyznamnym zplisobem
ke snizeni znecisténi feky Labe, tedy preshrani¢ni zatéze zivotniho pro-
stfedi. Touto rekonstrukci se SeveroCeska vodarenska spole¢nost v ram-
ci Usteckého kraje pfibliZila k napinéni strategickych cil definovanych
v Podnikatelském zaméru spole¢nosti do roku 2010."

Ing. Bohuslav Stancl, feditel SSZ, a.s., Odstépného zavodu Usti
nad Labem, dodava: ,Stavba kanalizace byla provadéna ve slozitych
podminkach historického centra krajského mésta, kde se vyskytovaly in-
zenyrské sité, které nebyly zaneseny v zadnych dokumentech. Tato slo-
zita situace vyzadovala velikou peclivost a odborné posouzeni kazdé od-
kryté, tfeba i nefunkéni ¢asti podzemnich zafizeni. DalSi komplikaci byla
nutnost zachovani plné hromadné méstské dopravy, pohybu obyvatel
a nenaruseni plynulého zasobovani.”

Realizaci Skupiny opatfeni Kanalizace je nové pfivedeno cca 40 ti-
sic ekvivalentnich obyvatel na &istirnu odpadnich vod v Usti nad Labem —
Nestémicich. Ta by pfi zachovani pavodniho technologického vystrojeni
nebyla schopna plnit stanovené limity pro vypousténi odpadnich vod.
SeveroCeska vodarenska spolecnost, a. s., proto v ramci jiné svoji in-
vestiéni akce v letech 2005-2006 doplnila technologii této COV za cca
29 miliont korun, ¢imz dojde ke spinéni podminky Finanéniho memo-
randa Projektu Podkrusnohofi, jez stanovuje, ze odpadni vody maji byt
¢istény v souladu s platnymi predpisy EU.

Udaje ze smlouvy o dilo:

Termin realizace: listopad 2004 az 31. 5. 2006

Cena dila: 6 175 100,21 Eur

Investor: Severo€eska vodarenska spole¢nost, a. s.

Projekt je spolufinancovan Evropskou komisi a Statnim fondem zivotni-
ho prostiedi CR

Zhotovitel: Stavby silnic a Zeleznic, a. s., Praha, Od$tépny zéavod Usti
nad Labem

InZzenyr stavby: Babtie Group Limited +VOD-KA, a. s., +HHP, v. 0. s.

Generalni projektant: Severodeské vodovody a kanalizace, a. s., Utvar
projekce Liberec

Provozovatel: Severoeské vodovody a kanalizace, a. s., zavod Usti nad
Labem

Skupina opatieni &. 2 — Rekonstrukce COV
27. &ervna 2006 byla v Zatci v arealu zatecké &istirny odpadnich vod
slavnostné zakoncena realizace posledni ¢asti rozsahlého projektu Pod-

krusnohofi, Skupiny opatfeni ¢. 2 — Rekonstrukce Cistiren odpadnich
vod.

O stavbé Skupina opatfeni &. 2 — Rekonstrukce COV:

Predmétem dila je rekonstrukce a zkapacitnéni €istiren komunalnich
odpadnich vod v méstech Jirkov, Kadan, Klasterec nad Ohti, Udlice
a Zatec. Cena tohoto dila je 12,949 milionu Eur.

Smlouva o dilo byla s vitéznym uchaze€em na Skupinu opatfeni
&. 2 — Rekonstrukce COV, konsorciem ,Sdruzeni firem Podkrugnohofi —
COV*, které tvofi firmy Metrostay, a. s., Praha, Vodohospodéafské stavby,
spol. s r. 0., Teplice a ZS Brno, a. s., (nyni OHL ZS, a. s.), podepséana
koncem fijna 2004.

Cilem projektu je splnéni Smérnice rady 91/271/EHS, ktera stano-
vuje limity pro vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych. Tohoto ci-
le bude dosazeno intenzifikaci uzitim modernich technologii ¢iSténi a do-
stavbami, tim dojde ke stabilizaci a zlepSeni vysledkd cisténi a ke
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Projekt Podkrusnohofi — Rekonstrukce COV
Zabér z priibéhu rekonstrukce COV Zatec, Fijen 2005

zlep$eni podminek provozovani, ke snizeni zatéze recipientll zbytkovym
znecisténim a zatéze okoli aerosoly a hlukem.

Rekonstrukce na vsech péti COV zapogaly v terminech uréenych
v pfisludnych stavebnich povolenich. Jako prvni stavba zapocala rekon-
strukce COV v Zatci v listopadu 2004 a v pribéhu ledna 2005 nasledo-
valy COV v Klasterci nad Oh¥i, Kadani a Jirkové. Jako posledni zagala
rekonstrukce COV v Udlicich v bfeznu 2005. Mirné zpozdéni oproti har-
monogramu stavby v Udlicich bylo zapFi¢inéno zménou subzhotovitele
technologie, ktera probéhla pred zahajenim rekonstrukce. Pocate¢ni
skluz byl postupné v pribéhu stavby smazan predevsim diky usili spo-
le¢nosti KUNST, ktera se nové ujala technologické subdodavky. Obecné
Ize fici, ze plvodné zhotoviteli deklarovany harmonogram stavebnich
praci byl spinén tak, Zze konecny termin pfedani staveb podle smlouvy
o dilo byl dodrzen. Jednalo se o stavebné i technologicky naro¢né stav-
by, ale diky soucinnosti spravce stavby a projektantl se zhotoviteli
a s provozovatelem se podarilo stavby dovést do UspésSného zavéru, pfi-
¢emz se vysledna cena dila vyznamné nezvysila.

Petr Skokan, pfedseda predstavenstva SeveroCeské vodarenské
spole¢nosti, a. s., zdlraznuje: ,Rekonstrukce péti Cistiren odpadnich vod
v povodi fek Ohfe a Biliny vyznamné pfispéje k ochrané Zivotniho pro-
stfedi. Je to pfinos pro zivotni prostfedi nejen v lokalit¢ PodkruSnohofi,
ale téz dllezity signal Evropé, protoze pfispivame ke snizeni mnozstvi
dusiku a fosforu v hraniénim toku feky Labe. Cistirny po rekonstrukci vy-
hovuji véem pfedpistiim a normam platnym v CR i v EU, coZ se pozitiv-
né projevilo jiz v prvni poloviné letodniho roku, kdy byly Cistirny uvedeny
do pred€asného uzivani. Systém automatického fizeni na vSech Cistir-
nach pak vyznamné pfispéje ke spolehlivosti celého procesu cisténi od-
padnich vod.*

Zakonceni realizace projektu Podkrusnohofi v zadném pfipadé ne-
znamena, Ze je mozné slozit ruce do klina. Soubézné se zakonCovanim
projektu Podkrusnohofi se totiz rozbéhla realizace obdobné rozsahlého
a vyznamného projektu Luzicka Nisa.

Integrovany projekt Severoceské vodarenské spole¢nosti, a. s.,
,Luzicka Nisa“ byl zahajen

Integrovany projekt Luzicka Nisa za celkem 31,3 milionu Eur pfispé-
je v Libereckém kraji k uvedeni vodohospodarské infrastruktury do sou-
ladu s evropskou legislativou a novou legislativou CR. Integrovany pro-
jekt ,Luzicka Nisa“ tvofi celkem tfi samostatné subprojekty — Pitna voda,
Kanalizaéni systém a Odpadni voda. Projektu Luzicka Nisa bylo rozhod-
nutim Evropské komise v zavéru roku 2004 pfidéleno 20 733 840 Eur
z Fondu soudrznosti (tj. 65 % nakladu) a dalsich 35 miliond korun po-
skytne Statni fond Zivotniho prostiedi CR. Na zbyvajici ¢asti se bude in-
vesti¢né podilet SVS, a. s.

V ramci integrovaného projektu Rekonstrukce upravny vod a istirny
odpadnich vod a rekonstrukce a dokoncéeni kanalizace v povodi LuZzické
Nisy (zkracené Luzicka Nisa) byla po pfipravé jednotlivych skupin opat-
feni, vypracovani tendrovych dokumentaci, vypsani a vyhodnoceni me-
zinarodnich soutézi:

* v bfeznu 2006 podepsana smlouva o dilo s vitéznym uchaze¢em na
Skupinu opatfeni &. 2 — Odpadni voda, ,Sdruzenim rekonstrukce COV
Liberec®, které tvoti spole¢nosti SYNER, s.r. 0., Liberec a OHL Z8S,

a. s., a to ve finanénim objemu necelych 13,33 milionu Eur (v&. DPH),

¢ v dubnu 2006 podepsana smlouva o dilo s vitéznym uchazec¢em na
Skupinu opateni &. 3 — Kanalizaéni systém, ,Sdruzenim ZS Brno — Sy-
ner“, které tvofi spole¢nosti OHL ZS, a. s., a SYNER, s. r. 0., Liberec,
a to ve finanénim objemu necelych 7,4 milionu Eur (vé. DPH),

* v pfipadé Skupiny opatfeni €. 1 — Pitna voda v dobé& uzavérky tohoto
Cisla ¢asopisu SOVAK dosud probiha oteviena soutéz vedouci k vybé-
ru zhotovitele této stavby.

Slavnostni akt zahajeni realizace dvou ¢asti projektu Luzicka Nisa —
Odpadni voda a Kanaliza¢ni systém — se uskute¢nil 30. kvétna 2006
v aredlu libereckeé Eistirny odpadnich vod. Vlastni stavebni prace jsou za-
hajovany postupné predavanim jednotlivych stavenist ucelenych &asti
stavby podle harmonogramu. Zakonéeni realizace stavby Odpadni voda
je planovano do 30. zafi 2008 a stavby Kanalizaéni systém do 5. srpna
2009.

Obsahem Skupiny opatfeni ¢. 2 — Odpadni voda je rekonstrukce
méstské &istirny odpadnich vod v Liberci. COV se sougasnou kapacitou

Projekt LuZicka Nisa — Rekonstrukce COV a Kanalizaéni systém
Celkovy letecky zabér na aredl liberecké COV (pofizeno v dobé jeji vy-
stavby, r. 1994)

Projekt Luzicka Nisa — Rekonstrukce COV a Kanalizacni systém
,Provozni“ snimek z COV (pofizeno v lednu 2006)
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Projekt LuZickd Nisa — Rekonstrukce COV a Kanalizacni systém
Poklep na voddrenské Soupé byl 27. 6. t. r. okamzZikem zahajeni reali-
zace dvou &asti projektu LuZickd Nisa — Rekonstrukce COV a Kanali-
zacni systém. Slavnostniho okamZziku se kromé investora, spravce stav-
by, zhotoviteli a provozovatele zucastnili i hejtman Libereckého kraje
a pfedseda predstavenstva SVS Petr Skokan (druhy zleva) a primator
Liberce Ing. Jifi Kittner (Ctvrty zprava)

122 tisic EO (ekvivalentnich obyvatel) byla uvedena do provozu teprve
v roce 1994, nedosahuje vSak parametri pozadovanych Smérnici o ¢is-
téni méstskych odpadnich vod (Smérnice Rady 91/271/EHS). S postup-
nym napojovanim dal$ich producentt znecisténi na kanaliza¢ni systém
a po odstrafiovani starych septikli zejména v centrech Liberce a Jablon-
ce, vzroste ve vyhledu znecisténi pfivadéné na Cistirnu odpadnich vod
az na cca 190 tisic EOQ. Rekonstrukce bude probihat za provozu, po eta-
péach a v jejim ramci jsou planovany maximalné polodenni odstavky. Re-
konstrukce a zvy$eni kapacity COV bude ve finanénim objemu necelych
7,4 milionu Eur (v¢é. DPH).

Obsahem Skupiny opatieni ¢. 3 — Kanalizaéni systém je dostavba
kanalizace v aglomeraci Liberec — Jablonec nad Nisou. Zahrnuje Sest
diléich akci v mésté Liberec, dve diléi akce v mésté Jablonec nad Nisou,
dostavbu kanalizaéniho systému ve Strazi nad Nisou a vystavbu desto-
vych zdrzi. Celkem se jedna o rekonstrukci a dostavbu kanalizace v cel-

kové délce cca 11,8 km a vystavbu destovych zdrzi o celkovém objemu
3 655 m?. Dostavba kanalizace je situovana v dopravné exponovaném
Uzemi v krajském mésté Liberci a v sousednim Jablonci n. N. Finanéni
objem dostavby kanalizace je necelych 13,33 milionu Eur (v¢. DPH).

Zasobovani obyvatel regionu pitnou vodou je citlivou zalezitosti, pro-
toze celkem je pitnou vodou ze Sou$e zasobovano pres sto tisic obyva-
tel Jablonecka a Liberecka. PfestoZe dosud probiha vybérové fizeni na
zhotovitele rekonstrukce Upravny vody Sou$, Severoeska vodarenska
spole¢nost, a. s., jiz nyni realizuje fadu pfipravnych investi¢nich opatre-
ni v fadé jinych lokalit, kterd nejsou zahrnuta do projektu Luzicka Nisa.
SVS, a. s., je musi v rozsahu kolem 20 milion( korun zrealizovat z vlast-
nich prostredkl jesté pred zahajenim stavebnich praci na Upravné vody,
tj. do konce roku 2006. Jde predevsim o vymény potrubi a dalSich prvkd
s cilem jejich zkapacitnéni, aby bylo mozné v dobé odstavek Souse po
dobu rekonstrukce zasobovani pitnou vodou z jinych zdrojli v regionu.

Petr Skokan, pfedseda predstavenstva SVS, a. s., k tomu dodava:
4V letoSnim roce nase spole¢nost zavrsila realizaci projektu Podkrusno-
hofi a zahajuje neméné narocny projekt Luzicka Nisa. Zejména rekon-
strukce a dostavba kanalizace v aglomeraci Liberec — Jablonec nad Ni-
sou bude naroénd z dlvodu nezbytnych dopravnich omezeni, ale
vefime, ze v koordinaci s mistni spravou, zhotoviteli stavby i nasi pro-
vozni spoleénosti vSe zvladneme. V souladu se schvalenym Podnikatel-
skym zamérem na roky 2005-2010 soucasné zvySujeme i podil pro-
stfedkd vénovanych na obnovu vodohospodarské infrastruktury, coz
pfinese dlouhou fadu rekonstrukci a dostaveb vodarenskych a kanali-
zacénich systému a Cistiren odpadnich vod. Z uvedenych ddvodu je in-
vestini plan nasi spole¢nosti pro rok 2006 v rekordni vysi témér 1,1 mi-
liardy korun. Cilem je — v ramci moznosti danych objemem vlastnich
financnich prostiedk(l i dotaci a pfi zachovani socialné unosné ceny
vody — v rozumné mife splnit pozadavky legislativy.

Jiz realizované projekty Severo¢eské vodarenské spolecnosti, a. s.,
znamenaiji pFinos pro oba severodeské kraje — Liberecky i Ustecky — co
se ty¢e splnéni pozadavkd Evropské unie v horizontu do roku 2010. Dal-
§i pripravené projekty, konkrétngé Dolni Labe (Ustecky kraj) a Cista
Plouénice (Liberecky kraj), Cekaji v Bruselu s zadosti o pfidéleni dotaci
z Fondu soudrznosti. V jejich pfipadé se predpoklada pridéleni dotaci
z rozpocCtu pro obdobi od roku 2007.

Ing. Dagmar Haltmarova

Severoceska voddrenska spolecnost, a. s.
mobil: 603 542 136

e-mail: dagmar.haltmarova @svs.cz, www.svs.cz

Jako, s. r. o.

aktivni uhli, antracit
UV-dezinfekce

tel: 283 981 432, 283 980 128, 603 416 043
fax: 283 980 127
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz

VA VAE CONTROLS
ONTROLS

VAE CONTROLS dodava a instaluje fidici systémy vodaren-
skych dispecink(, radiové prenosy, lokdlni fizeni Gpraven
a Gistiren, doddvky méfeni, regulace a silnoproudu

Tel.: 596 240 011, fax: 596 242 153
e-mail: info@vaecontrols.cz  http:www.vaecontrols.cz

Gagarinovo nam. 1
710 00 Ostrava 10

POLYTEX COMPOSITE

Karvina

Laminatové vyrobky pro primysl a stavebnictvi

«(istirny odpadnich vod e Balené éerpaci stanice ¢
e Potrubi laminatové pro kanalizace ¢ Potrubi pro rozvody
vzduchu ¢ NadrZe na odpadni vodu a chemikalie ¢
o Prekryti nadrzi COV e Piskové filtry, biofiltry ¢

Tel.: 596 312 098, fax: 596 311 445
mail: info@polytex.cz; http://www.polytex.cz

SIEMENS [;I:i

» feseni na kli¢ Siemens s. r. 0., divize 1&S

> preventivni Udrzba a servis Hot-line s Varenska 51, 702 00 Ostrava

> fidici systémy — S7, PCS 7 a dalsi I ':J ' Usek vodarenskych technologii
e aplikacni a vizualizacni software = Usek vodarenskych technologii

o archivace a zpracovéni dat Videriska 116, 619 00 Brno

o . ] . 4 it Tel. 547 212 323
* priimyslova komunikace, radiové a datové sité Fax 547 212 368

o fyzikdIni a chemickd méfeni E-mail: is@brno.siemens.cz
o frekvencni ménice a regulované pohony www.siemens.cz/is

Voda a lidova pranostika:

7 ledu Alzbéta (19. 11.) ma brod.
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INHIBITORY KOROZE V OBLASTI PITNYCH VOD

Fosfaty a silikaty se davkuji jako inhibitory koroze pro zlepseni vzajemného chovani pitné vody a ko-
vovych materialli. Dosazitelné vysledky téchto opatieni v upravé vody uréuji: material potrubi, jakost

vody a slozeni inhibitoru.

Pouziti inhibitord koroze v rozvodech pitné vody, ale také pfi speci-
fickych zplGsobech uzivani pitné vody, je od 50. let minulého stoleti opat-
fenim, které se primarné spojuje s fosfatovanim. Toto opatfeni propa-
govali predevSim vyrobci chemikdlii a pfitom zdUrazriovali prednosti
vyrobku svych firem. Slo zpravidia o vice nebo méné obménované smé-
si orto- a polyfosfatu, které v podstaté vyhovovaly v oblasti zasobovani
pitnou vodou.

Vedle toho se, pfedev§im u mensich vodovodl davkovaly fosfaty ta-
ké jako nahradni opatfeni za Gpravu pitné vody. Uéelem pak bylo jednak
snizeni Uc¢inkd pfirozené kyselé (agresivni) vody, jednak také moZznost
vypusténi jinak nutného odZelezriovani/odmanganovani vody, protoze
nadavkovanim polyfosfatl doslo k ,zamaskovani“ vyssi koncentrace
Zeleza, obsazeného ve vodé. Nedochazelo tak ke vzniku ,rezavé“ vody
v disledku oxidace zeleza na rez a dal$i korozni produkty, vodu tak by-
lo mozno poustét do rozvodné sité bez dalSi Upravy.

Asi od r. 1960 se ve stale vétsim rozsahu pouzivaly fosfaty také v do-
movnich instalacich pro pitnou vodu, protoze v ¢asti Némecka se tyto in-
stalace provadély z pozinkované oceli. V té dobé se staly médnim hitem
v domovnich instalacich pro pitnou vodu tzv. ,Impfbienen” (ockovaci vée-
ly). Fosfaty dodavané v pevné formé se rozpoustély ve specialnich roz-
poustécich nadobach a regulovanym pritokem pres clony nebo pomoci
jiné hydraulické technologie se pak vodné roztoky fosfatd vice ¢i méné
nekontrolované davkovaly do domovnich instalaci na pitnou vodu.

Pouzivani inhibitor(i koroze se po dlouhou dobu (a ¢aste¢né jesté ny-
ni) pozadovalo pfi v8ech problémech s korozi — jako pomocny prostre-
dek proti dulkové korozi i pro lepsi vytvofeni vnitfni ochranné vrstvy v po-
trubi a pro odstrafiovani inkrustu.

Teprve v posledni dobé se inhibitory pouzivaji ve vétSim rozsahu jen
tam, kde maji realné a prokazatelné Gcinky, zejména lepsi vytvareni
ochranné vrstvy a snizeni rozpousténi tézkych kov(i do pitné vody.

Mezitim se vSak také prokazalo, Zze pfi problémech s korozi, které
vedou k dulkové korozi, nema pouziti inhibitor(i v pitné vodé vyznamnéj-
i efekt a Ze protikorozni ochranu je nutno fesit jinym zplsobem.

Vedle pouziti fosfat jako inhibitor(i se provadély pokusy o dosazeni
stejného nebo podobného efektu pfi feSeni problémd s korozi pomoci si-
likatt. Vysledky vyzkumu vlivu silikatl na protikorozni chovani zejména
u nelegované oceli a litiny a u pozinkované oceli u vodovodnich instala-
ci ukazaly jednoznacéné, Ze v praxi zmérfené protikorozni Uc¢inky nemély
kalickym silikatem. Ke stejnému efektu ve snizeni koroze vedlo i davko-
vani alkalii, napf. hydroxidu sodného.

Vysledky vyzkumu z poslednich dvou desetileti ukazuji, Ze special-
né vyrobené silikaty, zejména ve spojeni s fosfaty, mohou mit pfi pouziti
u nelegovanych Zeleznych materidl(l takovy synergicky efekt, Zze kon-
centraci fosfatt je mozno vyznamné snizit, aniz by doslo ke ztraté inhi-
bi¢nich Gc¢ink(. Nékde bylo dosazeno i lepSiho efektu nezli se samotny-
mi fosfaty.

Na rozdil od pouziti inhibito- ZE ZAHRANIC

rd ve vodach, pouzivanych pro

technické ucely, jsou druh

a mnozstvi pouzivanych inhibitor(i koroze v oblasti pitné vody Uzce ome-
zené. Prislusné chemikalie musi vyhovovat podminkam stanove-
nym pro chemikalie uréené pro styk s pitnou vodou i pokud jde
o maximalni davku do pitné vody (pozn. prekladatele: Inhibitory, které
Ize v SRN pouzit ve vodarenstvi, jsou uvedeny v pfiloze Nafizeni o pitné
vodé [Trinkwasserverordnung, 2001] a to jak pokud jde o oblast jejich
pouziti — ochrana proti korozi, tak pokud jde o maximalni pfipustné dav-
ky. Pro zafizeni instalaci pro pitnou vodu plati DIN 19635, kde jsou uve-
deny jak technické pozadavky na davkovaci zafizeni, tak také na chemi-
kalie jimi davkované.)

Inhibitory koroze nejsou, pokud jde o jejich funkci a tim také o oblast
pouziti, obecné pro vSechny materialy stejné uc¢inné a jejich pouziti by se
proto mélo cilevédomé omezit na konkrétni lokalni problematiku. Pre-
ventivni pouzivani inhibitordl nevede k Zadoucimu efektu a ani neni ucel-
né.

V kazdém pfipadé je nutno prokazat a pfipadné koroznimi zkouska-
mi dolozit, Ze inhibi¢nim opatfenim se skute¢né dosahne pozadovaného
efektu. PFi posuzovani je nutno brat v uvahu vedle skute¢ného slozeni
pitné vody také konkrétni trubni material, kvuli kterému se ma inhibitor
davkovat.

Pouziti inhibitord pro protikorozni ochranu u riiznych materialt
v oblasti pitné vody

Olovo: Ackoliv by se olovéna potrubi jiz vice nezli 30 let neméla in-
stalovat, stéle jeSté se olovéna potrubi vyskytuji ve formé& domovnich pfi-
pojek a domovnich instalaci.

Se zavedenim snizené mezni hodnoty pro obsah olova v pitné vodé
novou smérnici EU a tim také novym nafizenim o pitné vodé jsou

Tabulka 1: Vypoctené rozpustnosti olova v systému NaHCO3s/NaNOs
pfi respektovani vzdy nejméné rozpustnych slou€enin (Ciselné
hodnoty v: pg Pb/l, Ksss v mol/m?)

pH Ks4,3 = 0,2 Ks4,3 = 2,0 Ks4,3 = 6,0

6,5 600 160 120

7,0 290 130 110

7,5 140 120 110

8,0 80 110 110

8,5 50 80 120

9,0 40 60 100

9,5 30 40 100

Tabulka 2: Maximalni koncentrace olova v pitné vodé z podzemni vody a vody z bfehové infiltrace po centralnim davkovani ortofosfatu

Datum Podzemni voda
Max. koncentrace olova Koncentrace ortofosfatu
(ug Pb/l) (mg PO3/1)

07/1983 240 < 0,05
04/1984 210 < 0,05
10/1984 220 < 0,05
07/0985 65 1,5
01/0986 45 1,5
07/1986 65 1,5
01/1987 75 0,7
09/1987 85 0,7
03/1988 100 0,4
08/1988 60 0,4

12/1988 20 0,7

Voda z biehové infiltrace

Max. koncentrace olova Koncentrace ortofosfatu

(ng Pb/l) (mg PO3/1)
200 < 0,05
160 < 0,05
220 < 0,05

40 3,0
20 3,0
40 3,0
25 1,5
35 1,5
20 1,3
20 1,3
20 1,3
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Obr. 1: Vyvoj koroznich rychlosti s a bez ddvkovani (vyména vody po
140 dnech)
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Obr. 2: Vyvoj rychlosti predavani Zeleza s a bez davkovani (vyména vo-
dy po 140 dnech)
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Obr. 3: Ruzné pusobeni organickych latek obsaZenych ve vodé na pre-
dévéni médi u pitnych vod srovnatelného sloZeni. Casovy vyvoj primér-
nych hodnot koncentraci médi, vypocitanych podle DIN 50931-1.

pfipustné koncentrace olova stanoveny v soucasné dobé hodnotou
25 pg/l a od roku 2013 dokonce hodnotou 10 pg/I.

Vyzkumy z poslednich desetileti ukazaly, ze dodrzeni novych mez-
nich hodnot u velké ¢asti spotrebitelll neni mozné. Potla¢eni rozpousténi
olova a nasledné snizeni jeho obsahu v pitné vodé u spotiebitelll opat-
fenimi v technologii Upravy vody (ztvrzovanim) rovnéz neni mozno v do-
state¢ném rozsahu realizovat.

Vyzkumy vlivu orto- a polyfosfatll a smési fosfatu a silikatu, resp.
smési silikatl a smési fosfatli ukazaly, Ze rozpustnost olova ovliviuji té-
mér vyluéné jen ortofosfatové slozky, zatimco jak Cisté polyfosfaty tak ta-
ké Cisté silikaty nemaji na rozpustnost olova zadny vliv, resp. dokonce je-
ho rozpustnost zvysuji.

Po dels$i dobu byl pfedmétem vyzkumu vyznam davkovani ortofosfa-
th a tim dosazitelné snizeni rozpousténi olova do rliznych pitnych vod.
Pfitom se ukdzalo, Ze G¢innost pouZiti inhibitorll zpo¢atku zavisi na kon-
centraci davkovaného fosfatu, avSak dlouhodobé postaéi k udrzeni inhi-
biéniho efektu vyrazné nizsi koncentrace jako udrzovaci.

Na zakladé existujicich vysledkl je mozno vychazet z toho, ze dav-
kovanim ortofosfatl je mozno snizit rozpustnost olova asi o 80-90 % ve
srovnani s vodou bez inhibitor(i. Tabulka 2 toto prokazuje udaji z vicele-
tého provozniho vyzkumu se dvéma raznymi vodami, které bez davko-
vani inhibitoru vykazovaly rozpustnost olova od 200 do 250 pg Pb/l.

Prechodna doba, ktera byla udana ve smérnici EU u snizeni pdvod-
ni mezni hodnoty na 25 ug Pb/l a teprve od roku 2013 na 10 pg Pb/l, by-
la v podstaté zdtvodnéna tim, Ze inhibici je mozno velmi rychle dosah-
nout hodnoty 25 pg Pb/l, zatimco mezni hodnoty 10 pg Pb/I je mozno
dosahnout jen celkovou vyménou olovénych potrubi, coz je bezesporu
zalezitost dlouhodoba.

Litina a ocel: Trubni sité vétsiny vodarenskych podnikli jsou jesté
dnes do zna¢né miry z litinovych a ocelovych trub bez vnitfni protiko-
rozni ochrany, i kdyz v sou¢asné dobé pokladana potrubi, pokud nejsou
z umélych hmot, jsou vétSinou opatfena protikorozni ochranou z ce-
mentové malty. Kromé toho se provadeéji rehabilitacni opatfeni jiz polo-
zenych potrubi dodate¢nym provedenim vystylky cementovou maltou,
epoxidem nebo rliznymi technologiemi viozkovani. Presto se stéle jesté
v mnoha pfipadech vyskytuji problémy s rezavou vodou v siti u jesté exi-
stujicich litinovych a ocelovych potrubi bez vnitfni ochrany.

Pfi¢inou toho je pfedevsim vytvareni kryci vrstvy rzi, pfiéemz vedle
vétsinou dominujiciho goethitu (a-FeOOH) se tvori také lepidokrokit
(y-FeOOH).

U vod, u nichz Zelezné materialy i po delSi dobé maji relativné vyso-
ké korozni ubytky a u nichz obsah kysliku ve vodé v siti pfi delSi dobé
zdrzeni v siti vyznamné klesa se vyskytuji vySe popsané poméry. Kon-
centrace zeleza ve vodé muze extrémné vzrlst, protoZze zde k oxidaci
jednoho atomu zeleza z kovu se redukuji dvé molekuly y-FeOOH, takze
pfi prbéhu této reakce, pfi procesu koroze, vznikaji tfi ionty zeleza (ll).
Kdyz se s touto vodou s obsahem Zeleza a chudou na kyslik smisi ¢er-
stva voda s vy88im obsahem kysliku, vytvofi se ve vodé rezové vlocky,
které vyvolavaji problémy s barvou vody nepfijatelnou pro spotiebitele.
Pouzitim inhibitorCi je mozno vznik ,rezavé“ vody ovlivnit ve dvou smé-
rech:

Jednak vytvarena rezova vrstva dostane vlivem inhibitord ochranny
charakter a tim se vyrazné snizi korozni Ubytky. Jednak se vyznamné
prodlouzi ¢as, kdy je voda chuda na kyslik, resp. bez kysliku, protoze pfi
klesajicim koroznim Ubytku klesa také rychlost spotfeby kysliku. Inhibito-
ry, s nimiz lze dosahnout tohoto efektu, jsou zalozeny bud na fosfatech,
nebo na smésich silikatl a fosfatd. Silikaty samotné nemaji vétsinou na
zacatku inhibiénich opatfeni zadouci vysledky. V kombinaci s fosfaty jsou
vSak ¢asto U€innéjsi nezli samotné fosfaty. Jestlize se polyfosfaty pouzi-
ji samostatné, maji vzhledem ke svym komplexotvornym vlastnostem,
za nasledek ,optické zlepseni“ barvy vody. ZlepSeni vlastnosti vnitfni
ochranné vrstvy se vSak projevi jen v malé mife.

Obr. 1 a 2 ukazuji U¢inky davkovani inhibitorll na vyvoj koroznich
Ubytkd a ubytk( ukladani zeleza v upravené vodé, ziskané z bfehové in-
filtrace. Vysledky ukazuji vedle vlivu davkovani inhibitoru také na nutnost
trvalého davkovani pro zachovani t¢inku. Pfitom je mozno pomoci opti-
malizaénich krok( vypogitat koncentraci inhibitoru, ktera je pravé jesté
dostacuijici pro udrzeni zadouciho efektu.

Pozinkovana ocel: Ocelové trouby pouzivané v instalacich pro pit-
nou vodu jsou obyé&ejné zarové pozinkované. Pfitom jde o doasnou pro-
tikorozni ochranu, protoze pozinkovani v zavislosti na hodnotach pH vo-
dy a provoznich podminkach dfive nebo pozdéji odkoroduje. PFi tomto
postupu se potom s dosazenim slitinovych fazi Zelezo/zinek vytvofi na-
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sledné vice ¢i méné dobfe chranici rezova vrstva, takze problémy s ,re-
zavou“ vodou se ve vodovodnich instalacich s nechranénym ocelovym
potrubim v prvnich mésicich a letech nevyskytuiji.

Za nepfiznivych podminek véak mlze dochazet k nezadoucim ko-
roznim jeviim véetné problému s ,rezavou” vodou. Nasazenim inhibitor(
na bazi fosfatll je mozno tyto problémy eliminovat. V praxi se vétSinou
dava prednost davkovani smési orto- a polyfosfata.

Inhibiéni ucinek téchto davkovanych chemikalii spociva v tom, ze ko-
rozni rychlost, se kterou je odnaSen zinek, se mize podstatné snizit.
Kromé toho se zlepsi tvorba ochranné kryci vrstvy, takze se jevy s ,re-
zavou“vodou jiz nevyskytuji. Pfedpokladem uéinnosti davkovani inhibi-
tord koroze do trubniho rozvodu pitné vody je zajisténi dostatec¢né vy-
mény vody v hlavnich pfivodnich fadech az k mistim odbéru, protoze
davkované inhibitory se predevS§im v dobé zahajeni davkovani v pod-
statné mife zapojuji do ochranné kryci vrstvy.

Méd: Také u médi doslo ke zpfisnéni pozadavkd na limitni koncen-
traci ve srovnani s plivodnim ustanovenim. Ustanoveni, za jakych pod-
minek je mozno méd pouzivat jako materiél pro instalace bez zvlastniho
prikazu, vyplyvaji z parametrd stanovenych pro jakost vody v DIN
50930-6. Pro vody, které lezi mimo tyto meze, mize nasledovat ovéreni
Setfenim podle DIN 50931-1.

V mnoha oblastech, kde je kvalita vody mimo normativni meze pro
pouziti médéného rozvodu, byly takové pokusy podle DIN 50931-1 pro-
vedeny. Pfitom se ukazalo, ze vyznamny vliv na rozpousténi médi ma
zejména obsah celkového organického uhliku (TOC) ve vodach. Na dru-
hé strané pokusy s vodami, které byly v normativné stanovenych me-
zich, ukazaly, ze také zde nemusi byt vzdy pravidelné dodrzena poza-
dovana mezni hodnota.

Obr. 3 a 4 ukazuji napfiklad tyto odchylky od pozadavki DIN
50930-6. U vod, které vyvolavaji vysokou rozpustnost meédi, je v mnoha
pfipadech mozné pouzitim inhibitor(i, pfedevsim ve formé ortofosfatu,
mezni hodnotu pro obsah médi podle nafizeni pro pitnou vodu se znac-
nou rezervou splnit. Mechanismy, které pfitom probihaji a které se
odehravaji zejména v oblasti tvorby ochranné kryci vrstvy, nebyly jesté
uspokojivé vysvétleny, zejména proto, ze analyticka srovnani riznych ex-
trémné tenkych krycich vrstev, provadéna dosazitelnymi klasickymi ana-
lytickymi metodami, neposkytuji presvédcivé vysledky.

Inhibice nete¢nosti médi neni mozna cestou standardnich Uprava-
renskych technologii, jako napt. zvySeni pH nebo snizeni tvrdosti. Pokud
k takovym efektim u Upravarenskych technologii dojde, jsou tyto jevy di-
sledkem souc¢asné zmény druhu a mnozstvi organickych latek obsaze-
nych ve vodé.

Pouziti polyfosfatd a silikatd samotnych jako inhibitorti nevede k cili.
Na obr. 5 je znazornén pfislusny pokus, ze kterého také vyplyva, ze dav-
kovani ortofosfatu musi byt trvalé, aby se dosahlo zadouciho efektu a ze
zastaveni davkovani vede velmi rychle k pocateéni vysoké netec¢nosti
médi. Nadto se musi upozornit na to, Zze ve vodach, v nichz pfedavani
médi velmi rychle dosahuje nizkych hodnot, mize davkovani fosfatu vést
ke zvySeni predavani médi, takze obecny inhibi¢ni efekt se také pfi dav-
kovani ortofosfatu neprojevi.

Materialy z barevnych kovi: V rdmci nafizeni o pitné vodé se ved-
le médi a olova sleduji také slitiny pfi jejich pouZiti ve vodarenstvi. Meze
platné pro stavebni dilce z materialll svazanych s médi jsou pfitom va-
zany na slozeni slitin. Vedle olova a médi obsahuje nafizeni o pitné vo-
dé také mezni hodnotu pro nikl.

Pro tento tézky kov, ktery se vyuziva téméf vyhradné ve slitinach,
resp. jako podklad pfi chromovani stavebnich dilct, nejsou v sou¢asné
dobé zatim zadné potvrzené udaje o tom, zda by pomoci néjakého pfi-
pustného inhibiéniho opatfeni bylo mozno snizit pfedavani niklu do pitné
vody.

Shrnuti
Inhibiéni opatfeni na zlep$eni chovani materiald vici pitné vodé jsou
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Obr. 4: Vyvoj aritmetickych priméri koncentraci médi vypocitanych
podle DIN 50931-1 u pitné vody s vysokym obsahem TOC
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Obr. 5: Plsobeni ortofosfatt a silikatli na predavani-uvolriovani médi.
Casovy vyvoj podle DIN 50931-1 vypodéitanych aritmetickych primérd
koncentrace médi. Pitnd voda s hodnotou pH 7,4 a TOC 4,0 mg/I C.

mozna jen pfi pouziti inhibitor pfipusténych v souladu s platnymi pred-
pisy.

Vzhledem k riznému chovani inhibitort koroze v oblasti material/pit-
na voda, nejen pokud jde o materialy, ale i o konkrétni slozeni pitné vo-
dy, neni mozné pro pouzivani inhibitor(i koroze stanovit v§eobecné plat-
na pravidla. Druh a U¢innost rdznych systému inhibitord je nutno ovéfit
v mistnich podminkéach. Hruby odhad je mozno provést na zakladé zku-
Senosti, ale jednoznac¢né stanovisko zejména pokud jde o druh a dav-
kovani inhibitor(, je mozno zaujmout pouze na zakladé vhodnych poku-
sG.

(Podle ¢lanku Dr. Ivo Wagnera, uverejnéného v ¢asopisu Energie/Wa-
sser-Praxis z listopadu 2005 zpracoval Ing. J. Benes.)

Informace o Sdruzeni oboru
vodovodi a kanalizaci CR
najdete na strankdch

www.sovak.cz
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LEGISLATIVNI PRISTUP K DAVKOVANI (POLY)FOSFORECNANU V CR

Ing. Bohdana Tlaskalova, Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

Pripravky na bazi (poly)fosfore¢nant se pouzivaji k ochrané kovo-
vych materialQ, které ovliviuji kvalitu vody koroznimi produkty. Legisla-
tivni pozadavky pro aplikace téchto latek definuje vyhl. MZdr ¢. 409/2005
Sb., o hygienickych pozadavcich na vyrobky pfichazejici do pfimého sty-
ku s vodou a na Upravu vody. Problematiku pouziti technologie davkova-
ni do vody je nutné z hygienického hlediska rozdélit do dvou oblasti:

a) pouziti pro Upravu teplé uzitkové vody,
b) pouziti pro Gpravu pitné vody.

U této skupiny latek se objevuje ve vyhl. MZdr ¢. 409/2005 Sb. v pfi-
loze ¢. 3 poznamka omezujici zpisob a moznost aplikace: ,lze pouzit na
teplou vodu, pokud pouZiti nebrani spinéni hygienickych limitl mikrobio-
logickych ukazatel( jakosti teplé uzitkové vody a pokud vodopravni tfad
nema namitek z hlediska ochrany recipientu odpadnich vod; pouziti na
pitnou vodu je mozné jen v odilvodnénych a ¢asové omezenych
pfipadech na zakladé souhlasu mistné pfislusného organu ochra-
ny vefejného zdravi (OOVZ) a rovnéz za souhlasu vodopravniho
uradu.”

Odtvodnény pripad znamend, Ze kvalita vody je z divodu vy$siho
obsahu koroznich produktll svou barvou nebo pfichuti nepfijatelna pro
spotrebitele, to znamena, ze existuje realny problém v kvalité pocitova-
né spotiebitelem, ktery nelze momentalné resit jinym zplsobem. Ddvo-
dem k aplikaci fosfore¢nan( do pitné vody neni tedy ani pouhé prekro-
¢eni limitni koncentrace zeleza (0,20 mg/l), pokud neni doprovazeno
zavadami v barvé nebo chuti vody, ani preventivni davkovani pfipravku
z ddvodu ,zdbrany usazovani vodniho kamene“ nebo jinych udavanych
ddvoda.

Casové omezeny pripad znamena, e pokud je v odiivodnéném
pfipadé pouziti fosfatovani povoleno, mélo by to byt jen na ¢asové ome-
zenou dobu,jako prfechodné, nikoliv trvalé feSeni do doby, nez bude si-
tuace feSena jinym, ze zdravotniho hlediska vhodnéjSim, zpisobem.

Pokud je pfi€ina v kvalité potrubi, pak timto vhodné&jSim feSenim je
obvykle opatfeni vnitfni plochy potrubi novym povrchem (epoxidovym
natérem, cemetaci nebo plastovou vystelkou) v krajnim pfipadé pak i vy-
ména nevhodného potrubi. V nékterych pfipadech Ize problém koroze
vyfesit nebo resp. pfijatelné omezit zménou technologie Upravy (odky-
selovani, rekarbonizace)

Souhlas hlavniho hygienika k vodarenskym pfipravkim (veskerym)
znamena pouze to, Ze takovy pfipravek ma pozadovanou vodarenskou
Cistotu a ndvod k pouziti neobsahuje zadné zavadéjici informace, ale ne-
ma zadny vztah k tomu, zda by tento pfipravek mél byt aplikovan na té

¢i oné lokalité. Posouzeni vhodnosti aplikace ze zdravotnického hlediska
je pIné v kompetenci mistné pfislusného organu ochrany vefejného zdra-
vi.

Zavéreéné shrnuti legislativnich pozadavka CR:
e Davkovani pripravk(l na bazi (poly)fosfore¢nanti do pitné nebo teplé
uzitkové vody by mélo byt povoleno jen tam, kde existuji spotfebitelem
vnimané problémy s kvalitou vody, nikoliv preventivné. Povoleni (na
kazdy jednotlivy mistni pfipad aplikace) vydava mistné pfislusny OOVZ
podle § 4, odst. 5 zakona ¢. 258/2000 Sb. v platném znéni.
Povoleni davkovani do teplé uzitkové vody je podminéno pozadavkem
kontroly kvality vody v odbérovych mistech v rozsahu pfilohy €. 2 k vy-
hl. MZdr €. 252/2004 Sb. v platném znéni.
Nezbytny je pozadavek kontroly rozvoje biofilml, a to jak v pfipadé
aplikace do teplé uzitkové vody, ale i pfi aplikaci do pitné vody. Pro hod-
noceni stability vodarenského systému je potfeba zméfit potencial tvor-
by biofirmu jesté pred vlastnim zahajenim aplikace (poly)fosfore¢nant.
Hodnoti se rozdil (pfed a po aplikaci — tj. zda nedochazi ke zhorseni),
nikoliv absolutni hodnota, ktera je specificka pro kazdy vodovod.
Spotfebitel by mél byt upozornén na skute¢nost, Ze tato latka je pfida-
vana do pitné vody.
Ve v8ech pfipadech musi byt pouzit pouze pfipravek, ktery svou kvali-
tou odpovida pozadavkim vyhl. MZdr &. 409/2005 Sb. Za doporu¢enou
koncentraci Ize povazovat davku 4,0 mg P.Os na litr upravované vody,
nejvyse pfipustna je pak koncentrace 5,0 mg/l P>Os (dano vyhl. MZdr
€. 409/2005 Sb., pfiloha €. 3).
Z davodu eutrofizace toku (nadrze), kam bude odpadni voda vypou-
Sténa a z ni vyplyvajicich rizik, by mél byt zamér davkovani pfipravkl
na bazi (poly)fosfore¢nanl do vody vzdy pfedem projednan s vodo-
hospodarskym organem.

Pro aplikaci inhibitortl koroze nelze stanovit vSeobecné platna pravi-
dla. Druh a ucinnost jednotlivych prostiedkl se musi ovéfit v mistnich
podminkach daného vodovodniho systému. Pro posouzeni biologické
stability vody se vyuziva sledovani biologicky degradabilniho uhliku
(BDOC). Na zakladé tohoto parametru je mozné usuzovat, zda nebude
pfi aplikaci fosfatd dochazet k mikrobiologickému zhor$eni kvality vody,
resp. k tvorbé nezadouciho mnoZstvi biofirmu a pomnozovani mikroor-
ganismu v trubnim systému. Toto sledovani neni z legislativy povinné,
ale doporucujici pred vlastni aplikaci (poly)fosforeénand.

BYLA VYDANA PUBLIKACE ,,CISTENI STOK*

Ing. Jifi Sejnoha

Hydroprojekt CZ, a. s., ve spolupraci s odbornou skupinou pro kanalizaci Ceské védecko-
technické vodohospodarské spoleénosti a Sdruzenim oboru vodovodu a kanalizaci CR u-
vedly na trh novou vodohospodafskou publikaci ,,Cisténi stok“, oznaéenou jako pfiruéku
pro vlastniky, spravce a provozovatele mensSich stokovych siti. Charakter publikace co do
urcéeni zajmové skupiny ¢tenara je obdobny jako u publikace ,,Stavebni materialy pro vy-
stavbu stokovych siti“, vydané v Fijnu 2003, ktera byla uréena pro investory vystavby a do-
stavby stokovych siti v malych a stfednich obcich. Hlavnim téelem je na tseku publikaéni
¢innosti poskytovat malym a stfednim vodohospodaiskym spoleénostem pomoc vedouci
ke zvySovani jejich odbornosti.

Cikdnl lok

Py weymbs §ormemroncss o Himows gl
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V zahraniéi i v Ceské republice bylo v po-
slednich dvou letech vydano nékolik technic-
kych norem, které se zaméfuji na provoz stoko-
vych siti. Lze proto o¢ekavat, ze vlastnici nebo
spravci stokovych siti budou postupné u provo-
zovatell pozadovat dodrzovani nejdulezitéjsich
ustanoveni téchto norem nebo dokonce provo-
zovatele k tomuto smluvné zavazovat.

Na rozdil od publikaci zabyvajicich se teorii
koncepce a navrhovani stokovych siti provozo-
vatelé maji k dispozici pouze nékolik kniznich ti-
tullh pojednavajicich mimo jiné i o otazkach pro-
vozovani téchto siti. Proto bylo pfistoupeno

k vydani této publikace ve snaze poskytnout

predevSim menSim provoznim spole¢nostem ti-

tul, ktery by jim usnadnil feSeni provoznich ota-

zek souvisejicich s ¢isténim stokovych siti.
Ugelem publikace je pfedevsim:

¢ Poskytnout prirezové informace o zpusobech
¢gisténi stok, o pfi¢inach a druzich znecisténi
a o technickych prostfedcich pouzivanych pfi
cisténi stok.

» Zopakovat zakladni principy provozu stoko-
vych siti a upozornit na vyznam jednotlivych
druhl priizkumu stokovych siti.
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* Poskytnout zaméstnancim provozu stokovych siti podrobnéjsi infor-
mace souvisejici s jejich pracovnimi ¢innostmi, zamérené predevsim
na osobni bezpecénosti zaméstnancl a ochrany zdravi pfi praci, na zvy-
Seni efektivnosti Cisténi stok a na omezeni negativnich G¢inkd ¢isténi
na konstrukci stok.

» Poskytnout provozovatellim stokovych siti pfi pofizovani novych isti-
cich zafizeni prehled a souborné informace o druzich Eisticich souprav
a zejmeéna o jejich technickych zafizenich a soucasti.

Publikace je ¢lenéna do 11 kapitol:
. Odpadni vody
. Stokové sité
. Stavebni materidly stokovych siti
. Obecné principy ¢isténi stok
. Technické normy souvisejici s obsluhou stokovych siti

O~ wN =

6. Zasady BOZ pfi praci ve stokové siti

7. Technicka zafizeni vysokotlakych Eisticich souprav
8. Pracovni postupy pfi ¢isténi stok

9. Cisténi tlakové a podtlakové kanalizace

0. Odpady pfi Cisténi stok a nakladani s nimi

1. Prlzkum stok

Vécna napli jednotlivych kapitol je jednotné zamérena na proble-
matiku €isténi stokovych siti a na provozni ¢innosti s ¢iSténim souviseji-
ci.

Soucasti publikace je fada obrazkd, graft, schémat a také pfilohy
doplfujici texty jednotlivych kapitol.

Publikaci Ize zakoupit za hotové na adrese sidla:
HYDROPROJEKT CZ, a. s., Taborska 31, 140 16 Praha 4, Ing. Dagmar
Hankova, tel.: 261 102 449 nebo objednat na stejné adrese na dobirku.

ZTISKU

Chorvatsko — proveden vykop za éistotu pobreznich vod

WorldWater €. 4 — Eervenec/srpen 2006

Chorvatsko se pustilo do 40 milionového (EUR) programu &isténi
svého 1 780 km dlouhého pobfezi. S existujici kanalizaci pokryvajici
40 % celkového pozadavku a s méné nez 12% cisténim odpadnich vod
se zneciténi celého pobfezi stdva zasadnim problémem. V nabidce
danské firmy Grundfos Cerpadla je na podporu turistiky planovano
10 Eerpacich stanic pro oblast Liburnia Riviéra a 6 pro Biograd Riviéra.
Ocekava se, ze program bude dokonéen v roce 2008.

Putin podepsal Vodni kodex

WorldWater €. 4 — Eervenec/srpen 2006

Prezident Ruska Vladimir Putin podepsal zemsky Vodni kodex, kte-
ry vstoupi v platnost 1. ledna 2007 a ktery obsahuje ustanoveni, ze
vSechny zdroje vody patfi statu a Ze samostatna vodni télesa vétsi nez

3 000 m? nebo nachazejici se do vzdalenosti 1 km od osidleni nemohou
byt privatizovana.

Australie — bez vody?

WorldWater €. 4 — ¢ervenec/srpen 2006

CSIRO a Monach University odzkouseli sérii scénaru, jak mohou
australska mésta zvladnout zvySené pozadavky na vodu. Zprava ,Bez
vody“ pfedpoklada, ze jestlize vlady neuzakoni rozvoj vyroby resp. pfi-
stup k novym zdrojim vody formou vystavby novych odsolovacich Upra-
ven, zalozeni velkych recykla¢nich schémat odpadni vody vyuzivajicich
destovych vod, tak ceny vody v nejhiife zasazeném mésté Perthu se bu-
dou muset 10x zvysit, aby poptavka byla zvladnuta.

WRICKE B.

Hochwasserkatastrophe 2002. (Povodné v r. 2002.)

GWF-Wass.Abwass, 145, 2004, ¢. 3, s. 181-188.

PFi povodnich v r. 2002 bylo na jihu a jihovychodu Némecka zni¢eno
mnoho vodarenskych staveb a systému. Ze ziskanych zkuSenosti voda-
renskymi spole¢nostmi jsou uvedena doporuceni pro zlepseni technic-
kého, organiza¢niho a preventivniho planovani pro pfipady ohrozeni.

e b e { =
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V EVROPE JSEM ZACAL JEDNAT NEJPRVE V PRAZE

Dr. Ing. Jarmil Vy¢ital, Hydroprojekt CZ, a. s.

POCATKEM TOHOTO ROKU SE V PROSTORACH AMBASADY USA KONAL SEMINAR O GIS, NA NEMZ
VYSTOUPIL PREZIDENT FIRMY NOBEL-SYSTEMS MICHAEL SAMUEL. VYUZILI JSME VZACNE PRILEZI-
TOSTI JEHO CESTY DO EVROPY KE KRATKEMU ROZHOVORU.

ROZHOVOR

Pane Samueli, hovofime spolu
pfi Vasich obchodnich aktivitach
v Praze. Jste tady poprvé?
Prijel jsem podruhé. Poprvé jsem byl v Praze loni v z&fi. Jednalo se
0 moji prvni pracovni navétévu nejen Ceské republiky, ale i Evropy.

Mél jste néjakou informaci o Ceské republice, nez jste pfijel?

Ano. Kdy? jsem Zil v Indii, znal jsem spoustu vyrobk(i z Ceskoslo-
venska. Pamatuji napf. na mdj prvni motocykl Jawa. Indie méla v minu-
losti a stale ma dobré obchodni kontakty s vasi zemi. V sou€asné dobé
se jedna o stabilni demokratickou zemi, ktera je ¢lenem Evropské unie.
Proto jsem se rozhodl tady hledat nové obchodni pfilezitosti v oblasti
konzultaci GIS v oblasti vodovod( a kanalizaci.

S kym tady spolupracujete?

Zacal jsem spolupracovat s konzulta¢ni firmou Hydroprojekt CZ, kte-
ra patfi k jedném z nejvétsich v CR. Hledal jsem konzultaéni a projekto-
vou firmu, kterd je znama v oblasti vodniho hospodafstvi, zejména
vodovodl a kanalizaci. Dostal jsem doporu¢eni obchodniho oddéleni
amerického velvyslanectvi v Praze.

Kde a jak jste za¢al vase obchodni aktivity v oblasti GIS?

Nase obchodni aktivity jsme zacali hned po pfichodu do USA v roce
1992 ve mésté Oxnard, které lezi na pobfezi Kalifornie. V roce 1996
jsme firmu prestéhovali do San Bernardina, kde jsme dosud. Nase dal-
§i pobocky v USA jsou v San Marcos, Kalifornie, Vineland, New Jersey
a ve Sparksu, Nevada. Dale mame pobocku v Indiii ve mésté Bangalo-
re.

Muizete struéné uvést, jaké jsou hlavni aktivity Vasi firmy?

Zabyvame se technologiemi GIS v oblasti vodarenstvi a kanalizaci.
Firma za posledni léta vytvofila tym vice jak 120 konzultantd, ktefi za-
jistuji pomoc pfi tvorbé GIS jak pro mésta, tak pro spole¢nosti, které
spravuji sité. Jedna se o vodarenské, elekirarenské a plynarenské spo-
le¢nosti. Nasi zaméstnanci zajistuji pfevody z papirovych podklad(i do
digitalni formy v projektech, kde celkova délka vodovodni a kanaliza¢ni
sité, elektrickych a plynovych rozvodu je i vice jak 30 000 km. Dale pak
tvorbu geografického informaéniho systému a jeji implementaci s ohle-
dem na pozadavky klienta. Ve velké mife spolupracujeme na aktualizaci
dat s klientem.

Zminil jste, Ze zajistujete prevod papirovych podkladi do digi-
talni formy. Znamena to, ze nékteré vodarenské spole¢nosti nebo
mésta v Kalifornii maji jesté zaznamy o sitich pouze v papirové po-
dobé?

Ano. VétSinou se jedna o mensi mésta, alespor z naseho pohledu.
Pocet obyvatel takovych mést je napf. 60 az 80 tisic. Pfi¢emz kromé po-
moci s implementaci GIS si chtéji nadale zachovat stavajici podklady,
vétsinou se jedna o vykresové dokumentace k vodovodim a kanalizacim
nebo jednotlivych objektl, jako jsou vodojemy nebo ¢erpaci stanice.

Kromé toho zejména provozni pracovnici vodaren vyzaduji vytisténé
aktualni vykresy vodovodnich a kanalizaénich siti, coz jim samoziejmé
GIS umoziuje. MoZnost mit papirové vystupy je pro fadu pracovniku sta-
le dulezité.

Vyuziti GIS chapeme nejen v prohlizeni, manipulaci se stavajicimi

systémem SCADA, zakaznického informaéniho systému apod.

Jaké jsou v Kalifornii pozadavky vodarenskych spolecnosti
ohledné dat?

V obecné roviné
mohu fici, ze se sou-
¢asnym  rozvojem
technologii, zejména
mapovych sluzeb, je
zajem o to, aby napf.
prohlizeni dat, tisky,
manipulace s daty ja-
ko jsou napf. rGzné
exporty dat, bylo
dostupné nejsirSimu
okruhu lidi v ramci
celé spolecnosti.

Zodpoveédnosti li-
di v GIS oddéleni je
hlavné zajistit aktua-
lizaci a udrzbu dat,
komunikaci ohledné
dat v ramci vodaren-
ské spolec¢nosti
apod.

V pfipadé, Ze se
jedna o mensi voda-
renskou spolec¢nost
nebo mésto, tak zalezi pfedevsim na jejich rozhodnuti, zda chtéji mit pra-
covnika, ktery bude odpovédny za pofizovani dat nebo je pro né vyhod-
néjSi tuto praci nechat zadat. Z nasi zkuSenosti se vétSinou rozhodnou
nechat tuto praci zadat. Souvisi si to s velkymi provoznimi naklady na po-
zici Clovéka spravujici GIS. Nejsou to jen néklady na software, hardwa-
re, ale i na lidské zdroje, tj. mzdy, které jsou u nas v Kalifornii vysoké.

Michael Samuel

Spolupracovali jste na zaéatku s firmou ESRI?

Ano, spolupracovali jsme s ESRI na mnoha projektech od zacatku
nasi spolecnosti. Faktem zlstavd, Ze v roce 1997 ESRI vlastnila 10 %
Nobel-Systems. Nicméné v roce 2000 jsme tento podil od nich odkoupi-
li. Nadale ale ziistavame obchodnim partnerem ESRI.

Vyuzivate produkty ESRI nebo mate vlastni vyvoj?

Mame vlastni softwarovy vyvoj, ktery je zalozen na technologii ESRI.
Mame dva produkty. Jedna se o desktopovou aplikaci a mapovou sluz-
bu bézici nad ArcIMS. Kromé toho jako obchodni partner ESRI dodava-
me ArcGIS.

Na prezentaci jste uvedl, ze Vase spolecnost je drzitelem ceny
,»100 nejrozvinutéjSich spole¢nosti“ v roce 2003 v USA. Co tato ce-
na znamena pro Vas osobné a pro vasi spole¢nost v obchodnich
aktivitach v USA?

Nasel nas ¢asopis Inc. jako jednu ze 100 nejvice se rozvijejicich se
spole¢nosti v Inner Cities (pozn. autora — jedna se o vnitini méstské
aglomerace, nikoliv predmeésti jako je napr. Beverly Hills) v roce 2003.
Casopis Inc. je renovovany podnikatelsky ¢asopis v USA. TakZe nomi-
nace na tuto cenu je velmi prestizni. Soucasti udéleni ceny bylo pozvani
na dvoudenni seminar na Harvard Business School. Myslim, Ze je to vel-
mi dulezité pro firmu a pro mé osobné a od té doby jsme vice vidét na
trhu s technologiemi GIS.

Voda a lidova pranostika:

Kdyz na Vse svaté (2. 11.) mrazivo, bude v zimé teplivo. Kdyz je ale dést,
chystej se za pec vlézt.
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BERLINSKE VODOVODY A KANALIZACE 1840-1940

Jaroslav Jasek, Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

Némecky historik Shahrooz Mohajeri vydal v Berliné na konci roku 2005 knihu pod nazvem 100 Jahre Berliner Wasserversorgung und Ab-

wasserentsorgung 1840-1940.

V déjinach mést se nestava tak ¢asto, aby
bylo velmi podrobné popsano stoleté obdobi
zasobovani vodou a odkanalizovani véetné ¢is-
téni odpadnich vod. Navic na bazi Siroké pra-
menné zakladny. Pokud rlizna evropska meésta
pfiblizila historicky vyvoj tohoto typu komunalni
sluzby, pak se jednalo vétSinou o pamétni pub-
likace popularné nau¢ného typu a ne o védec-
kou studii s mnohymi technickymi podrobnost-
mi ¢i historicko-politickymi souvislostmi. Po
predchazejici srovnavaci studii nazvané ,Zaso-
bovani vodou a odstrafiovani odpadnich vod
v Berliné a Instanbulu — historicky vyvoj, sou-
Casny stav, vyhledové plany“, pfichazi autor
s rozborem stoletého obdobi této Cinnosti na
uzemi némeckého velkomésta.

Autor pfesné vymezuje Anglii jako prakop-
nika této ¢innosti, ktera fesila tehdejsi nejpalgi-
véj$i problém — méstskou hygienu. Anglie byla
opravdu vzorem a angli¢ti odbornici se podileli
na feSeni této problematiky i na kontinentu. Pfi-
pomerime napfiklad Williama Lindleye, ktery se
nesmazatelné zapsal do vyvoje Hamburku
a tvofil vodni stavby i jinde v Evropé, ¢i jeho sy-
na Williama Heerlein Lindleye, stavebniho rady
ve Frankfurtu na Mohanem, jehoz akéni radius
pfi feSeni vodohospodarskych problém( sahal
od Londyna po Baku a od Petrohradu po Za-
hfeb, véetné vybudovani moderniho stokového
systému a mechanické Cistirny odpadnich vod
v Praze.

Do poloviny devatenactého stoleti byl v Ber-
liné rozSifen nazor, ze toto mésto nepotrebuje
zasobovani pitnou vodou z centralniho zdroje.
Po dlouholetych odbornych i laickych debatach,

L R

Vodarna Miggelsee (Friedrichshagen)

navic rtizné politicky zabarvenych, se do celé
akce vlozil kral Bedfich Vilém IV. a nafidil poli-
cejnimu prezidentovi von Hinckeldeyovi, aby vy-
bral zahrani¢ni firmu ochotnou financovat a po-
stavit pro Berlin centralni zasobovani pitnou
vodou. Tim byla méstska sprava vyrazena

Vodarna Miggelsee (Friedrichshagen), exteriér Cerpacich stanic

z rozhodovaciho procesu a mohlo dojit ke véas-
né realizaci nového vodovodniho systému.
Hned po zprovoznéni prvni moderni berlinské
vodarny o nékolik let pozdéji (1856) se vynofily
pravni problémy ,slabé“ smlouvy mezi soukro-
mym a méstskym subjektem. Zajmy podnikate-
10 a komunalni potfeby se ne vzdy shodovaly.

Ani zrozeni moderniho stokového systému
by se bez intervence statu neuskutecnilo. V ro-
ce 1860 jmenoval ministr obchodu von der He-
ydte odbornou komisi pro vyreSeni likvidace
berlinskych odpadnich vod, do které byly na
vlastni pfani pfijaty i organy méstské samos-
pravy. Pét let trvaly neplodné diskuse o vhod-
ném stokovém systému, i Védecka zdravotni
komise zalozena v roce 1865 se dokazala po
dvou letech shodnout pouze na doporuceni,
aby se pokrac¢ovalo v dalSich vyzkumech. Pod
vedenim renomovaného odbornika Rudolfa Vi-
chrowa zacala v roce 1867 pracovat smisena
komise, ktera po nékolik let zkoumala vhodnost
metod likvidace odpadnich vod. Na zakladé zis-
kanych védomosti o budoucim zplsobu &isténi
berlinskych splaskt byly nesmysiné politické
spory nahrazeny odbornymi stanovisky. Zvitézi-
la finanéné velmi naroéna metoda, spocivajici
v odkanalizovani s naslednym ¢isténim odpad-
nich vod na splasky zkrapénych polich. Schva-
lenim projektu, jehoz autorem byl J. Hobrecht,
se Berlin dostal do popfedi mést na evropském
kontinentu. Hobrechtovo rozhodnuti vybudovat
tzv. jednotny odvodnovaci systém, spoleéné od-
vadéjici splaskové a destové vody, se dnes jevi
jako problematicky, ale Berlinu vyhovoval témér
jedno stoleti. Uskute¢nénim zminéného Hob-
rechtova projektu se Berlin stal jednou z nejcis-
téjSich metropoli v Evropé.
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Vodarna Mtggelsee (Friedrichshagen), interiér Cerpaci stanice

Zasobovani vodou v Berliné bylo do roku
1874 organizovano soukromymi firmami. Po té,
az do doby nedavno minulé, byla tato ¢innost,
az na drobné vyjimky, v kompetenci meésta.
Soukromy podnik hlavné odmital pfizpGsobit
objem své ¢innosti ménicim se podminkach ve
meésté, pokud by sou¢asné nedoslo k prodiou-
Zeni monopolu. Po prevzeti vodarny a vodovod-
ni sit¢ do majetku mésta doslo k prizplsobeni
systému zasobovani pitnou vodou potfebam
rostouciho velkomésta, pfi¢emz bylo dosazeno
technického standardu, ktery v mnohém odpo-
vida dnesnim pozadavkim. Nutno vSak pfipo-
menout, Zze v roce 1999 doslo v Berliné ke stej-
nému aktu jako v Praze v roce 1998.
Vodohospodarska infrastruktura zlstala sice
v majetku mésta, ale jeji provozovani bylo zpri-
vatizovano a prodano do rukou soukromé firmy.

Po prvni svétové valce bylo vyfazeno z pro-
vozu skrapéci ¢isténi odpadnich vod a bylo po-
stupné nahrazeno GEistirnami odpadnich vod,
vybavenych systémem aktivovanych kald. Na
pocatku dvacatych let dvacatého stoleti doslo

ke vzniku Velkého Berlina. Se zaclenénim okol-
nich mést a obci pfisly nové problémy. Technic-
ky i provozovatelsky rozdélené vodovodni a ka-
naliza¢ni systémy bylo tfeba sjednotit a rozsifit
i do téch méstskych ¢asti, kde tato sluzba byla
nekvalitni ¢i Uplné chybéla.

K problémim s berlinskym okolim pfibyla
navic i hospodarska krize, takze bylo velmi zti-
zeno sjednocovani vodohospodarské infra-
struktury. Némecko, v¢etné Berlina, navic ztra-
tilo na kratky ¢as napojeni na moderni svétové
trendy zejména v cisténi odpadnich vod. Nic-
méné zejména diky vyznamnému védci C. Im-
hoffovi se do vypuknuti druhé svétové valky po-
dafilo tuto ztratu zmirnit.

Hydrologické a geologické podminky Berli-
na vyzadovaly citlivé vodohospodarské projek-
ty. Ne vzdy se to v8ak dafilo. Vytvofenim Velké-
ho Berlina bylo z celkovych dvaceti Sesti
vodaren zru$eno tfinact malych a nepotreb-
nych. Vice nez 4 300 km vodovodni sité bylo
napojeno na zbylé vodarny, které v této dobé
mély dostate¢nou kapacitu pitné vody. Tehdejsi

primérna spotfeba pitné vody byla v Berliné
136 litrd na osobu a den (pro srovnani Hamburk
mél 148 litrG, Viden 153 litrd, Budapest 185 lit-
rii a Praha 136 litr(l na osobu za dvacet Ctyfi ho-
din). Pro dal$i rozvoj hlavniho némeckého més-
ta bylo nezbytné postupné ziskat vétSi mnozstvi
pitné vody. Vyskyt spodnich vod v berlinské
aglomeraci, ktery byl sledovan od roku 1869, se
do ftficatych let dvacatého stoleti podstatné
zmeénil. Pribézné budovani méstské kanalizace
a splavnéni feky Sprévy ovlivnilo mimo jiné
i hladinu spodni vody. Dfive totiz dotovaly spod-
ni vody povrchové toky, ale diky vystavbé jima-
cich vodarenskych studni, méstskych stok
a hluboko zalozenymi budovami s pfecerpacimi
stanicemi zbavujicimi sklepy prasaku, se smér
toku spodnich vod obratil. Vodni toky zacaly
prosakovat pod méstské pozemky a tim se sni-
zilo mnozstvi vody zejména v fece Sprévé. Kon-
cem ftficatych let problémy vyvrcholily a nebylo
snadné nalézt uspokojivé feSeni.

Je $koda, Ze autor ,nedotahl“ sledované
obdobi do let Etyficatych, byt tfeba v zavéru té-
to velmi kvalitni a zasluzné studie. V némeckém
Spolkovém archivu se nachazi velké mnozstvi
dokument( dokladajicich zameéry Velkonémec-
ké fiSe pfi feSeni zasobovani vodou hlavniho
mésta. Podrobna studie je vybavena vsim, co
kvalitni prace vyzaduje. Je ale zvlastni, ze autor
pro dvacata a tficata léta dvacatého stoleti ne-
vyuzil informace o berlinské problematice zve-
fejiované v renomovaném c¢asopise Gas und
Wasserfach.

Ze studie jasné vyplyva, Ze kvalitni zasobo-
vani pitnou vodou, odkanalizovani a ¢isténi od-
padnich vod je pro Zivotaschopnost kazdého
osidleni nezbytné. Podcenéni vztahu sidla a pfi-
rodnich zdroju pfinasi problémy nejen pro pfiro-
du, ale i pro obyvatele. Je nezvratné, ze se pro-
blémy stale opakuji a zku$enosti z dob
minulych je stéle tfeba pfipominat. | o tom je ta-
to kvalitni a mimofadna studie.

ZTISKU

2x z Pekingu (Cina)

WorldWater ¢. 4 — éervenec/srpen 2006

1. Svét védcu, praktikl, inZenyrd, manazert, pravnikl, reprezentan-
td, ¢lenl i neclent IWA, zkratka profesionaltl v oboru voda se schazi ve
dnech 10.—14. zafi 2006 v ¢inském hlavnim mésté Pekingu na 5. IWA
World Water kongresu a vystavé. Na programu bude vyména novych
idei, vysledk(l vyzkumu a vyvoje, praktickych zkuSenosti, technologic-
kych a manaZzerskych novinek za ucelem zabezpeceni vody, podpory
znovuvyuzivani vody a pfispéni k harmonické koexistence lidi a pfirody.
Hlavnimi tématy kongresu jsou: technologie pitné a odpadni vody, ne-
konvenéni metody, integrované hospodareni s vodnimi zdroji, zdravi
a prostredi, problémy s vodou ve méstech. Podrobnéjsi déleni témat

zahrnuje napf. membranové technologie, aktivovany kal, biofirmy, od-
stranovani nutrientli, nebezpecéné latky, dezinfekce, distribuéni sité, es-
teticka kvalita, ekologické toky, uc¢ast verejnosti, nejdllezitéjsi ukoly, mo-
nitoring, modelovani, provoz, regula¢ni praktiky, vyhodny management,
instituce a zmeény klimatu.

S expandujicim ¢inskym trhem se v pfisti dekadé predpoklada i ma-
sovy rozvoj vodarenského a gistirenského primyslu. IWA svétovy kon-
gres a vystava 2006 by mél vybudovat pomysiny most komunikace
a vymeény, podpofit akademiky i prdmysiniky a spojit svét s ¢inskym vo-
darenskym priimyslem, stejné jako s ¢inskym trhem a kulturou.

2. Koncem roku 2007 bude dokonéeno rozsifeni Cistirny odpadnich
vod Bei Xiaohe v olympijském parku v severni Casti Pekingu. Jeji ka-
pacita tak vzroste na 100 000 m%/d z puvodnich 40 000 m¥d. Cistirna
bude vybavena membranovym bioreaktorem, jenz osadi némecka firma
Siemens membranami Memcor pro ultrafiltraci. Kontrakt ma hodnotu cca
18 mil. USD.
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SEMINAR ,,MOZNOSTI OPTIMALIZACE PROVOZU VODARENSKYCH SYSTEMU*

Ing. Vladimir Pytl

Ceska védecko-technicka vodohospodarska spoleénost ve spolupraci s Hydroprojektem CZ, a. s., a Jihomoravskou armaturkou, s. r. 0.,
usporadala 20. ¢ervna v Praze seminaf o novych modernich regulaénich prvcich pro optimalni fizeni pritokovych pomérii v dopravnich
systémech zasobovani pitnou vodou. Tato zafizeni zlepSuji moznosti snizovat ztraty vody v méstskych aglomeracich a snizuji nékteré rizi-
kové faktory, jako jsou korozni a kavitacni procesy. Jsou také ekonomicky vyhodné, protoze snizuji provozni naklady.

V Gvodni prednasce ,Nachylnost tlakovych systémua zasobovani
vodou na ztraty” doc. Ing. V. Havlik z HDP Praha upozornil na vhodné
metody (bilanéni metoda, vhodnost méreni podle distriktll apod.) a na
provozni ukazatele hodnoceni ztrat vody. Demonstroval na nékolika pfi-
padech vhodné pfistupy ke snizovani ztrat vody (CR, Makedonie) a uve-
dl konkrétni pfipady distriktnich méfeni a moznosti SCADA. Zavérem pfi-
pomnél hydraulické moznosti snizovani ztrat vody, napf. snizovanim tlaku
v siti a s vyuzitim simulaéniho modelovani.

Ve svém prispévku ,Redukce ztrat a poruchovych stava ve vodaren-
skych systémech” uved! Ing. Chrastek z JMA jako predstavitele nové ge-
nerace pro objemové regulace pratokového mnozstvi: plunzrovy ventil
s mnohostrannym vodarenskym vyuzitim pfi regulaci tlaku, vy$ky hladiny
a pritokového mnozstvi ve vodojemech, na Upravnach vody, pfivadécich
a vodovodnich rozvodech. Plunzrové ventily (DN 150-1 200, PN 10-40)
umoznuji linearni Skrceni prutoku vody pfi zvySujicich se tlacich, regulo-
vani pritokd bez kavitace, vibraci a hluku, dale disponuji moznostmi pfi
velkém rozsahu regulace a zménach regulacni charakteristiky. Zakladni-
mi prvky jejich nového konstrukéniho usporadani jsou proménlivy
prstencovy prostor umoziujici prabézné skrceni, speciélni konstrukce
axialniho uzaviraciho pistu, vtokova ¢ast kulovitého tvaru a ménitelna vy-
tokova ¢ast pro optimalni priibéh proudéni. Ziskané zkuSenosti prokazu-
ji dlouhou zivotnost pfi vylou€eni vzniku kavitace.

O provoznich zkuSenostech s regulacnimi prvky na vodarenskych
systémech pohovofil pan Sima z PraZskych vodovodi a kanalizaci, kde
jiz plunzrovy ventil provozuji. Vysvétlil, ze nejlepsi regulaéni armaturou je
ta, s niz nejsou potiZze a o niz provozovatel prakticky nevi. A sem zaradil

plunzrovy ventil.

Caést druhého vystoupeni ,Problémy s nestacionarnim proud&nim
v tlakovych systémech” vénoval doc. Ing. Havlik také teorii z hydrauliky.
Upozornil pfedevSim na typy proudéni v tlakovych systémech a na za-
kladni teoreticky popis nestacionarniho proudéni. V praxi existuji zna¢né
moznosti, jak vyuzit razové viny k lokalizaci vétSich unikd vody.
Doc. Havlik v zavéru prednasky dale demonstroval nékolik ukazek pro-
jekth z domova i ze zahranici, které byly na hydraulicky raz peclivé po-
souzeny; coz prispélo vyrazné ke zmenseni provozniho rizika.

V poslednim pfispévku ,Cerpaci technika, uzavéry a problémy s ka-
vitaci v tlakovych systémech dopravujicich vodu® se Ing. Spisek z Hy-
droprojektu CZ vénoval obsirné pfedevsim otazkam kavitace. Nejprve se
zaméfil na priciny a disledky kavitace v ¢erpadlech a na vliv fyzikalnich
vlastnosti a provoznich parametr(i pracovni kapaliny na typ a uc¢inky ka-
vitace. PFi projektovani doporucuje autor obezretné postupovat pfi hod-
noceni nebezpedi kavitace a nasledné vybrat ta zafizeni, ktera umozni
bud eliminovat anebo vyrazné uginky kavitace omezit. Uved| nékolik na-
zornych pfiklad( z vlastni zkuSenosti, jak je mozné otazky kavitace na
provozovanych zafizenich resit.

Seminafe se Ucastnilo na 40 odbornikd, predev§im z provoznich
spole¢nosti vodovodl a kanalizaci, vysokych $kol a inZzenyrskych orga-
nizaci. Mladsi generaci zastupovalo 25 studentd se dvéma profesory
ze Stiedni pramyslové Skoly stavebni z Dusni ulice v Praze. Vsichni pfi-
tomni obdrzeli CD s Uplnymi texty pfednasek. Dotazy se tykaly moznos-
ti uplatnit plunzrové ventily na vypustech z nadrzi (pfipadné i o menSich
DN) a cen nabizenych zafizeni.

ZTISKU

SEPPALA OT, RAJALA RP, KATKO TS.

Customer - responsive water and sanitation services. (Sluzby
v oblasti vodovodu a kanalizaci orientované na zakazniky.)

JAWWA, 96, 2004, ¢. 6, s. 83-95.

Sluzby poskytované v oblasti vodovodU a kanalizaci v primyslovych
zemich prochazely v nedavné dobé zménou ze sluzeb zamérenych na
dodavku na sluzby orientované na zakazniky a potfebu. Studie ve ¢ty-
fech finskych vodarenskych organizacich ukazala, ze zakaznici o¢eka-
vaji vice informaci o poskytovanych sluzbach a organizacich, nez je jim
poskytovano. | kdyz je soukromé vlastnictvi a provoz vodarenskych spo-
lenosti ve svété znaéné podporovan, zajmy zékaznikl byvaji ¢asto opo-
mijeny. Zmény v provozu systému v disledku zajmu bezpecnosti a zra-
nitelnosti infrastruktury nuti vedouci pracovniky ke zménam v zajisténi
Ucasti zakaznikd a strategiich k poskytovani informaci vefejnosti. V bu-
doucnu by mélo byt poskytovani sluzeb v oblasti vodovodl a kanalizaci
zaloZeno spiSe na etice, hodnotach, pravech, odpovédnosti a pozadav-
cich zékaznikd.

BOND RG, DiGIANO FA.

Evaluating GAC performance using the ICR database. (Vyhod-
noceni uginnosti GAC pomoci databaze IRC.)

JAWWA, 96, 2004, ¢. 6, s. 96-104.

V ¢lanku je popséana studie, zaméfena na podrobnou analyzu data-
baze smérnice o sbéru informaci (IRC) USEPA z hlediska vztahtd mezi
zivotnosti granulovaného aktivniho uhli (GAC) a kli¢ovymi faktory druhu
surové vody, kvality praci vody, velikosti ¢astic GAC a kontaktni doby
v prazdném lozi. Informace uvedené v ¢lanku mohou byt vyuzity k vy-
hodnoceni adsorpce GAC pfi odstranovani prekurzor( vedlejsich
produktt z dezinfekce jako metody pro dodrzovani pozadavk( navrho-
vaného predpisu o dezinfekénich prostfedcich a vedlejSich produktech
z dezinfekce.

Jsou rovnéz popsany statistické modely Zivotnosti GAC k predbéz-
nému teoretickému vyhodnoceni pied provadénim néakladnych testl
a uvedeny informace vyuzitelné k optimalizaci Upravy GAC.

ATJ special s. 1. 0.
Vevefi 211, 664 81 Ostrovacice =

tel.: 547 228 461, fax: 547 227 233,
e-mail: atj@atj.cz, www.atj.cz ‘- J

AT

CLA-VAL - celosvétové uznavana specializovana
firma, vyrobce regulacnich ventilii Siroce pouzi-
vanych zejména v oblasti redukce tlaku, regulace
pritoku, fizeni plnéni vodojemd, protirazové ochrany cerpacich stanic, ochra-
ny cerpadel atd., si Vam nyni dovoluje piedstavit znackové dataloggery
vlastni vyroby za velmi pfiznivé ceny.

Dataloggery CLA-VAL

e zznam tlaku a pritoku o—

g —

(moznost zéznamu podtlaku!)
o software v Cestiné
(velmi jednoduchy) |
e komunikace pres USB kabel
e dvé drovné frekvence zaznamu!
o |ithiové baterie |
(moznost dobiti) l
e pamét: 540 000 udaja!
e doddvka obsahuje:
1 ks tlakové ¢idlo (rozsah —1 az 16 bar)
1 ks vyhodnocovaci jednotka
1 ks komunikacni kabel
software, firmware
manual v Cestiné

Konecna cena za 1 dodavku pouze 15 330,- K¢ (jednokanalova verze)
Konecna cena za 1 dodavku pouze 16 520, K¢ (dvoukanalova verze)
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PRODUKCE ORGANICKEHO SUBSTRATU FERMENTACI
CISTIRENSKYCH KALU

Ing. Jana Vondrysova, doc. Ing. Pavel Jeniéek, CSc., Ustav technologie vody a prostfedi VSCHT Praha

Organicky substrat limituje u¢innost denitrifikace na vétSiné méstskych Cistiren odpadnich vod, coz je nepfijemné zvlasté v tzv. citlivych
oblastech. Re$enim mize byt davkovani externiho substratu, které véak s sebou nese vyrazné zvy$eni provoznich nakladd. Alternativni Fe-
$enim muze byt produkce substratu z internich zdroji — z kalil vznikajicich pfi ¢isténi odpadnich vod. Substrat Ize vyrabét jejich fermenta-
ci a prace se zabyva hodnocenim efektu tohoto procesu z hlediska druhu pouzitého Cistirenského kalu a teploty fermentace. Pribéh fer-
mentace a kvalita produkovaného substratu jsou hodnoceny podle naristu rozpusténych organickych latek (CHSK) a koncentrace amoni-

akalniho dusiku.

Uvod

Optimalizace odstrariovani dusikatého znecisténi je v soucasnosti
prioritnim Ukolem na mnoha COV. Jedn4 se zejména o problémy s ne-
dostate¢nou ucinnosti nitrifikace a denitrifikace. Zatimco v pfipadé nitri-
fikace byva pFi¢inou nizka ristova rychlost nitrifikantd, uc¢innost denitrifi-
kace je limitovana predevsim pfitomnosti dostate¢ného mnozstvi snadno
rozlozitelného organického substratu. Jako externi substrat se pouzivaji
snadno rozlozitelné latky jako napf. metanol nebo etanol. Davkovani ex-
terniho substratu vSak zvySuje naklady na provoz celé Cistirenské linky.
Naproti tomu se nabizi moznost pro zvyseni odstrariovani nutrientl pou-
zit jako interni zdroj uhliku fermentaci primarniho kalu nebo aktivované-
ho kalu.

Fermentace

Niz§i mastné kyseliny (NMK), pfipadné jiné nizkouhlikaté snadno
rozlozitelné latky jsou hlavnim substratem jak pro denitrifikanty, tak pro
poly-P bakterie, které spotfebovavaji NMK béhem anaerobni faze. Bylo
zjisténo, ze pfidani NMK produkované pfi fermentci primarniho kalu
nebo surového primarniho kalu do anaerobniho nebo anoxického stup-
né biologického odstranovani nutrientd mize mit pozitivni efekt na ucin-
nost procesu (Lie a Welander, 1997, Battistoni a Fava, 1995).

Fermentace primarniho kalu nabizi zajimavou cestu jak zlepSit od-

Tabulka 1: Charakteristiky kald pouzitych na fermentaci (AKp — za-
hustény prebytec¢ny aktivovany kal, Sur — surovy kal, Prim — primarni
kal).

strafiovani nutrient(l, protoze snadno rozlozitelny substrat muze byt pro-
dukovan pfimo na COV a mize nahradit syntetické substraty (Moser-En-
geler a kol., 1998).

Na obrazku 1 je znazornén diagram anaerobniho rozkladu organic-
kych latek rozdéleny do &tyF fazi. V hydrolytické fazi (1), jsou organické
latky, skladajici se hlavné z bilkovin (cca 30 %), sacharidi (cca 40 %)
a tukl (cca 30 %), hydrolyzovany extracelularnimi enzymy. V acidogen-
ni fazi jsou produkty z hydrolyzy fermentovany na mastné kyseliny
a v nasledujici acetogenni fazi (3) vysokomolekurni mastné kyseliny
(kromé acetatatu) jsou rozlozeny pfi [3-oxidaci. Metan je produkovan
v posledni fazi (4). Vhodnym nastavenim doby zdrZeni a teploty je moz-
né anaerobni rozklad zastavit v pfedmetanizaéni fazi (kroky 1, 2 a 3)
(Brinch a kol., 1994).

Zvyseni biologické rozlozitelnosti muze byt dosazeno u Cistirenskych
kald pouzitim tradi¢nich fyzikalné-chemickych technologii jako tepelna
pyrolyza, alkalicka a kysela hydrolyza atd., které jsou ¢asto aplikovany
jako preduprava pro prebyte¢ny aktivovany kal. Tyto technologie mohou
podstatné zvysit koncentraci rozpusténych organickych latek v hydroly-
zatu (Lin a kol., 1998). Pro rychlejsi fermentaci kald mize byt jako pred
Uprava pouzita mechanicka dezintegrace kalu (Zabranska a kol., 2004).

Rozpustné produkty fermentace kalll jsou hlavné nizsi mastné kyse-
liny s dvéma az péti atomy uhliku. Produkty fermentace primarniho kalu
mohou byt charakterizovany dvémi skupinami: |épe vyuzitelné linearni
NMK (acetat, propionat, n — butyrat, n — valerat) a rozvétvené formy
(iso — butyrat, isovalerat) (Moser-Engeler, 1998).

Kromé uvolfiovani NMK bé&hem hydrolyzy dochézi béhem fermen-
tacniho procesu k uvolfiovani organického dusiku. Bylo pozorovano, ze
mnozstvi uvolnéného organického dusiku je umérné CHSK (0,02-0,06
g/g NH,—N, CHSK) jak uvadi Moser-Engeler a kol. (1998). Zavisi v§ak

NL.» pH Nrem CHSK; CHSKhom samozfejmé na sloZeni fermentovaného materialu.
g/l g/l g/l gll
Fermentace primarniho kalu v ¢istirenskeé lince
AKp 41,03 6,81 0,149 2,81 84,75 Pokud mé odpadni voda pfitékajici na COV nizky pomér mezi CHSK
Prim 29,42 5,97 0,091 2,06 52,75 a nutrienty pro jejich efektivni odstranéni biologickym zpisobem, mize
Sur 29,22 5,90 0,143 4,12 65,50 byt zvy$en pridavkem externiho substratu napi. metanol, acetat, nebo

Tabulka 2: Hodnoty CHSKGpec (9/g, CHSK, NL;;) za rGznych teplot (AKp — zahustény prebyteény aktivovany kal, Sur — surovy kal, Prim — primarni

kal)
55 °C 35°C 20 °C 10 °C
Cas AKp Prim Sur AKp Prim Sur AKp Prim Sur AKp Prim Sur
0. den 0,068 0,070 0,141 0,068 0,070 0,141 0,068 0,070 0,141 0,068 0,070 0,141
1. den 0,513 0,295 0,341 0,191 0,163 0,248 0,104 0,111 0,202 0,070 0,090 0,157
6. den 0,584 0,262 0,433 0,330 0,286 0,296 0,155 0,187 0,240 0,104 0,098 0,178
9. den 0,689 0,364 0,248 0,350 0,348 0,325 0,195 0,247 0,297 0,140 0,168 0,236

Tabulka 3: Hodnoty (Namon)spec (M3/9, Namon, NLz) za rGznych teplot (AKp — zahustény prebytecny aktivovany kal, Sur — surovy kal, Prim — primar-
ni kal)

55 °C 35°C 20 °C 10 °C
Cas AKp Prim Sur AKp Prim Sur AKp Prim Sur AKp Prim Sur
0. den 3,6 3,6 3,6 3,6 3,1 3,1 3,1 3,1 4,9 4,9 4,9 4,9
1. den 36,6 15,7 7,6 4,8 10,5 8,5 4,7 3,8 15,3 14,1 8,7 6,1
6. den 54,1 41,1 16,1 8,9 25,1 21,3 8,5 52 31,4 29,3 15,5 10,1
10. den 60,5 28,3 36,4 47,9 26,6 32,1 21,3 12,8 19,5 10,6 6,5 12,2

50. den 72,1 34,1 41,9 62,5 29,0 38,5 44,4 29,9 32,1 20,3 14,2 19,6
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mlze byt produkovan pfimo na COV fermenta-
ci primarniho kalu. Navic, pfi pouZiti produktt
fermentace se dosahuje vys$Si denitrifikacni
rychlosti nez se syntetickymi substraty (Moser-
Engeler a kol., 1998).

Jedno z jednoduchych usporadani fermen-
tace a odvodnéni primarniho kalu se sklada
z usazovani kalu a akumulace ve spodni ¢asti
usazovaci nadrze a ¢aste€né recirkulace kalu
(obr. 2a). Toto provozni schéma je oznaéovano
jako aktivacni primarni nadrz. Pokud nelze do-
sdhnout pozadované koncentrace NMK, miize
se pouzit samostatna fermentaéni nadrz, ktera
zvySi produkci NMK (obr. 2b). V tomto pfipadé
je sedimentovany kal veden do fermentacni
jednotky a fermentovany kal je veden zpét do
usazovaci nadrze, kde dojde k obohaceni pfito-
ku o NMK. Toto schéma je oznagovan jako boc-
ni fermentacni proces (Chanona a kol., 2006).

Na obrazku 3 je znazornéno technologické
schéma COV Tuelso, Dansko, zahrnuijici pri-
marni sedimentaci, chemické srazeni fosforu
a biologické odstranovani dusiku. Brinch a kol.
uvadi dobu zdrzeni ve fermenta¢ni nadrzi 3 dny
pfi teploté cca 25 °C. Béhem davkovani hydro-
lysatu do denitrifikacni nadrze se zvysila denit-
rifikacni rychlost pfiblizné o 44 %.

Metodika

Béhem fermentace dochazi k postupnému
uvolfiovani organickych latek a amoniakalniho
dusiku do roztoku. Experimentalni modelova
fermentace Cistirenskych kalG byla provadéna
ve 2litrovém uzavieném a nemichaném reakto-
ru za raznych teplotnich podminek: termofilni
(55 °C), mezofilni (35 °C), laboratorni (20 °C)
a psychrofilni teplota (10 °C). U jednotlivych
vzorkl byly provadény stanoveni CHSK a Namon
standardnimi metodami.

Vysledky a diskuse
Fermentace

V prvni sadé fermentacnich testt byl pouzit
zahu$tény prebytecny aktivovany kal, surovy
kal a priméarni kal z UCOV Praha. Zakladni cha-
rakteristiky kald jsou uvedeny v tabulce 1. Pra-
béh fermentace se sledoval za rtznych teplot-
nich podminek: termofilni (55 °C), mezofilni
(35 °C), laboratorni (20 °C) a psychrofilni
(10 °C).

Na obrazku 4 je znazornéna koncentrace
CHSK ve fugatu v pribéhu fermentace v mezo-
filnich podminkach (35 °C). Je zfejmé, ze k nej-
vétSimu uvolnéni CHSK do roztoku dochazi bé-
hem nékolika prvnich dni, pak je jiz CHSK
zfejmé spotfebovavana metanogenimi mikroor-
ganismy. K podobnému prabéhu dochazi i v ter-
mofilnich podminkéach (viz tabulka 2), kde je vli-
vem vysSi teploty produkce CHSKgee (CHSK
v g/l vztazena na NL, v g/l) vy88i (uvadéné
hodnoty jsou pro zahustény aktivovany kal),
a to 0,689 g/g (CHSK, NL,;) po 9ti denni fer-
mentaci, zatimco v mezofilnich podminkach
(35 °C) je tato hodnota polovi¢ni a to 0,350 g/g
(CHSK, NL.). Po 9ti denni fermentaci v labora-
tornich (20 °C) a psychrofilnich (10 °C) podmin-
kach jsou tyto hodnoty jesté nizsi a to 0,195

/

9 g )
resp. 0,140 g/g (CHSK, NL;;). Z tohoto vyplyva,
ze nejvétsi produkce CHSKgpec je pozorovana
u zahusténého prebyte¢ného aktivovaného ka-
lu v termofilnich podminkach. Pfi mezofilnich
podminkach (obrazek 1) jsou hodnoty u zahus-

partikulovany organicky substrat (bilkoviny, sacharidy, tuky)

aminokyseliny, glycerol, monosacharidy

mastné kyseliny

I
acetat, H,, CO,

metan

faze hydrolyzy (1)
faze acidogeneze (2)
faze acetogeneze (3)

faze metanogeneze (4)

Obr. 1: Diagram anaerobniho vyhnivani primarniho kalu (Brinch a kol., 1994)

fitok odtok fitok odtok
i | | i ) |
"] sedimentace g sedimentace g
primarniho primarniho
kalu kalu

vratny vratny

primarni primarni

kal kal
pfebytecny prebytecny
kal kal

(a) (b) fermentaéni

nadrz

Obr. 2: Schéma fermentace a odkalovani. Aktivacni primarni nadrz (a), boc¢ni fermentacni proces

(b) (Chanona a kol., 2006)

biologické
odstranovani
sedimentace nutrientd sedimentace
primarniho aktivovaného
kalu / kalu
|
A A Y
Ia,pﬁk fermentaéni
pisku nadrz
odvodnéni v
prebyte¢ny ¢ prebyte¢ny

primarni kal

aktivovany kal

Obr. 3: Technologické schéma COV Tuelst s mechanickou separaci kalu (Brinch a kol., 1994)

téného prebyte¢ného aktivovaného kalu a suro-
vého kalu srovnatelné, u primarniho kalu je pro-
dukce CHSKspec o néco nizsi. Zatimco v labo-
ratornich a psychrofilnich podminkach je trend
stejny. Nejvyssi produkce CHSKspec byla za-
znamenana u surového kalu. U zahusténého
prebyte¢ného aktivovaného kalu a primarniho
kalu jsou hodnoty CHSKgec podobné, pfi¢emz
u primarniho kalu jsou o néco vyssi nez u za-
husténého prebyteé¢ného aktivovaného kalu.
Jak jiz bylo uvedeno, s rozkladem organic-
kych latek a zvySovanim koncentrace CHSK
v roztoku, dochazi rovnéz k uvolfiovani organic-
ky vazaného amoniakalniho dusiku napf. z ami-
nokyselin. Z obrazku 5 je vidét, ze zpocatku je
narust rychly, pfiblizné po 9 dnech fermentace
jiz k nartistu amoniakalniho dusiku ve vétsi mi-
fe nedochazi. Nejvétsi produkce amoniakéalniho
dusiku (vztaZzeno na NL.) byla zaznamenana
u zahusténého prebyte¢ného aktivovaného ka-

u vSech teplot stejny. V tabulce 3 jsou uvedeny

nékteré hodnoty (Namon)spec (Namon V Mg/l vztazen
na NL.: v g/l) b€hem fermentace.

Vysledek fermentace je mozno rovnéz vy-
jadfit pomoci poméru CHSK/Namon. Z obrazkd 1
a 2 je zfejmé, ze nejvyssi pomér CHSK/Namon j€
zpocCatku fermentace a s rostouci koncentraci
amoniakalniho dusiku klesa. Nejvy$§i pomér
u zahus$téného aktivovaného kalu a to pfi vSech
teplotach.

Z duvodl uvolfiovani velkého mnoZstvi
amoniakalniho dusiku jsme se v dalsi fazi testu
zaméfili na snizeni obsahu amoniakalniho dusi-
ku sorpci na zeolit. Pro tyto testy jsme pouzili
zahustény prebyteény aktivovany kal z UCOV
Praha. V tabulce 6 je uvedena charakteristika
kalu.

Pfi testech byl pouzit zeolit o zrnitosti 50
pm. Mnozstvi zeolitu bylo davkovano tak, aby
doslo k 50 %, resp. 25 % odstranéni predpokla-
daného mnozstvi uvolnéného amoniakalniho
dusiku.
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Obr. 4: Zavislost produkce CHSKspec na ¢ase v mezofilnich podminkach (35 °C) (AKp — zahus-
tény prebytecny aktivovany kal, Sur — surovy kal, Prim — primarni kal)

(Namon)spec [mg/g, Namon, NLs]
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Obr. 5: Zavislost produkce (Namon)spec (M9/G, Namon, NLz:) na case v mezofilnich podminkach (35 °C)
(AKp — zahustény prebytecny aktivovany kal, Sur — surovy kal, Prim — primarni kal)
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Obr. 6: Zavislost CHSKspec na case pri termofilni teploté (55 °C) (AKp — zahusteny prebytecny ak-
tivovany kal, AKp50% — zahustény prebytecny aktivovany kal s 50 % zeolitu, AKp25% — zahusté-
ny prebytecny aktivovany kal s 25 % zeolitu)

(Namon)spec [mg/g, Namon, NL,5]
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Obr. 7: Zavislost produkce (Namon)spec Na ¢ase v termofilnich podminkach (55 °C) (AKp — zahusté-
ny prebytecny aktivovany kal, AKp50% — zahustény pfebytecny aktivovany kal s 50 % zeolitu,
AKp25% — zahustény prebytecny aktivovany kal s 25 % zeolitu)

Z obrazku 6 je vidét, Ze k nejrychlejSimu na-
ristu CHSKspec dojde béhem prvnich 24 hodin,
poté jiz narast neni tak rychly. Je ziejmé, ze
nejvyssi produkce CHSKgpec byla zaznamenana
u zahus$téného prebyteéného aktivovaného ka-
lu bez pfidavku zeolitu. Z obrazku 3 je rovnéz
patrné, ze dochazi k sorpci ¢asti CHSK na zeo-
lit, nejniz8§i CHSKpec je u pfidavku 50 % zeolitu.

Se snizujici se teplotou se snizuje i rychlost
uvolfiovani organickych latek do roztoku, a tim
i hodnota CHSKgpec je nizsi nez v termofilnich
podminkach. | zde se projevuje sorpce organic-
kych latek na zeolit.

Na obrazku 7 je znazornén prabéh uvolrio-
vani amoniakéalniho dusiku béhem fermentace
v termofilnich podminkach (55 °C). Nejvyssi
koncentrace amoniakalniho dusiku byla stano-
vena v zahusténém prebyte¢ném aktivovaném
kalu bez pfidavku zeolitu. S pfidavkem zeolitu
Ize odstranit znaéné mnozstvi amoniakalniho
dusiku. Podobné jako u koncentrace CHSK je
nejvétsi narlst koncentrace amoniakalniho du-
siku zaznamenan v prvnich dnech fermentace,
amoniakalniho dusiku do roztoku nedochazi.

V tabulce 5 jsou uvedené hodnoty amonia-
kalniho dusiku, ktery byl navazan na pfitomny
zeolit oproti fermentaci kalu bez pfidavku zeoli-
tu. Podle predpokladu nejvice amoniakalniho
dusiku bylo odstranéno iontovou vymeénou
a sorpci na zeolitu u davek, kde se pfedpokla-
dalo 50 % odstranéni amoniakalniho dusiku,
z tabulky 5 je vidét, ze doslo k vétSimu efektu
nez se o¢ekavalo. Z tabulky 5 je rovnéz patrné,
ze k nejvyssi sorpci dochazi pfi laboratorni tep-
minkach (55 °C). Za 100 % se vzdy povazuje
mnozstvi Namon UvOINENé v testu bez pfidavku
zeolitu.

Nejvyssi pomér CHSK/Namon byl zazname-
nan u kalu s 50% davkou zeolitu a to na poc¢at-
ku fermentace. S dobou fermentace tento po-
mér klesal a na konci testu (35 dni) jiz byly
rozdily mezi jednotlivymi kaly minimalni (viz ta-
bulka 4). V mezofilnich a laboratornich podmin-
kach je trend stejny, bylo zde ovéem dosazeno
vysSich hodnot, a to 87,7 g/g po 1denni fer-
mentaci u zahusténého prebyte¢ného aktivova-
ného kalu s 50 % zeolitu v mezofilnich podmin-
kach a 76,3 g/g u zahusténého prebytecného
aktivovaného kalu s 50 % zeolitu ovSem az po
5denni fermentaci v laboratornich podminkach.
V termofilnich podminkach, bylo nejvyssi hod-
noty dosazeno u zahusténého prebyte¢ného
aktivovaného kalu s 50 % zeolitu a to 72,2 g/g
po 1denni fermentaci.

Denitrifikace

Byla provedena fada denitrifikacnich testd,
jejichz cilem bylo ovéfit vhodnost interniho sub-
stratu vzniklého fermentaci Cistirenskych kal(.
Soubézné byly provedeny denitrifikaéni testy,
do kterych byla davkovana kyselina octova jako
srovnavaci substrat. Jako denitrifikaéni bioma-
sa byl pouzivan aktivovany kal z UCOV Praha.

Aby bylo béhem testu zaruéeno, Ze nedo-
jde k limitaci denitrifikace substratem, byl zvo-
len po¢ate¢ni pomér CHSK/N-NO;~ kolem 10.
Primérny podil snadno rozlozitelného substra-
tu ve fugatu z fermentace (vyjadfena pomoci
koncentrace NMK) se v testech pohyboval oko-
lo 65 %.
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55 °C
Cas AKp AKp50% AKp25% AKp
0. den 14,8 14,8 14,8 14,8
1. den 18,2 72,2 32,6 12,8
5. den 9,6 23,4 13,4 9,4
35. den 8,6 1,4 5,2 8,2

Tabulka 4: Pomér CHSK/Namon (9/g) U zahusténého prebytecného aktivovaného kalu bez pfidavku a s pridavkem zeolitu (AKp50% — zahustény pre-
byte¢ny aktivovany kal s 50 % zeolitu, AKp25% — zahustény prebytecny aktivovany kal s 25 % zeolitu)

35°C 20 °C
AKp50% AKp25% AKp AKp50% AKp25%
14,8 14,8 14,8 14,8 14,8
87,7 34,8 13,1 42,3 42,8
41,5 19,2 8,4 76,3 335
25 12,0 4,1 1,9 5,0

Béhem testll byl zaznamenavan Ubytek koncentrace dusi¢énanového
a dusitanového dusiku. Ze smeérnic ubytku dusi¢nanového dusiku byla
vypocitana maximalni denitrifikani rychlost (maximalni denitrifikacni
rychlosti jsou vztaZzeny na koncentraci NL,s).

PFi denitrifikacnich testech s primarnim kalem a zahusténym preby-
te¢nym aktivovanym kalem bylo nejvyssi rychlosti dosazeno u primarni-
ho kalu fermentovaného v mezofiinich podminkach (35 °C), a to
15,7 mg/(g.h) Tato hodnota je srovnatelnd s kyselinou octovou
16,2 mg/(g.h).

Zavér

Bylo potvrzeno, Ze kvalitu produkovaného organického substratu je
mozné ovliviiovat vybérem kalu, dobou fermentace a teplotou fermenta-
ce.

Nejvyssi hodnoty CHSKgpec bylo dosazeno u zahusténého prebytec-
ného aktivovaného kalu, a to 0,689 g/g (CHSK, NL.:) v termofilnich pod-
minkach (55 °C) po devitidenni fermentaci.

Rozhodujicim parametrem pro hodnoceni pouzitelnosti produkova-
ného substratu je pomér CHSK/Namon. Podle tohoto kritéria je nejvhod-
néjSim materidlem pro vyrobu substratu primarni kal, vysledky vSak
ukazuji, ze pokud pouzijeme vhodnou metodu ke snizeni koncentrace
amoniakalniho dusiku muze se stat neméné vhodnym i aktivovany kal.

Mnozstvi uvoliiovaného amoniakalniho dusiku Ize snizit pridavkem
zeolitu. Zavisi vSak na davce zeolitu a rovnéz na teploté. P¥i laboratorni
teploté dojde k odstranéni vét§iho mnozstvi amoniakalniho dusiku nez
v termofilnich podminkach.

Organicky substrat produkovany fermentaci Cistirenskych kald je
z hlediska denitrifikace stejné vhodny substrat jako Cista kyselina octo-
Va.

Literatura u autord.

Ing. Jana Vondrysova, e-mail: jana.vondrysova @vscht.cz
Doc. Ing. pavel Jenicek, CSc., e-mail: pavel.jenicek @vscht.cz

Tabulka 5: Mnozstvi amoniakalniho dusiku zachyceného na zeolitu
v procentech (AKp50% — zahus$tény prebytecny aktivovany kal
s 50 % zeolitu, AKp25% — zahustény prebytecny aktivovany kal
s 25 % zeolitu). Uvedené hodnoty jsou priimérné

55 °C 35°C 20 °C
AKp50% 75 83 86
AKp25% 45 57 69

Tabulka 6: Charakteristika kalu pouzitého na fermentaci se zeolitem
(AKp — zahustény prebytecny aktivovany kal)

NLz» pH Narmon CHSK; CHSKhom
g/l g/l g/l g/l
AKp 36,53 6,61 0,207 3,06 72,1
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LUMINOTOX — SKRININGOVA METODA PRE HODNOTENIE TOXICKYCH

UCINKOV PITNYCH VOD

RNDr. Livia Téthova, PhD., Marta Befakova, Vyskumny ustav vodného hospodarstva, Bratislava

1. Uvod

Analyzator LuminoTox spolo¢nosti Lab_Bell je detekéné zariadenie
vyvinuté Specialne k vyhodnocovaniu ucinnosti fotosyntézy komplexov
fotosyntetickych enzymov (PEC) alebo rias. Je to Specialny pristroj na
meranie fluorescencie fotosyntézy. Meranie fotosyntetickej aktivity sa
pouziva na zistovanie pritomnosti inhibitorov ozna¢ovanych ako ,toxické
molekuly” (Uzivatelska priru¢ka). Pomocou pristroja sa vyhodnocuju
toxické ucinky vzoriek. Jednoduchym spbsobom vyjadrenia toxicity su
percenta Uc€inku. Takéto vyjadrenie sluzi predovSetkym na skriningové
stanovenie mozného toxického ucinku. Koncentraciu, pri ktorej je inhibo-
vana fotosynteticka aktivita na 50 % (IC 50), je mozné vyhodnotit na za-
klade merania radu riedeni vzorky.

Metdda stanovenia toxicity LuminoTox-u vyzaduje minimalnu dobu
expozicie 15 min. Tuto dobu je mozné skratit, ale aj predlzit, pricom sa
neodporuca viac ako 60 min. Podla dizajnu je pristroj uréeny predovset-
kym do terénu.

Vyhody podla vyrobcu su:

e rychlost,

* citlivost,

® presnost,

¢ ekonomicka vyhodnost.

Obr. 2: Terénne podmienky pocas skusky

Vyrobca udava ako najzavaznejSie interferencie citlivost PEC
na svetlo, hodnotu pH a teplotu. Skuska sa ma robit v rozmedzi
pH = 6,5-7,8 a teplote 4-25 °C, priCom analyza vSetkych vzoriek sa ma
robit v rovnakych podmienkach.

2. Metédy a material
Na testovanie modelovych a prirodnych vzoriek sme vyuzili dodava-
né sady. Kazda sada obsahovala:
¢ PEC — komplex fotosyntetickych enzymov (LBLP 1311) v mnozstve pre
asi 50 jednotlivych stanoveni,

e reakény pufor (LBLP 1321),

o referenénu latku atrazin, v deklarovanych koncentraciach vo vode: 0;
0,006 a 0,2 pg/ml

Jednotlivé sady boli skladované v mraznicke pri —20 °C.

Pri stanoveni toxického ucinku sledovanych latok sme postupovali
podla predpisaného postupu. Spracovavali sme vzorky jednak prirodné
a jednak modelové, pri¢om v kazdej sade merani bola zaradena refe-
rencna latka atrazin v koncentracii 0,0; 0,006 a 0,2 pg/ml.

Postup merania toxického ucinku

Principom skusky je stimulacia fotosyntetickych enzymatickych kom-
plexov (PEC) svetlom, pricom tieto latky vyzaruju fluorescenéné svetlo.
Meranie musi byt urobené v triplikatoch. V sulade so zabezpecenim rov-
nakého inkuba¢ného ¢asu pre vSetky vzorky sa podobne ako pri hodno-
teni inhibicie svetielkovania Vibrio fischeri pridava PEC v 30 sek interva-
loch.

V ekotoxikologickom laboratériu NRL sme metddu odskusali na via-
cerych typoch vzoriek, pricom niektoré skusky boli zamerané na vyuzi-
tie tejto skusky pre pitné vody, ktoré st obycajne hygienicky zabezpece-
né. Z tohto dévodu sme testovali dezinfekény prostriedok SAVO (u¢inna
latka chlérnan sodny) v koncentraciach 0,1; 0,3 a 0,6 pg/ml volného ak-
tivneho chléru.

Hodnotenie toxickych Uc€inkov sa robilo jednak v laboratériu (obr. 1)
jednak v teréne (obr. 2). V laboratérnych podmienkach boli dodrzané
vSetky podmienky pre skusku — pH, vykon skusky v tme ako aj teplota
(21 °C). Toto nebolo mozné dodrzat v podmienkach terénu. Skusky sa
robili za slneéného pocasia, priom skuska sa vykonavala v tieni, pri tep-
lote 15 °C a miernom vetre. Skusky v teréne sa robili po¢as dvoch dni,
pricom sucasne sa robili rovnaké skusky aj v laboratérnych podmien-
kach.

3. Vysledky

Spolu sme urobili 2 pokusy, pricom sme hodnotili rovnaké vzorky
v laboratériu aj v teréne. Prvé pokusy v laboratériu, slizZiace na zozna-
menie sa s pristrojom sme robili s prilozenymi injekénymi striekackami.
Vzhladom na nepraktickost pri manipulacii sme v dalSich pokusoch robi-
li pokusy s pouzitim vialiek.

Podobne prvy pokus v teréne sme robili s pouzitim striekaciek, kto-
ré boli obalené alobalom, na zabranenie kontaktu so svetlom. Manipula-
cia s nimi bola vSak tazkopadna a spdsobovala viaceré problémy (napr.
s presnostou objemu vzorky a PEC, dodrzanim 30 s. doby medzi pripra-
vou a meraniami jednotlivych vzoriek), preto sme v druhom pokuse tiez
pouzili tmavé vialky. Toto sa ukazalo vyrazne praktickejSie, menej prac-
né a ¢o je dblezité s presnejSimi a vierohodnejSimi vysledkami.

3.1 Referenc¢na latka atrazin

Atrazin je dodavany v sade spolu s dal§imi ¢inidlami, v deklarova-
nych koncentraciach 0,006 a 0,2 pg/ml. Ak porovname vysledky inhibi-
cie hodnotenych koncentracii atrazinu v laboratériu a v teréne, musime
konstatovat, Ze vysledky v teréne poskytuju nizsie vysledky. Predpokla-
dame, Ze vyraznou mierou sa na tom podielaju svetelné a tepelné pod-
mienky poc¢as skusok. Vysledky su uvedené v tab. 1.

3.2 Pitné vody a dezinfekéné prostriedky

Vyuzitie skusok toxicity pre hodnotenie pitnych véd ma svoje ob-
medzenia. Su to predovSetkym rusivé vplyvy pouzivanych dezinfekénych
prostriedkov, ktoré sa sami prejavuju toxickymi u€inkami na rézne orga-
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Tabulka 1: Vysledky inhibicie fluorescencie v laboratérnych podmienkach a v teréne

Deklarovana koncentracia
(ng/ml)

0,006 -
0,006 -
0,006 -
0,2 2,1
0,2 2,1
0,2 2,1

Skutoéne namerana
koncetracia (ug/ml)

Deklarovana inhibicia
fluorescencie (%)

155
155
155
62+5
62+5
625

Inhibicia fluorescencie
v laboratériu (%)

Inhibicia fluorescencie
v teréne (%)

12,8 7,42
17,09 34,06
15,5 -

82,28 68,18
81,09 72,12
80,65 79,27

nizmy. Takto by mohli byt maskované toxické
ucinky pitnej vody napr. pri havarii. Je preto
doblezité zistit vhodnost pouzivanych skusok pre
pitné vody a predovsetkym toleranciu réznych
organizmov k nim. Toto bol dévod, pre¢o sme
podrobili skuskam toxicity dezinfekény prostrie-
dok SAVO, obsahujuci chlérnan sodny. Pripra-
vili sme modelové koncentracie (v riediacej vo-
de) s obsahom volného aktivneho chiéru:
0,001; 0,01; 0,1; 0,3 a 0,6; mg/l. Vysledky su
uvedené v tab. 2.

Ako vidno z tab. 2, koncentracia 0,01 mg/l
volného aktivneho chléru neprejavovala toxické
ucinky, podobne pri koncentracii 0,1 mg/l boli zi-
stené toxické ucinky, ktoré len minimalne prek-
racovali hodnotu 10 %, ktora je tolerovana aj
pre kontrolné vzorky. U pitnej vody s obsahom
volného aktivneho chléru 0,06 nebol zisteny Zi-
aden toxicky Uc¢inok (namerané hodnoty sa po-
hybovali od —4,84 do —1,13 % uginku).

Vysledky toxickych ucinkov réznych kon-
centracii volného aktivneho chléru (z chlérnanu
sodného) naznacuju mozné vyuzitie tohto pri-
stroja pre potreby hodnotenia toxickych ucinkov
vody, ktora bola o$etrena dezinfekénym prostri-
edkom (napr. pri havariach, podozreni na pri-
tomnost toxickej chemikalie), pricom vysledky
dosiahnuté v laboratériu su spolahlivejSie ako
skusanie v teréne. Pre porovnanie uvadzame
tab. 3 s hodnotami pre iné vybrané organizmy
(podla Tothova a kol., 2004).

4. Postrehy, navrhy, pripomienky, odpo-
ruc¢ania

K metdde je potrebna laboratérna zruénost
a presnost meranych objemov (vzorky, PEC),
nakolko tieto mézu byt pravdepodobne najvac-
§im prispevkom k neistote merania, ¢o sa pre-
javi aj pri opakovanej kontrole na referenénom
materidli (napr. atrazine). Dal$im vyznamnym
zdrojom neistot je pritomné svetlo v laboratoriu.
Tak ako odporuca vyrobca, je potrebné chranit
PEC pred svetlom a to podia nasich skusenos-
ti velmi dosledne. Dalsie zdroje neistét by moh-
li byt v priprave PEC, riediacej vode, ¢i Uprave
vzorky. Toto vSetko vSak musi byt este predme-
tom dalSieho skimania.

e Pristroj je svojim dizajnom preduréeny pre
pracu v teréne, napriek tomu je metéda spo-
[ahlivejSia v laboratoriu. Tu su zabezpecené
vSetky podmienky, ktoré predstavuju vysoky
zdroj neist6t pri pouziti v teréne,

e v laboratdriu je podla naSich skusenosti spo-
[ahlivejSie zabezpecena reprodukovatelnost,

* teplotny a svetelny rezim v laboratériu je opti-
malny,

* je mozna doésledna kontrola pH riediacej vody
ako aj vzorky,

* optimalne je pozivanie tmavych sklenych via-

Koncentracia volného
aktivneho chléru (mg/l)

0,001
0,001
0,01
0,01
0,1
0,1
0,1
0,3
0,3
0,3
0,6
0,6
0,6

Inhibicia fluorescencie,
merana v laboratériu (%)

6,22
4,77
6,39
6,77
16,79 -
14,92 -
14,55 -
24,18 -
34,39 -
23,46 -
34,82 -
22,41 -
32,68 -

Tabulka 2: Percento inhibicie fluorescencie réznych koncentracii volného aktivneho chléru.

Inhibicia fluorescencie,
merana v teréne (%)

25,48
4,78

14,6

11,83

Skusobny organizmus

Daphnia magna
Daphnia magna
Vibrio fischeri
Vibrio fischeri

— 24 hod expozicia
— 48 hod expozicia
— 15 min. expozicia
— 30 min. expozicia

Inhibicia 100 %
organizmov (mg/l)

Tabulka 3: Inhibicia a prezivanie organizmov pri expozicii pripravkom SAVO (Obs. NaCIO 5 %)

Prezitie vSetkych
organizmov (mg/l)

0,008 0,0005
0,002 0,0003
0,25 0,001
0,25 0,001

liek a jednorazové kyvety pre meranie fluores-
cencie.

Odporucania:

e pred samotnou pracou s pristrojom a stano-
venim inhibicie fluorescencie fotosyntézy je
potrebné sa s metédou a pristrojom dosledne
zoznamit,

* je dolezité ziskat potrebnu zruénost a pres-
nost pri priprave vzoriek, riediacej vody, PEC
ako aj pri samotnom vykone skusky,

¢ odporu¢ame zaskolenie pre pracovnikov, kto-
ri budu s pristrojom pracovat,

e pristroj odporu¢ame predovsetkym pre detail-
né stanovenie toxického ucinku v laboratdriu,

* pre pracu v teréne odporucame len ako hrubu
skriningovu metédu (pozitivny — negativny to-
xicky G¢inok).

5. Zavery

Stanovenie toxicity pomocou pristroja Lu-
minoTox je zamerané na stanovenie inhibicie
fluorescencie vyzarovanie chlorofylu-a, ktoré je
sposobené komplexom fotosyntetickych enzy-
mov (PEC). Toxicita analyzovanych vzoriek sa
vyjadruje ako inhibicia v porovnani s kontrolnou
vzorkou. Ide o rychlu metddu, pri ktorej vysled-
ky je mozné ziskat vo velmi kratkom case. Ak

priprava PEC trva 20 minut a inkubécia vzorky
15 min. (odporuc¢any ¢as merania), tak vysled-
ky je mozné ziskat za 35 min. od zacatia pri-
pravy. Ak je PEC pripravené vopred (pricom je
potrebné dodrzat stanovené podmienky sklado-
vania a uchovavania PEC), potom je mozné
mat prvé vysledky uz po 10 min. (pri skrateni in-
kubacnej doby), toto sa javi ako vyhoda, po-
dobne ako v pripade skusky s Vibrio fischeri,
v porovnani s inymi skuskami toxicity, ktoré tr-
vaju neporovnatelne dihSie.

Vzhladom na moznosti a pocet vykonanych
skuSok z pohladu skuSania toxicity pitnej vody
mozeme formulovat nasledujuce zavery:

* metdda inhibicie fluorescencie fotosyntézy je
rychla a perspektivna,

* je potrebné do skusanej sady vzoriek vzdy za-
radit okrem kontroly aj odporuc¢anu referenc-
nu latku,

* z hladiska vodarenstva by mohlo ist o per-
spektivne vyuZitie, nakolko PEC je relativne
malo citlivy na chlérové dezinfekéné prostri-
edky,

* 7 hladiska mimoriadnych situacii (napr. rézne
havarie, podozrenie na pritomnost toxickej lat-
ky v zdroji...) bude zariadenie uc¢elné pre ry-
chlu analyzu toxickych ucinkov.
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Metdda inhibicie fluorescencie s pouzitim pristroja LuminoTox bude
vhodna pre pouzitie vo vodohospodarskej praxi na stanovenie moznych
toxickych Uc¢inkov vo vodnom prostredi. MenSia citlivost k vybranému
chlérovému dezinfekénému prostriedku méze byt vyhodou a dava pred-
poklad pouzitia tejto metédy vo vodarenstve. Metéda je vhodna nielen
na hodnotenie toxickych u¢inkov v mimoriadnych situaciach, ale méze
sa vyuzit aj na skrining, ¢i dlhodobé sledovanie toxickych uéinkov roz-
nych typov véd. Moznost vyuzitia v teréne a kratka doba potrebna na vy-
konanie skusky a jej vyhodnotenie vSak preduréuje metédu predovset-
kym na stanovenie toxického Uc¢inku v pripade havarii.

V sucasnosti sa v ekotoxikologickom laboratériu Narodného refe-
renéného laboratéria pre oblast vod na Slovensku robi validacia metody,
vysledky ktorej budu publikované.

Podakovanie: Pristroj LuminoTox a potrebny material bol poskytnuty od
Vodarni a kanalizacii Hodonin, a. s.
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KNIHA ,,VODA PRO VSECHNY - VODARENSKE SOUSTAVY V CR*

Ing. Vladimir Pytl

Voda je Zivot. Lidé si tuto prostou pravdu o své Zivotni potiebé vzdy uvédomovali. Nejdfive jim slouzily studny a pramenni jimky, jinde se
voda roznasela anebo rozvazela z fek, potokt i rybnikil. Rozvoj hospodarstvi a riist mést a obci si vynutil stavbu stale rozsahlejsich a tech-
nicky i technologicky dokonalejsich dopravnich systému pro zasobovani pitnou vodou. Dvacaté stoleti feSilo u nas nejen mnozstvi vody

pro zasobovani obyvatelstva, ale predevsim jeji kvalitu.

Publikace ,Voda pro vechny — Vodarenské soustavy v CR* doklada
tento slozity proces v Cechach, na Moravé a ve Slezsku desitkou piikla-
da, jak se po druhé svétové valce vyvijelo zasobovani pitnou vodou
v okresech, krajich a regionech. Zakladnim poslanim bylo v této dobé
vyhovét potfebam rozvoje tézkého primyslu a postupné koncentraci
obyvatel mést a obci do novych sidlistnich celkd. Rozhodujici vliv na kon-
cepéni feSeni narocnych mistnich i regionalnich problémd mél Statni
vodohospodarisky plan z roku 1954. Ten zdlrazrioval nutnost respekto-
vat nejen vzajemné vazby vodohospodarské, ale také SirSi souvislosti
narodohospodarskeé.

Vodarenské soustavy jsou vyvrcholenim vzajemné spoluprace
a moznosti zdroju povrchovych a podzemnich vod fesit sou¢asné pro-
blémy zasobovani pitnou vodou na vysoké technické a technologické
Urovni pfi respektovani zadsadnich zdravotnich pozadavku. Byly budova-
ny a jsou cilevédomeé rozsifovany pro moznosti vyhledového zasobeni
nasich spoluobcan( a dal$ich potencionalnich odbérateld.

Vodarenské soustavy se opiraji o jednotny vodohospodarsky rezim
v povodi. Z kazdého povodi naSich fek Labe, Vitavy, Ohfe, Odry a Mo-
ravy je vybrano nékolik vétSich vodarenskych soustav, které se vzajem-

né lisi podminkami pfi svém vzniku, postupnym vyvojem, souéasnou
technickou Urovni, dnes vyjime¢né dilezitou mirou vyuziti, moznostmi
a perspektivou rozvoje. Vodarenské soustavy jsou stale zivé a potfebuji
znacénou péci, aby plnily své poslani. Pozadavky na kvalitu jejich vyrob-
ku — pitné vody — se stale zvysuji v intencich Smérnic Evropského spo-
le€enstvi. Nutna opatfeni jsou finanéné nakladna a vlastnici, spravci
a provozovatelé vodovodl pro vefejnou potfebu se s touto skuteénosti
musi vyrovnavat.

Kazda hlavni kapitola je uvedena vodohospodarskou charakteristi-
kou pfislusného povodi, za niz nasleduje problematika ale i zajimavosti
z doby existence jednotlivych vodarenskych soustav. Knizka je bohaté
vybavena fotografiemi a obrazovou i grafickou dokumentaci.

Nejvétsi zasluhu na vydani publikace maji autofi a autorky pfispév-
kd, jimiz byli odbornici a také velci fandové ze spole¢nosti vodovod
a kanalizaci a statnich podnik( povodi. Patfi jim upfimny dik.

O vydani této zajimavé knizky se zaslouzila Ceska védecko-technic-
k& vodohospodarska spole¢nost, Sdruzeni oboru vodovodl a kanalizaci
CR a nakladatelstvi MILPO MEDIA, s. r. 0., spolu s fadou spolecnosti,
podnikl a inzerentd.

ZTISKU

HEAD MA, OLESZKIEWICZ JA.

Bioaugmentation for nitrification at cold temperatures. (Bioaug-
mentace pro nitrifikaci za nizkych teplot.)

Wat.Res., 38, 2004, ¢. 3, s. 523-530.

Bioaugmentace nitrifikacnich bakterii pfi nitrifikaci s kratkou dobou
zdrzeni pevnych latek je pfitazlivou alternativou pouzitelnou v COV pro-

vozovanych ve studeném klimatu nebo ve zmodernizovanych COV s ni-
trifikaci. Zdrojem amoniaku nutného pro rist nitrifikanich bakterii je te-
kutina vznikajici pfi odvodriovani anaerobné vyhnilych kalu. Byl zjistovan
dopad nahlého snizeni teploty na rychlost nitrifikace v SBR pfi 10 °C po
naockovani nitrifikacnimi bakteriemi aklimatizovanymi na 20 °C. Bio-
masa, ktera vznikla pfi teplé nitrifikaci odvodnéné kapaliny byla naocko-
vana do studenych SBR s rtiznymi HRT od 43.3 do 96 hod. Byla-li bio-
masa aklimatizovana na 20 °C, a poté ochlazena na 10 °C, snizila se
rychlost nitrifikace o 58 %, pfi ochlazeni z 25 °C se snizila 0 71 % a ze
30 °C 0 82 %. Doba zdrzeni pevnych latek byla ve studeném naockova-
ném SBR vyssi nez SRTmin nutna pro nitrifikaci. Studené SBR zcela od-
strafiovaly amoniakalni dusik.

VYROBCE ZARIZENIi PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FONTANA R, s.r.o.

© MECHANICKE PREDCISTENI o HRAZENI, REGULACE A MERENI PRUTOKU
© SEPARACE A PRANI PiSKU © DOPRAVA A HYGIENIZACE KALU
o DOPRAVA, LISOVANI A PRANi SHRABKU o TERCIALNi DOCISTENI

TEMER 3000 VYROBKU V RUZNYCH ZEMICH

r—l—'M FONTANA R, s.r.o.; Prikop 4, 602 00 Brno; tel.: 545 215 932, 545 175 854
@n QNQ fax: 545 215 933, e-mail: fontanar@fontanar.cz; http://www.fontanar.cz/

VODOVODY A KANALIZACE Jablonné nad Orlic, a. s.
Slezska 350, 561 64 Jablonné nad Orlici,
tel.: 465 642 019, fax: 465 642 422

b~
N

Nabizi komplexni doddvky zboZi nasich obchodnich partnerii:

* HELLMERS GmbH Hamburg — vozidla pro ¢isténi kanalizaci

* IBAK Helmut Hunger GmbH — TV kamery pro monitoring kanalizaci

* OTTO SCHRAMEK GmbH - piislusenstvi vozidel pro ¢isténi kanalizaci
« Ing. Biiro H. WILHELM - dédvkovaci technika

Presvédcte se o kvalite téchto vyrobkii a serioznosti naseho ndsledného servisu.
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MHDMDHAUSH&AHMATUQKA

EKO-Plus

Nejvyssi kvalita za pfiznivou cenu
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JIHOMORAVSKA ARMATURKA spol. s r.o., Lipovd alej 3087/1, 695 01 Hodonin
tel.: 518 318 111, fax: 518 354 003, e-mail: sales@jmahod.cz, www.jmahod.c2

ZTISKU

Rumunsko ziskalo od EU pujéku 55 mil. EUR

WorldWater €. 4 — ¢ervenec/srpen 2006

Evropska investiéni banka pdjcila rumunské viadé témér 55 mil.
EUR na dva programy tykajici se rozvoje vodni infrastruktury — 29,5 mil.
EUR obdrzi SAMTID (Small and Medium Towns Infrastructure Develop-
ment — Rozvoj infrastruktury malych a stfedné velkych mést) a 25 mil.
EUR bylo odsouhlaseno na rekonstrukci bukurestské Cistirny odpadnich
vod Glina.

FINSTEIN MS.

Expanded summary: Protecting watersheds from Cryptospori-
dium in manure: A literature review. (Podrobny pfehled: Ochrana po-
vodi pfed Cryptosporidiem v kejdé: literarni reSerse.)

JAWWA, 96, 2004, €. 2, s. 114-116.

PFitomnost parazitl Cryptosporidium v povodi pfedstavuje vazny
zdravotni problém pro vodarenské organizace. Po celém svété bylo za-
znamenano nékolik epidemii nemoci pfenasenych vodou a v r. 1993 epi-

demie v Milwaukee postihla 403 000 obyvatel. Oocysty Cryptosporidia
jsou mimoradné rezistentni v(ci dezinfekci chlorem. Pokud maji voda-
renské organizace ziskat od USEPA povoleni filtrace musi prokazat, ze
povodi je pfiméfenym zpusobem chranéno pred parazity Cryptospori-
dium. Hlavnim zdrojem parazitd jsou hovézi a mlééné farmy, kde je
kejda infikovanych zvifat rozprasovana na poli, nékdy i odvadéna do po-
vrchovych vod. V ¢lanku je uveden prehled literatury, tykajici se meto-
dologie manipulace s kejdou, zajistujici inaktivaci oocyst. Jedna se pre-
devSim o skladovéani kejdy, anaerobni vyhnivani a kompostovani a dva
hlavni faktory, ovliviujici pfeziti oocyst — teplotu a koncentraci amoniaku.

STEENBOCK R.

Privatisierung der Abwasserbeseitigung? (Privatizace Ccistiren-
stvi?) KA Abwasser, Abfall, 51, 2004, ¢. 4, s. 404-413.

V ¢lanku je uveden stav diskuze v ramci ATV-DVWK a vodohospo-
darskych svazli ohledné privatizace &istirenstvi. Obecné vyjadfuji k pri-
vatizaci Cistirenstvi negativni postoj. Pouha skute€nost, Ze soukroma
spole¢nost podléha dani z obratu, pfedstavuje zvy$eni financni zatéze
obc¢anu. Naproti tomu by mélo byt vice vyuzivano sluzeb, poskytovanych
soukromou tfeti stranou. Rizeni obchodnich a technickych sluZeb v &isti-
renskych spole¢nostech mlze byt zajistovano externimi dodavateli, aniz
by mistni organy ztratily vliv pfi spravé vefejného majetku.

Jiz 10 let usp&sné v Ceské republice.

armatur pro pitnou, odpadni vodu a plynarenstvi.

Podzemni a nadzemni hydranty:

www.avkvalves.com, www.atj.cz

Mittelmann

Vyroba Soupat, pfipojkového materidlu, hydrantd a opravarenskych

Jednoduché a dvoijité uzavéry, GSK certifikat, DN 80, 100 RD 750—-1500
Distributorem AVK Mittelmann hydrantd ATJ special s. r. 0.
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ZAZNAM Z 3. JEDNANIi PREDSTAVENSTVA SDRUZENIi OBORU VODOVODU

A KANALIZACI CR DNE 19. 9. 2006

Predstavenstvo vzalo na védomi:

* Rezignaci Ing. Pastiky na funkci ¢lena pfedstavenstva SOVAK CR
k 31.5. 2006

» Navrh predsedy pfedstavenstva Vodovody a kanalizace Jizni Cechy,
a. s., (VaK JC) Ing. Christiana Hasenleitnera na kooptaci generalniho
manazera VaK JC Mgr. Pavla Matouska za &lena predstavenstva
SOVAK CR.

Predstavenstvo odlozilo rozhodnuti s navrhem na doplnéni podkladd
o dosavadni profesni praxi Ing. Matouska a zvazeni zvySeni zastoupe-
ni zastupcl vlastnickych spole&nosti v pfedstavenstvu SOVAK CR.

¢ Informaci o ukon¢eni pracovniho poméru JUDr. Nepovima ve VaK Hra-
dec Kralové. Do doby jmenovani nového predsedy pravni komise bude
tuto funkci JUDr. Nepovim vykonavat i nadale.

» Zadost EUREAU o realizaci zasedani jeho pfedstavenstva v CR v ro-
ce 2007 ¢i 2008 a povéfilo Ing. Benese o projednani nabidky SOVAK
CR na jeho uskute¢néni u pfilezitosti konani vystavy VODKA 2007
(2008) v Brné. Rovnéz Ize uinit nabidku na jednani odbornych komisi
v dobé vystavy v Brné.

 Informaci o pfipominkach k novele vyhlasky €. 428/2001 Sb. v ramci
pfipominkového fizeni a povéfila pravni komisi ve spolupraci se sekre-
tariatem zpracovanim koneéného stanoviska za SOVAK CR. Predsta-
venstvo povéfilo JUDr. Zaludovou, Ing. Votavu a Ing. Melounovou jako
zastupce na jednani s MZe dne 25. 9.20086.

« Informaci o Ugasti zastupc SOVAK CR na pfipravé novely NV &. 61
s tim, Ze nékteré zasadni pozadavky SOVAK CR nebyly akceptovany.

¢ Navrh Ing. Kuchare na dopInéni pravni komise o externiho spolupra-
covnika Mgr. Strnada.

 Informaci o vysledcich vystavy VODOVODY-KANALIZACE 2006 ko-
nané poprvé v Brné a navrh pfedneseny Ing. Novackem na zménu cen
za pronajatou plochu predlozenou Vystavistém Brno na dalsi 2 roky
s cilem zvy$eni komfortu pro vétsi vystavovatele.

* Zpravu Séfredaktora ¢asopisu SOVAK o zkvalithovani obsahové ¢asti
a grafické upravy ¢asopisu, o ekonomice ¢asopisu a slozeni odbérate-
I ¢asopisu.

¢ Informaci pfedsedy predstavenstva o probihajicich jednanich za ucas-

ti zastupc MMR, MZP, MZe a SOVAK CR o zpravé Evropské komise
LAnalyza stavajicich smluv mezi obcemi a soukromymi provozovateli
a navrhované Upravy téchto smluv v oblasti zasobovani vodou a odka-
nalizovani v CR*.

« Informaci Feditelky sekretariatu o stavu Gerpani rozpodtu SOVAK CR
k 31.7.2006.

e Informaci Ing. Jagla o jednani s DVGW a jejich nabidky spoluprace
v oblasti certifikace a norem v oboru.

¢ Informaci Ing. Benese o pfipominkach uplatnénych k navrhu mezina-
rodnich norem kvality sluzeb ve vodarenstvi ISO TC 224.

¢ Navrh na uzavrieni smlouvy o spolupraci s Asociaci plastovych potrubi
a doporugilo formu spoluprace na podkladé élenstvi v SOVAK CR.

* Nabidku ¢lenstvi v EWP, povéfilo sekretariat negativni odpovédi, nebot
SOVAK CR je jiz clenem EUREAU.

Predstavenstvo schvalilo:

¢ Rozpracované usneseni valné hromady a povéfilo feditelku sekreta-
ridtu kontrolou jeho plnéni k 31. 12. 2006.

* Prijeti spole¢nosti SEZAKO Prostéjov, s. r. 0., za mimoradného ¢lena
SOVAK CR.

* Prijeti spoleCnosti Milan Bouska — VODO za mimofadného c¢lena
SOVAK CR.

* Ukonéeni &lenstvi v SOVAK CR spoleénosti ECO Group, s. I. 0., pro ne-
plnéni povinnosti placeni ¢lenskych prispévkl. Spole¢nost byla ke dni
25. 4. 2006 vymazana z obchodniho rejstfiku.

Predstavenstvo povérilo sekretariat:
* Informovat &leny SOVAK CR o souhrnu vécnych argumentti proti névr-
hu Evropské komise na zménu smluv mezi obcemi a soukromymi pro-
vozovateli zvefejnénim na www.SOVAK.cz.

Pfigti fadné jednani predstavenstva SOVAK CR bude dne
7.11. 2006 v Podébradech.

Zapsala: Ing. Miloslava Melounova

ZTISKU

TOLGYESSY P, NEMETH I.

Cim nahradit’ Ledon 113 pfi stanoveni NEL vo vodach?

Vodohosp.Sprav., 47, 2004, ¢. 4/5, s. 30-31, 2 obr., 3 tab., 3 lit.

Zakaz pouziti 1,1,2-trichlortrifluoretanu (na Slovensku pod obchod-
nim nazvem Ledon 113) pfi spektrofotometrickém zjisténi nepolarnich
extrahovatelnych latek (NEL) ve vodach inicioval zavedeni zjisténi uhlo-
vodikového indexu — nové metody charakterizace uhlovodikového zne-
¢isténi. Ekonomické aspekty, dale bézné zavedena metoda v laborato-
fich jsou argumenty pro to, aby byla metoda spektrofotometrického
zjisténi NEL na Slovensku nadale pouzivana. Proto se hledalo alterna-
tivni rozpoustédlo namisto zakazaného Ledonu 113. V ¢lanku jsou uve-
deny vysledky z porovnani vybranych nahradnich rozpoustédel a je kon-
statovano, ze rozpoustédlo S-316 (polychlorotrifluoroetylen) je vyhovuijici
nahradou. Jeho nevyhodou je o jednu tfetinu vySSi cena jako u Ledonu
113 a dale tézsi regenerace. Presto rozpoustédlo S-316 umozni v nej-
blizSim obdobi vyuziti FTIR spektrofotometr( ke stanoveni NEL ve vo-
dach.

STARKL M, ERTL T, HABERL R.

Benchmarking von Investitionskosten von Abwaéasserkandlen.
(Benchmarking investi¢nich naklad( na kanaliza¢ni sité.)

KA Abwasser, Abfall, 50, 2003, ¢. 7, s. 922-930.

Rakousky vyzkumny projekt ,Benchmarking v komunalnim cistiren-
stvi“ byl zaméren na vypracovani finanénich ukazatelt pro investi¢ni na-
klady i pro provozni naklady na komunalni istirenské systémy (tj. Cistir-

ny odpadnich vod a kanalizaéni sité). Cilem projektu bylo ovéfeni téchto
ukazatel(. V ¢lanku je popséna analyza investi¢nich naklad(i na kanali-
zacni systémy. Diskutovany rovnéz vysledky této analyzy. Objasnény vli-
vy ekonomického prostfedi na tyto naklady.

HOCH A, HU Y.

Numerische Untersuchung zum Tragverhalten von Vortriebs-
rohren unter exzentrischer Belastung. (Numericka studie unosnosti
razeného potrubi pfi nadmérném zatizeni.)

KA Abwasser, Abfall, 50, 2003, €. 7, s. 887-893.

Prenos zatizeni u Zelezobetonovych trub pfi kompenzaci byl zkou-
man systematicky pomoci 3D systému. Vstupni parametry, jako tangen-
cialni tuhost kontaktnich ploch mezi koncem potrubi a prstencem, pasiv-
ni tlak zeminy nad potrubim, modul pruznosti prstence nebo prirez
v misté namahani, byly ovéfovany pfi riznych hodnotach. Na zakladé
studii parametr(i byl analyzovan a vypocten jejich vliv na pfenos zatize-
ni nebo koncentraci namahani v podélném i pficném sméru. Vysledky
jsou zakladem k ovéfeni predpokladd, obsaZzenych v tradi¢nich meto-
dach pro navrhovani nadmérné zatizené sité.

COOPER P, WILLOUGHB N, COOPER D.

The use of reed-beds for sludge drying. (Pouziti rakosovych lozi
pro vysouseni kalu.)

J.CIWEM, 18, 2004, ¢. 2, s. 85-89.

V ¢lanku je uveden prehled zkuSenosti s navrhovanim a ucinnosti ra-
kosovych lozi k vysou$eni kalu za obdobi uplynulych 14 let. Ve Velké Bri-
tanii je téchto systému jen velmi malo, podstatné vice zkusenosti Ize zis-
kat v Evropé, pfedevsim Dansku. Kone¢na koncentrace susiny je zavisla
na koncentraci v po¢ate¢ni davce kalu. PFi upravé anaerobné vyhnilého
kalu obsahujiciho 3—4 % pevnych latek je mozno dosahnout redukce ob-
jemu az 90 % a koneéného obsahu susiny az 40 %.
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SEMINARE... SKOLENI... KURZY... VYSTAVY...

21. 11.
Novela nafizeni viady ¢. 61/2003 Sb.

12.12.

Seminar probéhne v zavislosti
na aktualni situaci. Sledujte pribézné
www.sovak.cz

SOVAK CR

Informace a pfihlagky: SOVAK CR

Ing. M. Melounova, Novotného lavka 5
116 68 Praha 1, tel.: 221 082 207

fax: 221 082 646, e-mail: sovak@sovak.cz

www.sovak.cz

SOVAK CR

29. 11.
Vodni zakon

Novela vyhlasky €. 428/2001 Sb.

Seminar probéhne v zavislosti
na aktualni situaci. Sledujte priubézné

NEPREHLEDNETE

Informace a pfihlasky: SOVAK CR

Ing. M. Melounova, Novotného lavka 5
116 68 Praha 1, tel.: 221 082 207

fax: 221 082 646, e-mail: sovak@sovak.cz

Prosime poradatele seminarl, Skoleni, kurzl, vystav a dalSich akci s vodohospodarskou tematikou
o pravidelné zasilani aktualnich informaci v potfebném ¢asovém predstihu. Pfedpokladame také bliz-

§i udaje o mistu a terminu konani, kontaktni adresu pfip. jednu doplfiujici vétu o obsahu akce. Terminy

Informace: CVTVHS, Ing. B. Miller
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 386

e-mail: muller@csvts.cz

a kontakty budou zdarma zvefejfiovany v ¢asopise SOVAK, informace budou uvedeny i na interneto-
vych strankach www.sovak.cz.

Podklady, prosim, zasilejte na nasi adresu: Casopis SOVAK, Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
nebo e-mail: redakce @ sovak.cz

ZTISKU

NAJM I, RAKNESS K, HOTALING M, VIA S, REXING D.

A proposed C x T table for the synergistic inactivation of Cryp-
tosporidium with ozone and chloramine. (Navrh tabulky C x T pro sy-
nergistickou inaktivaci Cryptosporidia 0ozonem a chloraminem.)

JAWWA, 96, 2004, ¢. 6, s. 105—113.

Z chemickych dezinfekénich prostfedkll se ozon a oxid chloridity je-
vi jako jediné realizovatelné bariéry pro oocysty Cryptosporidia. Chlor
a chloramin jsou povazovany za neucinné viéi Cryptosporidiu a v navr-
hu smérnice pro dlouhodobou zvySenou Upravu povrchovych vod neni
obsazena zadna tabulka C x T pro inaktivaci Cryptosporidia chlorem
a chloraminem. V literatufe byla ovSem diskutovana koncepce synergis-
tické inaktivace mezi silnym dezinfekénim prostfedkem (jako je ozon)
a slabym dezinfekénim prostfedkem (jako je chlor nebo chloramin) a né-
které vysledky byly jiz zvefejnény. V ¢lanku jsou shromazdéna data ze tfi
studii a pouzita k vypracovani tabulky C x T pro inaktivaci Cryptosporidia
chloraminem za ozonizaci. Z vysledku studii vyplynulo, ze synergisticka

inaktivace Cryptosporidia chloraminaci s prodlouzenou kontaktni dobou,
fazenou za ozonizaci, pfedstavuje vyhody.

ARCHER HE, DONALDSON SA.

Waste stabilisation ponds upgrading at Blenheim and Seddon,
New Zealand — case studies. (Vylepsené stabilizacni rybniky odpad-
nich vod v Blenheimu al Seddonu, Novy Zéland — pfipadové studie.)

Wat.Sci.Technol., 48, 2003, ¢. 2, s. 17-23.

Stabilizaéni rybniky OV (WSP) jsou oblibenym zplsobem ¢isténi OV
z velkych mést i malych mist na Novém Zélandé. VétSina WSP byla vy-
budovana v letech 1960-1985 jako jednotlivé rybniky i jako sériové fa-
zené primarni a sekundarni rybniky. Od roku 1995 byla stavajici zafize-
ni vylepSena: pouziti soustavy primarnich a vyhnivacich rybniku
sestavajici ze 6 prvkd oproti plvodnim 2. Rybniky v Seddonu a Blen-
heimu maji v bfehu zabudované kamenné filtry na nichz se zachycuiji
pevné latky a snizuje se tak pofizovaci cena vylepSeného systému. Pfi
tomto usporadani se snizilo kolisani na odtoku i koneéna kvalita vypou-
Sténych vod z hlediska BSK a SS. S vyjimkou zimnich mésicu bylo po-
zorovano také podstatné snizeni fekalnich koliformnich bakterii a entero-
kokl, amoniaku a celkového dusiku. Pouziti kamenného zahozu pro
zpevnéni biehl a kamennych filtrd poskytuje prostor pro vyvoj biofilmu.

Nejste spokojeni s Vasim voddrenskym programem 7)
Nabizime Gcetni systém °°
specializovany pro vodarny

Kompletni ekonomické resSeni mensich a stfednich vodaren (od 200 do 20 000 odbérnych mist)

Uceleny ucetni systém, kde je spojena snadnd fakturace a evidence vodného a sto¢ného s ostatnimy moduly celého tcetnictvi. UmoZiiuje vedeni:
odbérovych karet, osazenych i neosazenych vodomért, automatické vystavovani smluv, moznost pouzivani zaloh odbératelt, automatické propojeni
s bankami a postou pfi riznych druzich plateb (pfikaz, inkaso, SIPO, slozenka), vypocet dohadnych polozek, vyhodnocuje statistické udaje ...
Pievedeme Vase stavajici data do naSeho systému, zaskolime Vis, upravime program dle Vasich pozadavku, uplatiiujeme individualni
pristup k zakaznikovi. .
, ’ Ve z o v . 7.
!! Zddny 7 nasich zakazniku neodesel k jinému programu !!

Datainfo s. r. o., 17. listopadu, 272 éerveny Kostelec
e-mail: datainfo @datainfo-sro.cz, http://www.datainfo-sro.cz
tel./ fax 491 463 012, 604 717 982

et zkusenosti
ojem
odarenskych programii
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