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Ministerstvo zivotniho

prostredi predpoklada
vycerpani vSech dotacnich

prostredkt z Operacniho

ROZHOVOR

programu Zivotni prostiedi

Jifi Hruska

Rozhovor ¢asopisu SOVAK s Ing. Hanou Randovou, feditelkou odboru ochrany vod

Ministerstva zivotniho prostredi.

Pani feditelko, mizete ¢tenariim ¢asopi-
su SOVAK priblizit Vasi profesni minulost?

Cely mUj profesni zivot se to¢i kolem vody.
Vystudovala jsem VSCHT v Praze, moje cesta
vedla pres okresni narodni vybor (pozdéji
okresni Ufad) a méstsky Urad, kde jsem fesSila
problematiku Zivotniho prostredi z pozice statni
spravy, ale i z pohledu samospravy. Prosla jsem
si pozicemi od referenta — vodohospodare az
po vedouci odboru. Kromé béznych administra-
tiv jsem dlouhodobé pracovala v organech vo-
dohospodafskych spoleénosti. Ctyfi roky jsem
pusobila ve funkci starostky mésta Tabor. Od
kvétna 2011 jsem feditelkou odboru ochrany
vod na Ministerstvu Zivotniho prostredi.

Vedete tym ,,Voda“ Ministerstva Zivotni-
ho prostredi, ktery jednal o 44 projektech
v oblasti vodovodil a kanalizaci spornych
z hlediska financovani z Operaéniho progra-
mu Zivotni prostredi. Kolika z nich se nako-
nec podafilo penize z OPZP ziskat?

Ukol nasi pracovni skupiny nebyl lehky.
Jednalo se o projekty podané do OPZP v letech
2009 az 2010. V souc€asné dobé je stav nasle-
dujici:

* 14 projekt(i bylo ptedlozeno Ridicimu vyboru
OPZP k akceptaci a jiz probiha jejich dal$i ad-
ministrace na SFZP, jedna se o projekty v cel-
kovém objemu 1,715 mild. K¢,

» dalsi 3 projekty jsou pfipraveny pro jednani
Ridiciho vyboru OPZP a po jejich schvaleni
timto vyborem bude probihat jejich admini-
strace na SFZP, projekty jsou ve vy$i 511 mil.
K¢,

e celkem 26 projektl (o celkovych nakladech
3,082 mild. K¢&) nenaplnilo podminky pfijatel-
nosti vodohospodarskych projekti pro OPZP
a z&dosti musely byt Ridicim vyborem OPZP
zamitnuty,

» dofesit zbyva jediny projekt, a tim je Cistirna
odpadnich vod v Treboni, kde feSeni neni jed-
noduché.

Jaky je aktualni stav projektu UCOV Pra-
ha? Ma hlavni mésto nadéji ziskat néjaké
prostiedky z EU?

Evropské dotace pro UCOV Praha z Ope-
raéniho programu Zivotni prostfedi nebudou
poskytnuty. Administrace projektu v OPZP jiz
byla ukonéena. V soucasné dobé se pfipravuji
dokumenty pro obdobi 2014+ a je otazkou, jaké
aktivity budou podporeny.

Jaké pokuty hrozi statu za nesplnéni li-
mitd danych smérnici v pfipadé UCOV Pra-
ha?

Neni to jen otazka projektu UCOV Praha,
i kdyZz ten bude mit pravdépodobné rozhodujici
roli. VySe pokuty neni pevné stanovena. Proces
infringementu (o poruseni Smlouvy s EU) trva
az 3 roky. O vySi pokuty rozhodne Evropsky
soudni dvdr, proces zahaji Evropska komise.
Velkou roli v fizeni o infringementu a o vySi po-
kuty bude mit trvaly aktivni pfistup Ceské repu-
bliky pfi feSeni pozadavkd Smérnice.

Ing. Hana Randova

Kolik aglomeraci v Ceské republice
v soucéasné dobé nespliiuje Smérnici poza-
dované parametry pro cisténi odpadnich
vod? Nakolik jsou tyto lokality identické
s problematickymi projekty, jejichz financo-
vani z fondi EU evropska komise neakcep-
tuje?

Ke konci roku 2011 to bylo 43 aglomeraci.
Jsou mezi nimi i nékteré aglomerace, které maji
potize se ziskanim dotaci z OPZP. Podet nevy-
hovujicich aglomeraci se vlivem intenzivni vy-
stavby rychle snizuje a k roku 2014 budou aglo-
merace neplnici pozadavky Smérnice jiz jen
ojedinélé, mezi nimi i Praha.

Jaka je soucasna vysSe certifikovanych
prostiedkti? Kolik procent z celkové aloko-
vané sumy to ¢ini?

Celkova vy$e prosttedkii OPZP v prioritni
ose 1, které byly nebo jsou pfipraveny k certifi-
kaci, €ini zhruba 11 mild. K&, coz predstavuje
22 % celkové alokace prioritni osy. Zde je



strana 2/278

SOVAK Casopis oboru vodovodii a kanalizaci, &islo 9/2012

ov§em nutné upozornit, Ze znaéné mnozstvi alokovanych prostredku
v PO 1 je vazano na projekty schvalené, pfipadné v realizaci. Tyto pro-
jekty budou vydaje k certifikaci teprve predkladat.

Piijde Ceska republika nevratné o éast penéz z fondii EU na vo-
dohospodarskou infrastrukturu, resp. ¢isténi odpadnich vod? Po-
mineme-li 6 miliard alokovanych pro prazskou UCOV, kolik penéz je
v ohrozeni?

Odbor fondl EU Ministerstva Zivotniho prostredi se zasazuje o UpIné
vyéerpani dotaénich prostredku. V oblasti vodohospodarské infrastruktu-
ry dlouhodobé evidujeme znacny zajem o jejich Eerpani ze strany poten-
cialnich zajemcl a tomuto pfizpusobujeme i harmonogram vyhlasenych
a pfipravovanych vyzev na tyto projekty. Pfedpokladame, Ze vysledky
39. vyzvy OPZP, u niz byl pfijem zadosti ukonéen na zagatku srpna, ten-
to trend potvrdi.

Jaky je zajem o novou vyzvu na prioritni osu 1.1. OP Zivotni pro-
stiedi?

Predpokladame znacny previs zajmu oproti dostupné alokaci finan¢-
nich prostfedk(l ve vyhlasené vyzvé. Relevantni informace bude mozné
poskytnout az po vyhodnoceni predlozenych zadosti v pribéhu podzimu
letosniho roku.

Ministerstvo Zivotniho prostfedi v minulosti hovofilo o zasobni-
ku projekttl, které vyhovuji pozadavkiim EU a bylo by mozné je
rychle spustit tak, aby se penize z prioritni osy 1 stihly véas vycer-
pat. Jaka je momentalni situace?

Vétsi ¢ast projektll z tohoto zasobniku jiz byla vyjmuta a projekty
jsou v administraci. Dal$i postup ohledné zbyvajici ¢asti zasobniku je ak-
tualné diskutovan.

Jaky je v tomto ohledu vyhled?

V tuto chvili pfedpokladame, ze projekty ze zasobniku budou nadale
administrovany. Zda vznikne novy zasobnik, zavisi na vysledcich zminé-
né 39. vyzvy OPZP.

Mate predstavu o evropskych dotacich do vodarenstvi po skon-
éeni Operaéniho programu Zivotni prostiedi, tedy po roce 2014?

V oblasti vodovodu a kanalizaci povazujeme za zadouci podporovat
opatreni ve zvySeni jakosti dodavané pitné vody a k podpore vystavby
kanalizaci a COV v aglomeracich velikosti cca 500-2 000 EO. Obce nad
2 000 EO budou v oblasti ¢isténi odpadnich vod jiz vyfeSené. Jednani

s Evropskou komisi o budoucim programovém prohlaseni jsou ale tepr-
ve na zacatku, proto nelze v tuto chvili nic blize konkretizovat.

Jaka je vzajemna spoluprace Ministerstva zivotniho prostredi
s Ministerstvem zemédélstvi v oblasti vodniho hospodarstvi?

Spoluprace s rezortem Ministerstva zemédélstvi je standardné na
dobré a profesionalni Urovni. V prvni poloviné letosniho roku ministerstva
spole¢né pfipravila material ,Navrh zajiSténi planovani v oblasti vod do
roku 2015“. Na obou rezortech je material schvalen. Jedna se o spole¢-
nou koncepéni ¢innost v oblasti vodni politiky k dosazeni dobrého stavu
vod ve tfech po sobé jdoucich Sestiletych cyklech. Prvni etapa planovani
v oblasti vod probiha do roku 2015.

Plany povodi ve druhé etapé se budou na zakladé vyhodnoceni opa-
tfeni pfijatych v 1. planovacim cyklu provéfovat a budou se aktualizovat
cile a programy opatfeni vedouci k jejich naplnéni (v€etné strategie jejich
financovani). Podkladem pro tfi narodni plany (Labe, Odra, Dunaj) bude
deset plant diléich povodi. Vysledny material bude predlozen viadé Ces-
ké republiky k projednani do 22. 12. 2015.

Soucasti planovani je pofizeni pland pro zvladani povodnovych rizik.

V soucasné dobé je pfipravovana novela zakona €. 274/2001 Sb.
o vodovodech a kanalizacich. Co by podle Vaseho nazoru méla no-
vela upravit?

Z pohledu budouci dota¢ni politiky do vodohospodarského sektoru
je oteviena otazka regulace v oboru vodarenstvi a v sou¢asné dobé se
vede k tomuto tématu diskuse.

Pripravuji se na Ministerstvu zivotniho prostredi nové legislativ-
ni zasahy, které by napomahaly ochrané a Cistoté vody?
Aktualné nejsou v legislativnich fizenich zadné nové pravni predpisy.

Jak hodnotite spolupraci se Sdruzenim oboru vodovodu a ka-
nalizaci CR (SOVAK CR)?

Spoluprace se SOVAK CR je velmi dobra, ne vzdy véak mame shod-
ny nazor na uréité véci a zplsob jejich feseni. Zastupci SOVAK CR jsou
zvani ke vSem zasadnim jednanim, ktera se odehravaji v oblasti vodniho
hospodafrstvi a nalezi do gesce Ministerstva zivotniho prostredi.

Za jejich podnétny pfistup jim patfi podékovani.

Mgr. Jifi Hruska
Séfredaktor casopisu SOVAK
e-mail: redakce @sovak.cz
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Odvodnovani kalu na COV Beroun

Roman Badin, Jifi Fuxa, Vladimir Fryauf

§polet':nost Vodovody a kanalizace Beroun, a. s., je vlastnikem a zaroven provozovatelem COV v Berouné. Posledni vyrazna rekonstrukce
COV probéhla v letech 2002-2003 v ramci odstranéni povodiiovych §kod. Finanéné narocna rekonstrukce objekti kalového hospodarstvi

byla zamérena pfedevsim na stavebni konstrukce.

Plvodni objekt odvodriovani kalu bylo nutné demolovat a bylo tfeba
zajistit narusenou statiku kalojemd mikropilotazi, ktera doplnila pavodni
zékladové konstrukce. Objekt strojovny mezi kalojemy byl sanovan a je-
ho rozméry umoznily umisténi odvodnéni kalu v tomto objektu. Z diivodu
narocnych stavebnich zasaht doslo u technologickych zafizeni pouze
k repasovani strojnich prvkd a k zachovani plivodniho systému zpraco-
vani kalu.

Prebyte¢ny kal je ¢erpan z jimky vratného kalu do kalojem(, ve kte-
rych je kal aerobné dostabilizovan, zahustovan, michan a udrzovan
v oxickych podminkach. Do kalojemu je rovnéz pfivadén svozovy kal.
V kalojemu je zahu$ténim dosahovana susina cca 2 %. Aerobné stabili-
zovany kal byl strojné odvodnovan sitopasovym lisem KAPLAN KCZ
1000 (blizSi specifikace viz tab. 1). Z néj byl vylisovany kal dopravovan
Snekovymi dopravniky na nakladni auto, které kal pfevazelo na deponii
v ramci aredlu COV. Je dilezité zminit, Ze v roce 2003 provozoval VaK
Beroun pouze Sest Cistiren odpadnich vod s celkovou kapacitou 63 000
ekvivalentnich obyvatel (EO). Kaly z téchto COV byly zpracovavany na
COV v Berouné a COV Hofovice. Od roku 2003 doslo v regionu k rozvoji
vystavby obecnich kanalizaci a COV. V soudasné dobé tak provozuje
VaK Beroun 36 COV s celkovou kapacitou 107 500 EO. Stavajici systém
odvodnéni kalG pfestal svoji kapacitou a provoznimi naroky vyhovovat
potfebam provozovatele.

V roce 2010 bylo rozhodnuto o rekonstrukci kalové koncovky. Pfi roz-
hodovani o novém odvodriovacim zafizeni byly zohlednény zejména sta-
vajici zkuSenosti a nové moderni systémy. Zakladnimi kritérii vybéru by-
ly:

* naroky na obsluhu,

¢ energetické naroky,

¢ naroky na provozni udrzbu,

* navratnost investice,

* dosahovana susina kola¢e min. 20 %.

Trendem bylo ustoupit od technologie pasového lisu vzhledem k ote-
vienému systému s velikou hluénosti a naroky na trvaly dohled obsluhy.
Stale méné unosny se navic jevil systém odvazeni vylisovaného kolace
na slozisté. Pasovy lis také produkoval pomérné nizkou vystupni susinu,
coz se projevovalo i na zvySenych nakladech na likvidaci a komplikovany
transport.

V uvahu proto pfipadaly dva mozné systémy: dekantaéni odstrediv-
ka a nové se na trhu objevujici Snekovy lis. Pfestoze jsme podobna za-
fizeni znali i ze zkuSenosti z provozli ve skupiné Energie AG, byli jsme
zprvu k novému $nekovému lisu nedtvéfivi. Odstredivka je jako zafizeni
znama, zde nebylo mnoho na zkoumani — uzavieny systém, pracujici
v plné automatice bez dozoru obsluhy. Dodavatel Snekového lisu sliboval
totéz, stejné tak i srovnatelnou vystupni susinu, ale s nesrovnatelné niz-
Simi provoznimi naklady. To bylo zajimavé i pfes dvojnasobnou cenu in-
vestice. Podle srovnani by se tato investice méla do 4 let zaplatit diky niz-
§im provoznim nékladim. Pro Uplnost bylo vytvofeno srovnani nejen
odstredivky a Snekového lisu, nybrz také pasového lisu (viz tab. 1).

Dle srovnavaci tabulky vychazi energeticky nejvyhodnéji Snekovy lis,
nicméné rozdil oproti pasovému lisu je témér zanedbatelny. Markantnégji
se promitnou do porovnani néklady na likvidaci odvodnéného kalu. Zde
je patrné, ze i pfes zvySenou spotfebu flokulantu u odstfedivky i Sneko-
vého lisu se Snekovy lis oproti pasovému lisu zaplati za 4-5 let, a to
i pfes vice nez trojnasobnou cenu. Oproti odstfedivce se Snekovy lis za-
plati za necelé 4 roky. Reference a provozy, které jsme si prohlédli jak
v Ceské republice, tak v Rakousku, nas ptesvédgily o vyhodnosti inves-
tice. Potvrzuji zanedbatelnou spotfebu nahradnich dild a de facto i niz-
kou spotfebu elektirické energie. Vzhledem ke zku$enostem s jinymi ne-
kovymi lisy v CR a v jednom z provozii nasi skupiny jsme se rozhodli pro
Snekovy lis japonské firmy Ishigaki, vyrabény v Rakousku.

Cely koncept pocital s co nejvéts§im vyuzitim stavajicich zafizeni bez
zasadnich stavebnich uUprav. Bylo tedy vyuzito plniciho a davkovaciho
Cerpadla, flokulaéni stanice a taktéz zakladového prostoru pro pasovy
lis. Navic bylo instalovano ¢erpadlo pro odvodnény kal, které nahradilo

Obr. 2: Snekovy lis po instalaci vé. dopravniho éerpadla vylisovaného
kalu

ﬂ:-l-hl

Obr. 3: Mimika z dispecerského systému (otisk obrazovky)
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Obr. 4: Vyusténi vytlacného potrubi vylisovaného kalu na deponii

Tabulka 1: Porovnavaci tabulka

Pofizovaci naklady stroje bez periferii (K¢)

instalovany pfikon (kW)

ostfikovaci ¢erpadlo (kW)

denni spotreba el. energie celkem v¢. ostfiku a odvodnéni (kW/den)
Rocni naklady na energii (K¢)

Spotieba vody denné (m?)

udrzba 1x/4 roky (35 000 hodin)

Naklady na energii energie /4 roky (K¢)

Celkové provozni naklady po 4 letech provozu (K¢)

Naklady na 4 roky provozu vé. pofizovaci ceny (K¢)

Celkova likvidovana susina (t/rok)

Naklady na likvidaci kolace (Ké/rok)

spotfeba flokulantu (kg/t susiny)

ro¢ni spotfeba flokulantu (kg)

celkové naklady vé. likvidace kolace na prvni 4 roky provozu (K¢)

celkové naklady v¢. likvidace kolace na prvnich 8 let provozu — vyhled (K<)

Pasovy lis Odstiedivka Snekovy lis
900 000,0 1 450 000,0 2900 000,0
1,1 29,5 2,8
2,2 0,8
55,4 495.,6 46,3
42 494,8 379 877,4 35512,9
96,0 1,0
75 000,00 560 000,0 20 000,0
169 979,0 1519 509,6 142 051,6
1 085 939,0 2 079 509,6 163 511,6
1985 939,0 3 529 509,6 3063 511,6
910,0 910,0 910,0
1990 625,0 1 590 909,1 1 590 909,1
6,0 10,0 10,0
5460,0 9100,0 9100,0
11 488 159,0 11 886 618,7 11 420 620,7
21176 318,1 20 873 237,4 17 041 241,4

oba puvodni $nekové dopravniky a pravidelny odvoz nakladnim autem
na deponii kalu. Tim odpadla trvala pfitomnost obsluhy béhem odvodrio-
vani. Nerezové potrubi z lisovny na deponii bylo instalovano dle projektu
dodavatele technologie COV ve vlastni rezii naéi spoleénosti. Zastfeseni
celého projektu véetné technologickych zaruk, jakoz i zaruk na Cerpani
odvodnéného kolace na slozisté, nesla firma Ishigaki Europe — Austria
GmbH. Koordinaci dodavek provadéla firma Fryauf Filmix, s. r. o., jako
zastupce dodavatele.

Veskeré prace byly zahajeny pokladkou vytlaéného potrubi vylisova-
ného kalu z lisovny na deponii v 15. kalendarnim tydnu roku 2011. Na-
vazovala pfiprava nového rozvadéce pro Snekovy lis a montaz kabe-
lovych rozvodl. To v8e za provozu stavajiciho odvodnéni. Demontaz
pasového lisu a montaz Snekového lisu probéhla v 17. a 18. kalendarnim
tydnu tak, ze v 19. kalendainim tydnu od Gtery nabiha opét lisovani kald.
Odstavka odvodriovani tedy trvala necelé dva tydny (pohled na starou
a novou technologii na obr. 1 a 2).

Cela technologie odvodnéni je vybavena vzdalenym pfistupem po
internetu, coz umozriuje kontrolovat provoz a snaze lokalizovat pfipadné
poruchy. V pfipadé nutnosti je samozfejmé mozné do procesu zasahnout
(obr. 3).

Z vysypky $nekového lisu je odvodnény kal tlacen pfi tlaku kolem
8-15 bar na plvodni deponii. Kal je dopravovan nerezovym potrubim
DN250/PN 40 na slozisté kalu (obr. 4).

Ceskd voda — Czech Water, a.s.

Ke Kablu 1/971, 102 00 Praha 10

tel.: 272 172 103, e-mail: info@cvew.cz
http://www.cvew.cz

¢eSKA VODA
CZECH WATER

V4§ partner v oblasti oprav, idrzby a doddvek

investi¢nich celkii pro vodni hospodaistvi

- ZajiStovani ¢innosti idrzby véetné provadéni oprav
(elektrotidrzba a telemetrie, stavebni Gidrzba, strojni tidrzba)

- Technicka diagnostika
(méfent tlaki, pratoki, bezdemontéZni diagnostika to¢ivych stroji)
K i dodévky technologickych celki
(v&etné projeken, k &ni a ¢ ¢innosti)

- MontiZe vodoméri

- Doprava a mechanizace
(cisternové vozy, skldp&ci a valnikové vozy, jefdby, zemni préce)

Technicka data a dosahované vysledky:
Typ: ISGK 605 S
Nominalni vykon: 220-250 kg susiny/hod. pro vyhnily kal

o vstupni susiné 5 %

Instalované pfikony: $nekovy lis 2,2 kW
reakéni nadoba 0,55 kW
plnici ¢erpadlo 4 kW
davkovaci ¢erpadlo 0,55 kW
Cerpadlo kolace 7,5 kW
Cerpadlo flokulantu

do filtraéniho kolace 0,55 kW

Nastaveni na nepretrzity provoz — 24 hod.
Trvalé odbéry pfi vykonu 6 m®hod., o vstupni susiné 2 % =
132 kg susSiny/hod. a dosahované vystupni susiné 22 %:

Snekovy lis 0,3 kW
reakéni nadoba 0,1 kW
plnici ¢erpadlo 0,3 kW
davkovaci ¢erpadlo 0,1 kW
Cerpadlo kolace 0,6 kW
¢erpadlo flokulantu

do filtraéniho kolace 0,1 kW

Spotfeba flokulantu cca 8-10 kg/t susiny.

Energeticka naro¢nost vlastniho odvodnéni bez cerpadel Ccini:

0,3 kWh/100 kg susiny.

Energetickd naro¢nost odvodnéni vcetné piniciho a davkovaciho

Cerpadla ¢ini: 0,6 kWh/100 kg susiny.

Energeticka naro¢nost odvodnéni véetné transportu odvodnéného

kalu na ulozisté ¢ini: 1,1 kWh/100 kg susiny.

Ing. Roman Badin

Vodovody a kanalizace Beroun, a. s.
e-mail: roman.badin @vakberoun.cz
Jifi Fuxa

Vodovody a kanalizace Beroun, a. s.
e-mail: jiri.fuxa @ vakberoun.cz

Ing. Viadimir Fryauf
Fryauf Filmix, s. r. o.
e-mail: fryauf @filmix.cz
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Ohlédnuti za povodni 2002 v Berouné

Spoleénost Vodovody a kanalizace Beroun, a. s., (VaK Beroun) byla jednou z mnoha vodarenskych spole¢nosti, které byly postizeny povod-
némi v roce 2002. Nejvyraznéji byla zasazena berounska €istirna odpadnich vod a také samotné sidlo spolec¢nosti. Oba tyto arealy totiz lezi
pfimo na biehu feky Berounky. Na majetku VaK Beroun byly povodni v roce 2002 zplsobeny $kody v celkové vysi 43 milion korun. PInéni
z pojistnych smluv spole¢nosti a koncernu (v té dobé to byla skupina Anglian Water) dosahlo téméF 36 miliont korun, zbyvajici naklady byly
hrazeny z oprav a investi¢nich prostfedkli VaK Beroun.

Hlavni rekonstrukce se tykaly zminéné
COV Beroun, kde odstranéni povodiovych
8kod stalo pFes 25 mil. K& COV Beroun zadala
diky enormnimu nasazeni obsluhy a provoz-
nich pracovnikdl mechanicky distit odpadni vo-
dy uz 10 dni po kulminaci povodriové viny, bio-
logie byla zaockovana a zprovoznéna za
dalgich 6 dni! Nasledné byla na COV v ramci
odstrafiovani povodnovych skod zcela zrekon-
struovana kalova koncovka a zahajena auto-
matizace provozu. Postupné Upravy technolo-
gie pokracovaly rekonstrukci biologické cCasti
COV. Diky tomu jiz v roce 2006 vypustila COV
Beroun v ukazateli Nanorg 0 28,3 t/rok, tj. 0 76 %
méné znecisténi nez v roce 2005 a v ukazateli
Pce byly emise snizeny o 3,7 t/rok, tj. 0 62 %.
Od roku 2006 COV Beroun splfiuje parametry
pro vypousténi, které v CR zadaly platit az
v roce 2011.

Podobné bylo nutné postupné rekonstru-
ovat objekty v aredlu sidla firmy. Zde bylo nut-
né zrekonstruovat suterénni prostory vé. kotel-
ny, pfizemi hlavni budovy, lehké obvodové
plasté a vypIné otvord hlavni budovy, skladu
a dilen. Néklady se vy$plhaly na vice nez
11 mil. K&.

Prijata opatreni

Zku$enosti ze srpnové povodné 2002 byly
zapracovany do novych povodriovych pland.
Vyvstala potfeba prfehodnotit zaplavové zény
a doplnit je a rozSifit i o objekty a zafizeni, kte-
ré pavodni plany nezahrnovaly. Mésta Beroun
a Krallv Dvur ve spolupraci s nasi spoleénosti
vybudovala prvky protipovodriové ochrany na

COV Beroun v dobé povodni a soucasny stav
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kanaliza¢ni siti, aby nedochazelo k pronikani
povodnovych vod do kanalizace a nasledné-
mu zaplavovani nize polozenych ¢asti mésta.
Protipovodniova ochrana byla zbudovana i na
COV Beroun, kdy pii povodriovém natoku je
zaji$téno automatické odstaveni COV. Na dal-
Sich protipovodniovych opatfenich nase spo-
le¢nost stale pracuje. V sou€asné dobé pfipra-
vujeme projekt na zvySeni protipovodriového
valu COV Beroun.

Z povodnového deniku VaK Beroun:

ZvySena aktivita spolecnosti zacala jiz
o vikendu 10. a 11. srpna 2002, protoze vydat-
né srazky zacaly ovlivhovat kvalitu vétSiny na-
Sich podzemnich zdroju pitné vody.

V pribéhu 13. 8. 2002 byla v navaznosti
na zpravy z povodnové komise nase ¢€innost
namifena zejména na COV Beroun a sidlo
spolecnosti véetné dispecinku. V odpolednich
hodinach jsme byli nuceni odstavit COV Be-
roun. Sidlo spole¢nosti a vodarensky dispe-
¢ink opoustéli posledni pracovnici kolem
17. hodiny. V tu dobu byl dispec€ink jiz pohanén
nahradnim zdrojem elektrické energie.

14.8.2002 bylo hlavnim Ukolem zacit zajis-
tovat nahradni zasobovani pitnou vodou. Pro
nahradni zasobovani byly pouzity vedle vlast-
nich prostfedkd i statni hmotné rezervy.

Neméné dulezitym ukolem byla fyzicka
kontrola kli€ovych zafizeni, protoze dispecink
byl mimo provoz a nebylo tudiz mozné provést
kontrolu pomoci telemetrickych udaju. Krizovy
Stab spole¢nosti se premistil do nahradnich
prostor spolu s veskerou technikou.

Ve vecernich hodinach se podafilo pronik-
nout do sidla spole¢nosti a opétovné zprovoznit
nahradni zdroj elektrické energie pro dispecink
a také dispecink samotny.

15. 8. 2002 — s opadnutim vody byly prova-
dény prvni prohlidky $kod. Tam, kde to bylo
mozné, se zapocalo s odstrariovanim nasledkd.
Zasazené zdroje se zacaly odcerpavat mimo
distribuéni sit, byly zahajeny prace a opravy po-
tfebné k opétovnému zprovoznéni dodavek vo-
dy. V nékterych vodovodech byla po dohodé
s OHS voda vyhlasena jako pitna po prevareni.
V ostatnich pfipadech byla obnovena dodavka
Beroun Zavodi v dobé povodni yody do sité — voda byla uréena k uzitkovym
a soucasny stav Géeliim a pitna voda byla dodavana prostied-
nictvim cisternovych viekd. Na COV Beroun
a v sidle spole¢nosti zacaly odborné prace na
obnoveni provozu — oprava, kontrola a suseni
elektrické instalace, demontaze zaplavenych
stroji a motorl a jejich odvoz do odbornych di-
len. V sidle spole¢nosti bylo prioritou obnovit
¢innost laboratore.

16. 8. 2002 — podafilo se obnovit Eerpani
vody do postizenych vodovodu, kde byla voda
deklarovana jako uzitkova, po obcich byly umis-
tény vleky s pitnou vodou. V ostatnich lokalitach
byla na zéakladé analyz voda v siti vyhlasena ja-
ko pitna po prevareni.

Podle archivnich materialt spole¢nosti Vodo-
vody a kanalizace Beroun, a. s., zpracoval
Ing. Roman Badin

Sidlo spolec¢nosti
VaK Beroun v dobé
povodni a souc¢asny

stav e-mail: roman.badin @vakberoun.cz
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Denitrifikace odpadnich vod z vyroby nitrocelulézy

Radim Stanék, Oldrich Vodicka, Jana Zabranska, Jan Bartacek

1. Uvod

Cilem pfispévku je predstavit unikatni zafizeni na Cisténi technolo-
gickych vod z vyroby nitroceluldzy. Popsat vyvoj od laboratornich modelt
k plnoprovozni realizaci a zku$enosti s vice nez jeden a pll roénim pro-
vozem zafizeni (obr. 1).

Spoleénost Synthesia, a. s., vyrabi jako jeden ze svych vyznamnych
vyrobkl nitroceluldzu. Jeji vyuziti je v civilni oblasti na vyrobu nitrocelu-
I6zovych barev a ve vojenské oblasti na vyrobu bezdymného stfelného
prachu a paliva do raketovych motorl. Nitrocelul6za se vyrabi plsobe-
nim nitraéni smési na celulézu. Pfitom vznika velké mnoZstvi odpadnich
vod znecisténych kyselinou sirovou a kyselinou dusi¢nou. Kromé nizké-
ho pH je problémovou slozkou dusi¢nanovy dusik, ktery jako hlavni
nutrientni prvek zplsobuje eutrofizaci povrchovych vod. Problémy s na-
lezenim ekonomicky pfijatelného zpisobu ¢isténi téchto vod byly dlvo-
dem k ukonceni nékterych podobnych vyrob v Evropé.

Zadani tedy znélo upravit v technologickych vodach pH a snizit kon-
centraci dusi¢énanového dusiku, zaroven bylo pozadovano ¢astecné sni-
zeni znecisténi v parametru CHSKG.. To vSe pfi pomérné vysokém a ne-
rovnomérném pratoku.

V tabulce 1 jsou uvedeny udaje o primérném slozeni a pritoku tech-
nologickych vod a pozadované hodnoty na odtoku ze zafizeni.

PFi hledani technického feSeni vySe uvedeného zadani bylo zfejmé,
ze zafizeni musi mit dva hlavni technologické kroky: neutralizaci a od-
stranéni dusiku.

Odstranéni rliznych forem dusiku z vod Ize provadét nékolika zplso-
by:

o fyzikalnim (destilace, reverzni osméza),
¢ chemickym (iontova vyména),
* biologickym (nitrifikace, denitrifikace).

Prvni dva zpUsoby jsou velmi naro¢né na energii nebo spotfebu che-
mikalii. Ekonomicky nejpfijatelnéjsi je posledni uvedeny zplsob, tedy
biologické denitrifikace. | v tomto pfipadé jsou vSak naroky na suroviny
znacné a v ekonomice provozu hraji zasadni roli.

Zjednodus$ené Ize pribéh denitrifikace popsat nasleduijici rovnici:

5 CszOH +12 NO:;_—) 6 N2+ 10 COZ+ 120H+9 Hzo

PFi této reakci vyuzivaji organismy dusiénanovy dusik jako kone¢ny
akceptor elektron(i misto molekularniho kysliku.

2. Historie

Navrh principu ¢isténi odpadnich vod podala Vysoka Skola chemic-
ko-technologicka (VSCHT), Ustav technologie vody a prostiedi (prof.
Ing. Jana Zéabranska, DrSc., a prof. Ing. Pavel Jeni¢ek, CSc.). Na tento
puvodni navrh navazala v roce 2006 studie, kterd jiz navrhla konkrétni
technologické parametry procesu denitrifikace. V ramci feSeni této studie
byly na VSCHT provadény laboratorni modelové testy, ve kterych se
v nasleduijicich letech pokragovalo na BCOV Pardubice.

rx, N-NOx = 4,8 mg/(g - hod)

~ @

0 1 2
doba pokusu (hod)

- N-NO,™ (mg/)

—@— N-NO3;~ (mg/l) N-NOx (mg/l)

Obr. 2: Metanol

Obr. 1: Komplex na Upravu technologickych vod z vyroby nitroceluldzy

Tabulka 1: Vstupni a vystupni parametry zadani

Ukazatel pH Neek. CHSKe, NL Pratok
jednotka mg/l mg/l mg/l I/s
pfitok @ 1,5 280 120 20 85
odtok (limit ,p“) 6-8 30 60 50

Tabulka 2: Hodnoty objemovych a specifickych rychlosti denitrifikace
z jednotlivych testu

Teplota Rychlost g NOs/m?- d g NOs7/kg - d*
metanol — stech. 287 137
metanol — preb. 372 177

mezofilni etanol — stech. 2 267 1079
etanol — preb. 2763 1315
metanol — stech. 510 243
metanol — preb. 585 278

psychrofilni etanol — stech. 1868 889
etanol — preb. 2019 961

*g NOs/kg NLzZ denitrifikaéni biomasy/d
stech. — stechiometricka davka substratu
preb. — nadstechiometricka davka substratu

'x, N-Nox = 17 mg/(g - hod)

N (mg/l)

| ® I ? I
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4
doba pokusu (hod)

- N-NO,™ (mg/)

—@— N-NO3;~ (mg/l) N-NOx (mg/l)

Obr. 3: Etanol
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Na zékladé parametrd ziskanych z labora-
tornich modell byly zahdjeny projekéni prace.
V roce 2009 probihala vystavba zafizeni a od
1. 1. 2010 do 31. 12. 2011 probihal zkuSebni
provoz, jehoz realizaci byla povéfena Kralove-
hradecka provozni, a. s. Po uspéSném absolvo-
vani zkusebniho provozu bylo zafizeni uvedeno
do trvalého provozu.

3. Laboratorni modelové zkousky
Testy biologické denitrifikace a desulfatace

neutralizovaného vzorku odpadni vody prove-
dené v ramci prvnich studii (autorem VSCHT,
Praha) prokazaly, ze tyto procesy uspésné pro-
bihaji i za podminek vysokych koncentraci du-
si¢nanll a sirantl obsazenych v odpadni vodé
i odpovidajici vysoké koncentrace pfidaného
organického substratu.

Procesy biologické denitrifikace a desulfa-
tace probihaji nasledné, proto je mozné prova-
dét pouze denitrifikaci, pokud je pfidan substrat
odpovidajici pouze mnozstvi dusi¢nand.

illIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII:
E élIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIE E
E E ilIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIE E
50% | = 5% | = =
NaOH | = NaOH | £ : | etanol PC
v v v /N
> i1
AUy IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIE E
E illIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIF
E g gllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII'I'
odpzdni : 25 N-NOx
voda = odtok
S =
usazovaci
pH nadrz
—
— B | odplyfiovaci
zéna
neutralizaéni denitrifikacni reaktor
reaktor

vratny kal

el '_';-F'::E

Obr. 4: Schéma a fotografie laboratorniho kontinualniho modelu

Vybér vhodného organického substratu je
pro ucinnost denitrifikace naprosto zasadni. Pro
nas pripad byly zkouSeny metanol a etanol.
V provoznich aplikacich je do denitrifikanich
z6n nejcastéji davkovan metanol, i kdyz etanol
vykazuje vy$si denitrifikacni rychlosti. Hodnoty
objemovych denitrifikaénich rychlosti a hodnoty
specifickych denitrifikacnich rychlosti vztaze-
nych na denitrifikani biomasu jsou uvedeny
v tabulce 2. Z uvedenych hodnot je jasné, Ze se
substratem etanolem je rychlost denitrifikace
7,5x vy88i za mezofilnich podminek a 3,5x vys-
§i za psychrofilnich podminek nez s metano-
lem.

Zajimavé jsou i rozdily v pribéhu odstraro-
vani dusiénanl a dusitan( pfi pouziti jednotli-
vych substratd. Obrazky 2 a 3 znazorfuji pri-
béh denitrifikaénich kinetickych testl. Je
patrné, Ze limitujicim procesem pro celkovou
rychlost odstrariovani N-NOx v pfipadé pouziti
metanolu je odstranéni dusitand.

S durazem na denitrifikacni rychlost byl na
zéakladé testl jako nejvhodnéjsi organicky sub-
strat pro denitrifikaci zkoumanych odpadnich
vod oznacen etanol.

Jiz tato Uvodni prace se zabyvala zhodno-
cenim nejvhodnéjsi technické varianty. Technic-
ké provedeni optimalni varianty technologie by-
lo mozno realizovat jako reaktor s biomasou ve
vznosu nebo v biofilmu. V pfipadé biofilmového
reaktoru s pevnou naplni zvySuje cena naplné
podstatné naklady na zafizeni. V pfipadé po-
hyblivé naplné zatim nejsou zkuSenosti s porov-
natelnymi vlastnostmi vstupl. Z této avahy vy-
Sla jako nejvhodnéjSi varianta reaktoru
s kalovym mrakem a externim separatorem bio-
masy. Nasledna studie (2006) jiz navrhla tech-
nologické parametry procesu denitrifikace.

Jednou z kli¢ovych otazek byl vybér neutra-
lizaéniho &inidla. Pro porovnani neutralizace byl
vybran hydroxid sodny a vapenné mléko. Hmot-
nostné je 0,63 g CaO ekvivalentni 1 g NaOH.
Neutralizaéni reakce s hydroxidem sodnym pro-
biha velice rychle, srovnatelné s rychlosti odez-
vy sklenéné elektrody pH. PFi neutralizaci va-
pennym mlékem vzhledem k pfitomnosti
nerozpusténého vapna je pomalejsi ustaleni
kone¢ného rovnovazného pH, ustalovani zavisi
na teploté, kvalité a koncentraci vapna. Srazeci
reakce je velmi pomald, hlavni podil z celkové-
ho vysrazeného mnozstvi siranu vapenatého
se sice vysrazi do jedné hodiny, ale k ustaleni
rovnovazného stavu dochazi po déle nez jed-
nom dni. V praxi to pak znamena, Ze znacny po-
dil sirand se vysrazi jiz pfed vstupem do deni-
trifikacniho reaktoru béhem neutralizace, ale
dalSi ¢ast se srazi v ném a dale i v dosazovaci
nadrzi. Celé zafizeni se zanasi vrstvami sadry.

Srazeni ma zasadni vliv i na kvalitu kalu —
je vytlacovan organicky podil. Beéhem $esti dnu
provozu s neutralizaci vapnem klesl podil orga-
nického podilu v kalu z pdvodnich 79 % na
56 %. Tim se vyrazné snizuje denitrifikacni ka-
pacita zafizeni.

Dalsi provedené studie (2007 az 2011) ten-
to plvodni navrh technologickych parametrl
upfesfiovaly. Reagovaly na zménu provoznich
podminek (objem a znecisténi odpadnich vod)
a odpovidaly na aktualni otazky zadavatele.

Od samého pocatku probihaly denitrifikacni
zkou$ky odpadnich vod za kontinualnich pod-
minek. Postupné dochézelo k technickym vy-
lepSenim a v poslednich letech bylo laboratorni
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zafizeni z technologického hlediska takrka dokonalym modelem budou-
ciho provozniho zafizeni v méfitku 1 : 1 000 000 (obr. 4). K davkovani
provoznich chemikalii byl pouzit fidici systém (Gryf Magic). Hydroxid
sodny pro neutralizaci odpadnich vod byl davkovan podle odezvy pH son-
dy. Davka etanolu byla fizena podle optické sondy méfici koncentraci du-
siku (suma N-NOz~ + N-NO"). Hlavnim uskalim laboratorniho zafizeni
i diky zvolenému méfitku byly parametry a vlastnosti spjaté se sedimen-
taci a Cerpani biologického kalu. Navic pozorovani v oblasti fyzikalné-
mechanickych vlastnosti kalu nejsou snadno prevoditelné z laboratorni-
ho modelu na plnoprovozni zafizeni. OvSem jak se ukazuje pfi provozu
realného zafizeni, jsou vysledky téchto sledovani hodnotné a neni vhod-
né je prehlizet.

4. Popis provozniho zafizeni

Vlastnimu zafizeni pfedchazi filtrace, kde se odstrani nerozpustné
zbytky vldken nitrocelulézy. Odtud jsou vody Eerpany pfes smésovac do
neutralizacniho reaktoru. Do sméSovace je zausténo davkovani 50% Na-
OH. K monitorovani a fizeni procesu jsou v reaktoru umistény 4 sondy
na méfeni pH. Hodnota pH na vystupu je nastavitelna v rozmezi od 2,2
do 2,5. Dalsi vzrlst pH az do pozadované hodnoty 7 zajisti hydroxidové
ionty produkované pfi denitrifikaci. Na odtoku z reaktoru je instalovana
sonda na méfeni koncentrace dusi¢énanového dusiku.

Z neutraliza¢niho reaktoru natéka voda pres dal§i smésovac do de-
nitrifikacniho reaktoru. Do sméSovace je davkovan organicky substrat —
etanol, 5% NaOH na pfipadné doladéni pH a kyselina fosfore¢na jako
zdroj dal§iho nezbytného nutrientu. Reaktor je nadzemni kruhova nadrz
z pfepjatého betonu o priméru 20 m a objemu 3 000 m?, michana dve-
ma ponornymi michadly. Nadrz je zastfeSena textilni félii, vzduch z pro-
storu nad hladinou v reaktoru je odsavan ventilatorem pres dezodorizac-
ni filtr. Méfeni pH zajiStuje dvojice sond s méfenim oxidacné redukéniho
potencialu (ORP). Dale je zde umisténa sonda na méfeni koncentrace
N-NOx (suma N-NO;~ + N-NO."). Davka etanolu se poéita z mnozstvi
dusiku vstupujiciho do denitrifikace a je korigovana podle aktualni kon-
centrace dusiku v denitrifikacnim reaktoru.

denitrifikaéni
neutralizaéni reaktor

reaktor

[EERRNRRRAS

)

Z denitrifikaéniho reaktoru odtéka smés vody a kalu do odplyriovaci
nadrze. Zde se ze smési odvétraji odpadni plyny, aby nezhorSovaly se-
dimenta¢ni vlastnosti kalu v dosazovaci nadrzi.

V dosazovaci nadrzi se oddéli vycisténa voda od mikroorganism,
které klesnou ke dnu a jsou vraceny zpét do denitrifikaéniho reaktoru
jako vratny kal. Dosazovaci nadrz je nadzemni zelezobetonova kruhova
nadoba o objemu 1 100 m2. Pohyb shrabovaku a stirani hladiny zajistuje
fetéz tazeny po obvodu u dna nadrze.

Vycisténa voda odtéka prepadem z dosazovaci nadrze na docisteni.
Jako terciarni docisténi je instalovano ¢ifeni. Do Cifi¢e se davkuje koagu-
laéni €inidlo — siran zelezity a roztok anionického flokulantu. K usazeni
vzniklého chemického kalu slouzi tfi paralelné fazené lamelové usazova-
ci nadrze.

Vznikajici prebytecny kal spolu s chemickym kalem z ¢ifeni je stroj-
né zahustovan na rotacnim sitovém zahuStovali na cca 5% susinu
a predavan opravnéné osobé k likvidaci. Do vlo¢kovaciho reaktoru pred
zahustovac se davkuje roztok emulzniho kationického flokulantu.

Zasobovani hlavnimi surovinami (50% NaOH a etanol) je provadéno
pomoci Zelezni¢nich cisteren. Siran Zelezity je dopravovan autocisterna-
mi, kyselina fosfore¢na a emulzni flokulant v 1 m? kontejnerech a pras-
kové flokulanty v pytlich (obr. 5).

5. Vysledky provozu

Pro monitorovani vykonu celého komplexu i nékterych dil¢ich tech-
nologickych ¢asti byl navrzen podrobny plan vzorkovani. Na pfitok a od-
tok byly umistény stacionarni vzorkovace, které odebiraji nepretrzité
kazdy den slévany 24hodinovy vzorek.

5.1 Kvalita a mnozstvi odpadnich vod
V tabulce 3 je uveden pramérny priitok a pramérné koncentrace ukaza-
telll znecisténi technologickych vod na vstupu do zafizeni a vystupu
Z néj.

Teplota technologickych vod pfichazejicich z vyroby se pohybovala
od 19 °C v zimnim obdobi do 36 °C v letnim obdobi. Priimérna teplota

|H|H|H|H|H|H| dezodorizaéni filtr

odplynovaci
nadrz

| | usazovaci cCireni
] | ] nadrz
'% /\ koagulant
-6 % o )
<“= % s
IL ]l
vratny kal é
NaOH 50%  NaOH 5% etanol HaPO, i
zahustény kal fidky kal
Q flokulagni stanice Q
zahustovacd Q Q prebyte¢ny
? 1 kal

Obr. 5: Schéma zafizeni
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Obr. 6: Stari kalu, odstranéné mnoZstvi dusiku

Tabulka 3: Primérné slozeni a mnozstvi vstupujicich technologickych vod a kvalita odtoku ze

zarizeni

Ukazatel  pH ZNK7*  BSKs CHSKe: NL  N-NHs+ N-NO>~ N-NOz~ Pritok
jednotka mmol/l mg/l mg/l  mg/l mg/I mg/I mg/I I/s
pritok 1,43 61 23,6 112 27 0,6 2,7 273 79
odtok 7,8 - 11,8 53 34 0,4 3,3 4,2

*ZNK; = zdsadova neutraliza¢ni kapacita do pH 7 (acidita)

Tabulka 4: Technologické parametry

Pratok m?/d 6 200
Recykl vratného kalu % pritoku 70-190
Doba kontaktu v denitrifikaénim reaktoru h 6,8-4,0
koncentrace NL v denitrifikacnim reaktoru mg/l 5 026
Objemové zatizeni denitrifikace N-NOx kg N/m3/d 0,57
Objemoveé zatizeni denitrifikace CHSKc, kg O/m¥/d 2,20
Zatizeni kalu N-NOx kg N/kg NL/d 0,11
Zatizeni kalu CHSKc, kg O/kg NL/d 0,44
Stafi kalu d 13
Doba zdrzeni v usazovaci nadrzi h 2,5-1,5
Zatizeni plochy usazovaci nadrze NL kg NL/m?h 8,7-15,0

byla 27 °C, coz spada do mezofilniho teplotniho
rozsahu.

5.2 Bilance, spotreby surovin

Nedilnou soucasti sledovani provozu zafi-
zeni je vyhodnoceni zavislosti spotfeb surovin
a produkce kalu na latkové bilanci znecisténi.
Vyhodnoceni se zabyva celym obdobim dosa-
vadniho provozu od 1.5.2010 do 29.2.2012 =
22 mésiclh = 670 dni.

Primérna specificka spotfeba hydroxidu
sodného na neutralizaci byla 31,8 kg/kmol aci-
dity, coz je 0,80 mol NaOH/mol ZNK. To zna-
mena, ze spotfeba NaOH je o cca 20 % nizsi,
nez je stechiometricky pomér. Téchto 20 % je
nahrazeno hydroxidovymi ionty produkovanymi
pfi denitrifikaci. Produkce alkality je nizsi, nez
by stechiometricky odpovidalo odstranénému
mnozstvi dusiku. Cast hydroxidovych iontd totiz
reaguje se vznikajicim CO, a odchazi do odto-
ku jako hydrogenuhli¢itanovy aniont.

Prdmérna specificka spotfeba substratu na
denitrifikaci vyjadfena v g CHSKc/g odstrané-
ného N-NOx byla 3,70 g/g, coz je 0 29 % vySSi
nez stechiometricky pomér pro nitratovou disi-
milaci (2,86 g CHSKc/g N-NO;3°). To je dano
tim, Ze ¢ast etanolu se spotfebuje na tvorbu no-

vého kalu a ¢ast na nitratovou asimilaci, kde je
stechiometricky pomér vyssi (4,56 g CHSKc/
/g N-NO3").

Uginnost odstranéni celkové CHSKc, je
95%. Celkova CHSKc: se sklada hlavné z pfida-
vaného etanolu, CHSKc: pfivedena se vstupuji-
ci vodou se na ni podili z jedné desetiny. Kon-
verze etanolu je prakticky 100%, coz potvrzuji
chromatograficka stanoveni etanolu ve vzorcich
odebiranych 1x tydné na odtoku z denitrifikac-
niho reaktoru, ktera jsou trvale pod mezi stano-
vitelnosti. Odtokova CHSKG¢; tedy nalezi obtizné
rozlozitelnym organickym latkam obsazenym
v pfitékajicich technologickych vodach. Je to
patrné uz z poméru BSKs/CHSKc: na vstupu
a potvrzeno testy biologické rozlozitelnosti.

5.3 Produkce kalu

Za 670 dni provozu bylo vyprodukovano
12 tis. m® pfebyte¢ného zahusténého kalu. Po
korekci na kal unikly do odtoku, pfivedené NL
v pfitoku, chemicky kal vznikly z koagulantu
v Cifeni a vynasobenim ztratou zihanim je pro-
dukce organické susiny ve vysi 600 t. To pred-
stavuje specifickou produkci organické susiny
0,53 kg NLorg./kg odstranéného N-NOz~ nebo
0,14 kg NLorg./kg odstranéné CHSKG;.

Podil organické susiny v kalu (ztrata ziha-
nim) se pohybuje stabilné po celou dobu provo-
zu mezi 80-90 %.

5.4 Technologické parametry

V tabulce 4 jsou uvedeny hlavni sledované
technologické parametry spocitané z primér-
nych hodnot zatizeni, pratoku a kvality kalu
v denitrifikanim reaktoru za celé obdobi dosa-
vadniho provozu. Vzhledem k pomérné vy-
znamnym zménam nastaveni ¢erpani vratného
kalu béhem trvani provozu jsou pro pfislusné
parametry uvedeny rozsahy hodnot pfi maxi-
malni a minimalni velikosti recyklu.

Pfi vysokych hodnotach priatoku vratného
kalu dochéazelo k pretizeni usazovaci nadrze
a k problémim se separaci kalu. Ukazalo se, Ze
v této koncepci Cisténi maji sedimentacni vlast-
nosti kalu zasadni roli. BEhem zkusebniho pro-
vozu jsme se potykali se dvéma jevy, které maji
na sedimentacni vlastnosti kalu negativni vliv —
zoogledlni bytnéni a dobihani denitrifikace
v usazovaci nadrzi. Jejich zvladnuti bylo dal§im
dudlezitym ukolem zku$ebniho provozu.

Primérné stafi kalu za celou dobu provozu
vychazi 13 dni, v prvnich mésicich provozu by-
lo stafi kalu vyrazné vyssi, diky nizSimu zatize-
ni, protoze v té dobé nebyly pfipojeny v8echny
zdroje technologickych vod z jednotlivych Use-
kd vyroby. V grafu na obr. 6 je vynesen priibéh
stafi kalu a odstranéného mnozstvi dusiku
v t/d. Vynesené hodnoty stafi kalu i mnozstvi
odstranéného dusiku jsou 7denni primeéry.

6. Zavér
Dosavadni provoz trvajici od kvétna 2010
prokazal, ze zafizeni vybudované spole¢nosti
Synthesia, a. s., k ¢isténi technologickych vod
z vyroby nitrocelul6zy dokaze pomoci neutrali-
zace a biologické denitrifikace:
e upravit pH na pozadovanou uroven,
e spolehlivé odstranit dusi¢nanovy dusik,
e snizit znecisténi v parametru CHSKc..
Uvedeny pfiklad dokazuje, Ze vysledky
z kvalitné provedenych laboratornich modell
Ize aplikovat v plnoprovoznim méfitku.
Uspésna aplikace biotechnologie na zpra-
covani problematickych primyslovych odpad-
nich vod obsahujicich vysoké koncentrace ky-
seliny dusiéné a sirové je perspektivnim
feSenim pro mnoho primyslovych zavod, kte-
ré zatim pouzivaji nakladné chemické nebo fy-
zikalné chemické metody se zna¢nym dopa-
dem na zivotni prostredi.
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Vyvojové trendy v modernizaci upraven vody

za poslednich 20 let

Pavel Adler, Miroslav Kyncl

Clanek se zabyva stavem a rozvojem uUpravarenstvi pitné vody v Ceské republice. Minuly vyvoj je charakterizovan rozsahlou vystavbou
upraven vody zejména na Upravu povrchovych vod v Sedesatych az osmdesatych letech minulého stoleti. Byl to dlsledek rozsahlé vystav-
by vodovodti v tomto obdobi. Po roce 1990 postupné dochazi k rekonstrukcim a modernizacim stavajicich tpraven, a to jak z hlediska tech-
nologického, tak i stavebné-konstrukéniho. V souéasné dobé Ize fici, Ze asi 70 % upraven v Ceské republice bylo modernizovano. Do bu-

doucna je nutno dale s rekonstrukcemi a modernizacemi pocitat. Dvodem jsou stale vy$si pozadavky na jakost vyrabéné pitné vody i nové

druhy znecisténi, které je nutno eliminovat.

1. Minulost ve vystavbé a modernizaci tpraven vody

Vystavba a modernizace Upraven vody prosla v minulosti nepravidel-
nym vyvojem. Velky rozvoj nastal na zacatku 60. let minulého stoleti
v souvislosti s trvalym rastem potieby vody a rozsifovanim verejného za-
sobovani pitnou vodou. Dal§im faktorem byly i stale rostouci pozadavky
primyslu a ostatnich odbératelt na pitnou vodu. Vedle mistnich vodo-
vod(l se budovaly skupinové i oblastni, hlavné byly vyuzivany zdroje
povrchové vody. Byly vybudovany desitky upraven vody véetné voda-
renskych nadrzi. Vodovody byly dimenzovany na z dnesniho pohledu
enormni potfebu vody, nebot se vychazelo z predpokladu trvalého rdstu
potfeby vody.

Vlastni vodarenska technologie odpovidala dobé svého vzniku.
I dnes je mozno hodnotit, Ze Groven Gpravarenstvi v tehdejsim Ceskoslo-
vensku byla v té dobé na solidni Urovni srovnatelné s vyspélymi evrop-
skymi zemémi. Problémem nebyla technologicka zaostalost tehdy budo-
vanych Upraven, ale spiSe technicka a materidlova nedostate¢nost ve
srovnani s témito zemémi.

Nebylo mozné zabezpecit osazeni nejlepSich zafizeni a vyrobkd,
které byly ve svété k dispozici. Toto se rovnéz tyka jednotlivych mate-
riald, a to véetné materialt pro stavebni ¢asti objektd Upraven vody.

V druhé poloviné osmdesatych let dochazi k utlumu ve vystavbé
a modernizaci Upraven, ktery trva az do poloviny devadesatych let.

2. Nedavny vyvoj v rekonstrukci a modernizaci Gpraven vody

Dal$i zména nastava od poloviny devadesatych let do soucasnosti,
kdy dochazi k vyznamnym rekonstrukcim stavajicich upraven. Snizena
potfeba vody, ktera je ovlivnéna postupnym narovnanim ceny vodného
a poklesem odbéru pridmyslu i obyvatelstva zplsobila, Ze nové zdroje
vody neni tfeba budovat. Tim také nejsou budovany, az na vyjimky, nové
Upravny vody. Proti roku 1989 cinila vyroba pitné vody v roce 2010 52 %
puvodni vyroby, pfitom pocet napojenych obyvatel vzrostl o 18 % [1].

Rekonstrukce upraven vody méla nékolik kategorii tykajicich se roz-
sahu a vyznamu. Upravny vody jsou v provozu po dobu od ¢&tyficeti po
dvacet let a je mozno je rekonstruovat bud generalné, nebo pouze v ¢as-
ti celé i vybrané ¢asti technologie. Generalni rekonstrukci je mySlena ta-
kova rekonstrukce, kdy je rekonstruovana jak technologie, tak stavebni
¢ast upravny vody. Po takové rekonstrukci je Upravna vody v piné tech-
nologické i stavebni kondici a takova upravna vody pIné odpovida pred-
stavam soucasného pohledu na obdobna zafizeni (napfiklad na Moravé
UV Kouty nad Desnou, UV Cernovir, UV Hosov).

Valna vétSina Upraven vody v tomto obdobi byla vSak rekonstruova-
na pouze diléim zplsobem, tj. ve své technologické ¢asti. Z diivodu ne-
dostatku finanénich prostfedkd byla omezena rekonstrukéni aktivita ve
stavebni ¢asti. DoSlo tak k vyméné stavajici technologie, pfipadné zmé-
né technologie jako takové. Mnohdy nova $pic¢kova technologie byla in-
stalovana do stavajiciho objektu odpovidajiciho svym fyzickym a moral-
nim opotfebenim dobé provozu 20 az 40 let. Jisté stavebni Upravy jsou
nezbytné vzdy, ale tyto slouzi pouze v prvé fadé pro potfeby osazeni no-
vé technologie, v druhé fadé fesi nejhorsi problémy stavebniho objektu
velmi ¢asto zplsobené zanedbanim zakladni zachovné udrzby z minu-
losti. | po rekonstrukci pusobi takova Upravna vody zna¢né nevyvazené.
Hlavni cil rekonstrukce, tj. zlepSeni kvality dodavané pitné vody a obnova
technologického zafizeni, byva napinén.

Treti kategorii rekonstrukci jsou rekonstrukce, u nichz dochazi k ino-
vaci pouze ¢&asti technologického zafizeni (napfiklad sedimentace, filtra-
ce, smeéSovani chemikalii s vodou, pomalé michani, aerace, chemické
hospodafrstvi, hygienické zabezpeceni, regenerace filtri, Cerpani vody,
méfeni a regulace, automatizace provozu a dal$i). Jednotlivé ¢asti tech-

nologické linky jsou bud vyménovany za zafizeni modernéjsi, nebo do-
chazi k nahradé ¢asti technologie za technologii novou (napfiklad zmé-
na zplsobu aerace, zména flokulace, zména |. separacniho stupné,
zména regenerace filtrl, zména scezovani vody u filtr(i, zména hygienic-
kého zabezpeceni, zména chemikalii, zména a zpUsob ¢erpani surové
¢i upravené vody a dalsi).

Velmi €asto je ke stavajici technologii pfidavana nova technologie,
ktera stavajici stav vylepSuje ve sméru kvality dodavané pitné vody. P¥i-
kladem miize byt flotaéni jednotka v UV Mostisté [2].

Co se tyka priblizného procentualniho rozdéleni rekonstrukci véech
tfi kategorii, pak generalni rekonstrukce byly provedeny u cca 10 %
Upraven vody, 30 % Upraven vody bylo rekonstruovano v celé technolo-
gické ¢asti a u 60 % upraven vody doslo pouze k obnové ¢asti technolo-
gického zafizeni ¢i k dopinéni o nové technologické zafizeni.

Nutno vSak podotknout, Ze pfiprava a realizace rekonstrukci Upra-
ven vody pokracuje i v souc¢asnosti. Pfikladem mUize byt pfiprava celkové
rekonstrukce velké upravny vody v Podhradi.

3. Pristup k rekonstrukcim Gpraven vody

Nahled na potfebu a rozsah rekonstrukce Upravny vody je u rGznych
vlastniku, pfip. provozovatelll rdzny a je ovlivnén strategii vlastnické or-
ganizace. Rada vlastnik(i pozaduije rekonstruovat zafizeni v tom vykonu,
ve kterém bylo vybudovano v dobé svého vzniku bez ohledu na soucas-
ny stav potfeby vody. Jini propocitavaji souasné potreby vody a jeji vy-
hled a koriguji celkovy plvodni vykon zafizeni. Treti typ vlastnikt resi re-
konstrukci zafizeni na sou¢asnou potiebu, ktera je velmi ¢asto poloviéni
¢i tretinova s ohledem na plivodni realizovany vykon zafizeni. TEmér se
nevyskytuji pfipady, kdy je inovace sméfovana ke zvySeni (intenzifikaci)
vykonu zafizeni.

Strategie vlastnika — investora rekonstrukce Upravarenského zafize-
ni je ovliviiovana fadou faktord, kdyz tim nejvyznamnéjsSim jsou bezpo-
chyby finanéni prostfedky. VétSinou pro celkovou rekonstrukci jich neni
dostatek, i kdyz jejich zajistovani vychazi z riiznych zdroji financovani.
Jsou to vlastni finan¢ni prostfedky investora, bankovni Uvéry investora,
dotace ze statniho rozpoctu &i prostredky z fondd Evropské unie. Velmi
¢asto dochazi k jejich kombinaci.

Velmi vyznamnymi pfi tvorbé strategie investora jsou jeho priority. Ne
u v§ech provozovatelll jsou stav a potfeby Upravny vody na prednim mis-
té pfi rozhodovani o sméfovani disponibilnich finan¢nich prostredku.

Z vy$e uvedeného vyplyva, Zze v CR zbyva fesit inovaci cca 30 % vel-
kych a stfednich Upraven vody. Pokud se tyka vykonové kapacity, je to
v fadu tisict litrl vody za sekundu. To jsou Upravny vody, které doposud
neprosly zadnou rekonstrukci. Vedle téchto nerekonstruovanych tpraven
vody bude tfeba u dalSich Upraven vody, u kterych doslo jen k dil¢i re-
konstrukci, pokracovat v dalSich etapach rekonstrukce, a to jak v ¢asti
technologie, tak u stavebniho objektu.

Je tfeba si uvédomit skutec¢nost, Ze v budoucnu se bude vyznamné
zkracovat cyklus mezi dvéma rekonstrukcemi. Zatimco sou¢asné Uprav-
ny fungovaly mnohdy jen se zachovnou udrzbou a bez inovace 25-40
let, v budoucnu to bude maximalné 10—15 let. Tim vyvstane brzy potfeba
rekonstruovat i dnes jiz celkové rekonstruovana zafizeni, nebot nejstarsi
rekonstrukce maji dnes i vice nez 10 pfipadné 15 let od své realizace.
Technicky pokrok jde stale dopfedu. Zatimco nelze pfedpokladat mimo-
fadny vyvoj v Upravarenské technologii, je technicky pokrok u Upravaren-
skych prostfedkl enormni. Nedojde zi'ejmé k objeviim pievratnych Upra-
varenskych procesu, ale bude mozné dany proces zabezpecit technicky
i materialové na mnohonasobné vyssi Urovni. Toto zajisti daleko vyssi
zabezpecenost, pokud jde o dodavany vykon i kvalitu pitné vody. Velmi
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vyznamnym pro pokrok v Upravarenstvi je zdokonaleni kontroly a sledo-
vani procesu, a tim zabezpeceni spolehlivosti a funkénosti procesu. VSe-
chen technicky pokrok rovnéz sméfuje k automatizaci tUpravny vody. Lid-
sky faktor je nahrazovan vysoce spolehlivymi kvalitnimi automaty a jiz
dnes existuji pfipady pIné automatizovanych provoz( Upraven vody, a to
véetné Upraven velkych. Pfikladem m(ze byt Upravna vody Vy$ni Lhoty.

Budoucnost Upravarenstvi je rovnéz v zavadéni novych technologii
za UCelem zvySeni kvality vody zejména s ohledem na organoleptické
vlastnosti a hygienické zabezpeceni vody. Nelze pominout ani nové zjis-
tované polutanty a kontaminujici latky, které se nalézaji v upravovanych
vodach [3]. Naopak jsou opoustény procesy, pfi kterych méla byt pitna
voda nositelem byt pozitivniho vylepSeni &i pfinosu pro lidsky organis-
mus (napfiklad fluorizace vody).

Dale se ¢lanek zabyva ve struénosti uvedenim nékterych nejvyznam-
néjSich technologickych inovaci ve vodarenstvi poslednich let i s per-
spektivou pro budoucnost. Mezi né patfi zejména mikrofiltrace [4], ktera
s vyvojem kvalitnich a efektivnich membran se bude dale znaéné rozsi-
fovat.

4.Trendy v technologickych inovacich a modernizacich upraven
vody

Nejprve je tfeba se zminit o realné skute¢nosti, ze u vétsiny rekon-
struovanych Upraven vody v kategorii velkych a stfednich dochazi ke
snizeni plvodné navrhovaného vykonu Upravy vody. V takovém pripadé
se témér vzdy nabizi feSeni osadit nové technologické zafizeni do sta-
vajiciho stavebniho objektu. Takové feseni bez nutnosti zvétSovat obe-
stavény prostor Upravny vody je tfeba vzdy upfednostriovat. Je evidentni,
Ze takto dochazi ke znaéné Uspore finanénich prostfedk(l nezbytnych
pro realizaci rekonstrukce [5].

Je vhodné také vyuzivat stavebni ¢asti stavajiciho zafizeni uvnitf
stavebnich objektl, tyto sanovat a pfipadné technologicky prebudovat
pro nové technologie. Mezi jinym je mozno uvést Zelezobetonové nadr-
Ze, skladovaci a akumulacéni jimky, zelezobetonové plasté stavajicich se-
paracnich stupiu, Zelezobetonové vany, trubni a kabelové kanaly. Mnoh-
dy jednoduché Upravy nadrzi, van ¢i kandll pro jiné technologie usetfi
velkou ¢ast investi¢nich nakladl potfebnych pro rekonstrukci. Ze zkuse-
nosti je mozno prokazat, Zze zplsob, jakym byly feSeny Upravny vody
v sedmdesatych a osmdesatych letech, umozni svym velkorysym feSe-
nim provadét témer veskeré rekonstrukéni navrhy uvnitf stavajiciho ob-
jektu.

Naopak velmi ¢asto prostory stavajicich Upraven vody prevysuji po-
tfeby, které jsou narokovany novymi technologiemi. V takovych pfipa-
dech je velmi vhodné a provozné hospodarné zabezpedit omezeni sta-
vajiciho prostoru na nové potreby, které budou nezbytné po rekonstrukci.
Snizuji se vedle nakladud investi¢nich také provozni naklady napfiklad na
udrzbu ¢i temperovani.

Rozsah rekonstrukci Upraven vody v souc¢asnosti ma zna¢nou $ifi,
a to jak v ohledu na technologii Upravy vody, tak i na vybér technickych
prostfedkd pouzitych pro zabezpeéeni technologie. V nasledujicim bude
zminka o vybranych okruzich nej¢astéjSich typt modernizaci.

Mezi zafizeni a systémy predupravy vody patfi:

* zmény v aeraci surové vody smérem k zavadéni novych mechanickych
aeracnich zafizeni do procesu Upravy; jedna se o zafizeni vertikalniho
¢i horizontalniho zplsobu fe$eni, napfiklad rlizné typy aeracnich vézi
s vestavbou, € naplini, bublinové aeratory, aerace turbinou apod.,

* zavadéni zmén v systému rychlého michani, respektive homogenizace
nadavkovanych chemikalii s vodou; byla vyvinuta fada mechanickych
i hydraulickych smésovacich zafizeni s vysokou uc€innosti,

e zavedeni novych chemikalii do procesu upravy vody za ucelem che-
mické oxidace komponentl obsazenych v surové vodé (napfiklad
ozon, peroxid vodiku, manganistan draselny a dalsi),

¢ zavedeni novych chemikalii pro koagulaci (napfiklad polyaluminium-
chlorid a dalsi),

» zavedeni novych pomocnych flokulantl na bazi organické i anorganic-
ké pro ucely zlepSeni koagulace,

e zavadéni novych chemikalii pro Upravu pH upravené vody ve sméru je-
ho pozadovaného zvySeni, ¢i snizeni.

V fadé stavajicich upraven vody je totalni absence pomalého micha-
ni pro potfebu zkvalitnéni flokulace; v ramci rekonstrukce pak dochazi
k nezbytné dostavbé flokulace.

U fady stavajicich upraven vody je flokulace vybudovana, ale jeji re-
alna ucinnost je neefektivni [6]; u obou téchto pfipadl se osazuje nové
pomalé michani, mezi které patfi:

* pomalé michani padlovymi michadly s novymi vykonnéj§imi zafizenimi
s osazenymi frekvenénimi ménici pro feSeni variability otacek a regu-
laci gradientd rychlosti,

* pomalé michani pomoci dérovanych stén s nastavitelnymi otvory,

¢ pomalé michani pomoci specialnich turbodmychadel,

* pomalé michani pomoci hyperboloidnich michadel.

Systémy Upravy vody (separace) zahrnuiji:

* vymény shrabovakl v podéinych usazovacich nadrzich,

¢ zlepSeni hydrauliky usazovacich nadrzi,

* osazeni lamelové vestavby do Cifi¢l a usazovacich nadrzi,

* Upravy rozdéleni vody v usazovacich nadrzich a ¢ificich,

e Upravy zafizeni pro odbér vycifené vody,
parace (napfiklad flotace),

e zmény v systému zcezovani u filtrace ve prospéch stérbinovych zcezo-
vacich systém,

* zmény regenerace filtrd,

e zavadéni novych filtraénich materiald nahradou za klasické filtraéni
materialy,

e zavadéni novych konstrukei filtrd,

e zavadéni vicevrstvé filtrace,

¢ osazeni filtrd s vlastni automatickou regeneraci (napfiklad filtry s kon-
tinualnim pranim),

¢ nové konstrukéni fady tlakové filtrace,

* filtrace na svickovych a keramickych filtrech,

* membrénové filtrace,

e reverzni osmoéza pro Ucely odstranéni specifickych komponentt, ¢&i
znecisténi,

e jontova vyména pro Ucely odstranéni specifickych komponentl obsa-
Zenych v surové vodé.

Systémy doupravy vody mohou zahrnovat:

¢ zavadéni ozonizace a nasledné filtrace vody pfes granulované aktivni
uhli za ucelem zlepSeni organoleptickych vlastnosti upravené vody,

* naslednou aeraci po procesu odzelezovani a odmanganovani,

¢ pouziti oxidu chlori¢itého jako prostfedku hygienického zabezpeceni
vody,

« vyuziti UV zéfeni s cilem omezit dezinfekci vody chlorem,

¢ hygienické zabezpeceni vody pomoci smésnych oxidantd,

* dal$i rozSifeni ozonu spolu s UV zafenim jako prostfedku hygienického
zabezpeceni vody [7].

5. Nadstandardni zplsoby tpravy vody

Stale se zvySujici naroky na kvalitu upravené vody povedou v ramci
vlastni Upravny vody k nasobnému zabezpecovani Upravarenského
efektu. Tim je mySleno, ze Uprava a odstrafiovani urcitého komponentu
se bude provadét s nasobnym technologickym zabezpecenim. Jako pfi-
klad mdzeme uvést zdvojeni stupné filtrace za U¢elem odstranéni man-
ganu ve dvou stupnich nebo zarazeni dezodoraéni filtrace.

Nezfidka se provadi i nasobné hygienické zabezpeceni vody napfi-
klad prostfednictvim rezistentniho chemického pfipravku v kombinaci se
zafizenim s okamzitym dezinfekénim u¢inkem na populaci mikroorganis-
m, které mohly byt do vody transportovany druhotné pred vlastnim spo-
tfebitelskym odbérem. Toto se bézné zabezpeduje u odbérli pitné vody
pro Ucely potravinarského pramyslu (pivovary, vyroba nealkoholickych
napoju, lahvovani minerélnich a jinych balenych vod). V takovém pfipadé
jsou k tomuto Uc€elu velmi vhodna zafizeni produkujici UV zareni.

V soucasné dobg je vSak toto nasobné zabezpeceni kvality pitné vo-
dy spiSe jevem vyjime¢nym. Moznosti realizace takto navrzenych tech-
nologii jsou limitovany finanénimi prostfedky. V souc¢asnosti se obdobny
zpusob Upravy vody navrhuje spi$e u rizikovych zdroju vody, kdy stava-
jici technologie neni schopna stoprocentné zabezpedit kvalitu vysledné
upravené vody. Takovymi zdroji vody jsou zdroje, u kterych dochazi
v pribéhu roku k vyraznym zménam kvality, pfipadné jsou tyto zdroje
potencialné ohrozeny vnéjsim ovlivnénim. Rezerva v technologii Upravy
je v takovém pfipadé na misté a jeji zainvestovani je nezbytné.

Rovnéz je nutno zminit se o problematice, které bude zapotfebi vé-
novat pozornost. Jsou to mikropolutanty, které predstavuji dalsi novy
druh znedistujicich latek. Jedna se o nizké koncentrace |é¢iv, hormont
a podobnych latek, které jsou zjistovany v odpadnich, ale i v nékterych
povrchovych vodach. Existuje zde moznost kontaminace vodarenskych
zdrojli, zejména povrchovych. Upravarensky proces bude muset byt sou-
¢asti komplexniho feSeni této problematiky. [8]
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6. Zaver
V poslednich dvaceti letech doSlo k vyraznému pokroku v Uprava-

renstvi. A mlzeme fici, ze CR se dostala na pramé&r v ramci zemi celé
Evropské unie. Proces modernizaci Upraven vody musi véak pokracovat,
a to jak u uUpraven vody, kde dosud zadné zmény neprobéhly, tak

u Upraven vody po ¢aste¢né rekonstrukci v obdobi pfed 15 az 10 lety.
Mezi provozovateli vodovodu je tendence a snaha o zlepSovani sou-

¢asného stavu a dalSi rozvoj. Limitujici je ovéem dostupnost finanénich
prostfedku. Pres tato omezeni je nezbytné v procesu modernizace po-
kraCovat.

Je redlny predpoklad, ze v obdobi do péti let bude rekonstruovano

vice nez 90 % vSech upraven vody a bude zahajena dalsi vina rekon-
strukci. Bude se tykat objektl, které byly rekonstruovany pred rokem
2000 a novéjsi zafizeni budou doplfiovana o dalSi technologické stupné
s cilem co nejvySSi jakosti vyrabéné pitné vody.

-y
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Litina s kulickovym grafitem pro vyrobu armaturnich odlitka

Jaromir Roucka

Litiny jsou materialem, ktery se tradi¢né vyuziva pro vyrobu armaturnich odlitkGi pro rozvod vody, odpady i pro kanaliza¢ni sité. Dlivodem
je vysoka odolnost litiny proti korozi, podstatné vétsi, nez je odolnost oceli, dale dobré mechanické vlastnosti a pfizniva cena. Plivodné po-
uzivanou litinu s lupinkovym grafitem v poslednich létech nahradila litina s kuliCkovym grafitem (LKG), ktera ma vyrazné lepsi mechanické
a zejména plastické vlastnosti. Diky vySSi houzevnatosti jsou odlitky z tohoto materialu mnohem odolnéjsi proti praskani vlivem tlakovych

samotna mechanicka pevnost. Méfitkem plastickych vlastnosti je taznost, zjiStovana pri zkouskach pevnosti v tahu a vrubova houzevnatost,

hodnocena pfi razovych zkouskach.

Litiny s kulickovym grafitem se podle normy CSN EN 1563 vyrabi
celkem ve 13 jakostnich tfidach s pevnostmi v tahu Rmmin 0d 350 do 900
MPa. (V Eeskych slévarnach je velmi bézné oznacovani druhu litiny po-
moci norem DIN zkratkou GGG a pevnosti v tahu v kp/mm?, napf. GGG
40 apod. — 1 kp/mm? = 10 MPa). S rostouci pevnosti vzriista i mez Rpo.
a tvrdost, naopak se snizuji plastické vlastnosti a houzevnatost. Litiny
s niz&imi hodnotami pevnosti tak Iépe snasi provozni napétové razy
a deformace a jsou podstatné odolnéjsi proti praskani, nez litiny s vy-
sokou pevnosti. Z tohoto dlivodu se houzevnaté typy litiny pouzivaji na
odlitky s vysokymi pozadavky na provozni bezpe¢nost, napt. odlitky pod-
vozk( vozidel, odlitky vystavené dynamickému namahani, razim, otre-
stim, prudkym zménam provoznich tlaku a teplot.

Rozdilnych vlastnosti litin s kulickovym grafitem se dosahuje zejmé-
na diky rozdilné struktufe kovu. Houzevnaté litiny maji strukturu Cisté fe-
ritickou s jemnym, pravidelné rozlozenym kulickovym grafitem. Pro zis-
kani takové struktury je nutno tavit ze vsazky s vysokou Cistotou, ¢imz
se mysli pfedev§im nizky obsah vétSiny doprovodnych prvku. Feritické li-
tiny vyzaduji pouziti kvalitnich vsazkovych surovin, specialnich surovych
rou ferito-perlitickou az ¢isté perlitickou maji vy$si pevnostni, ale pod-
statné nizSi plastické a dynamické vlastnosti. Na kvalitu vsazky jsou kla-
deny obvykle ponékud nizsi naroky.

Mechanické vlastnosti litin jsou zavislé nejen na strukture, ale rovnéz
na teplotach, za nichz je odlitek provozovan. Pfi nizkych teplotach litina
ztrdci své plastické vlastnosti a kiehne. Teplota, pfi které se puvodné
tvarny material zaéne chovat jako kiehky, se nazyva inverzni teplota.
U odlitkd pro pouziti za nizkych teplot se proto zkousi houzevnatost i za
nizkych teplot, obvykle pfi —20 °C, v nékterych pfipadech az pfi —40°C.
Pokles plasticity je obecné méné vyznamny u litin feritickych, nez u litin
perlitickych. Cisté feritické litiny s nizkym obsahem kfemiku jsou proto
vhodnym materialem pro nizké teploty.

Z hlediska charakteru namahani armaturnich odlitkd a pozadavku
na provozni spolehlivost jsou pro pouziti vhodné pouze feritické nebo fe-
rito-perlitické litiny s dostate¢nymi plastickymi viastnostmi a houzevna-
tosti. V Gvahu pfichazi pfedev§im nasledujici 3 znacky litin LKG.

Litina GGG 40.3 (EN-GJS400-18LT, ¢iselné EN-JS1025) je Sisté fe-
riticka litina s vybornymi plastickymi vlastnostmi, uréena pro dynamicky
namahané odlitky a pouziti za nizké teploty. Vyznacuje se taznosti min.

18 % a vysokou houzevnatosti i za minusovych teplot. Litinu Ize vyrobit
v litém stavu pfi pouziti kvalitnich vsazkovych surovin s vysokou chemic-
kou ¢istotou. VyZaduje se nizky obsah manganu, karbidotvornych prvku
a prvkd souhrnné oznacovanych jako rusivé prvky, nebo necistoty. Do
vsazky se pouzivaji specialni surova Zeleza a ostatni tfidéné suroviny se
zaru¢enym chemickym slozenim. Pfi taveni je obvykle nutné pouzivat
niho o¢kovani. Z ekonomického hlediska je vsazka a metalurgické pfisa-
dy pro taveni litiny GGG 40.3 drazsi, nez pro ostatni druhy tvarnych litin.
V pfipadé, kdy se u odlitkl v litém stavu nedoséhne pozadovanych vlast-
nosti, Ize provést tepelné zpracovani pomoci feritiza¢niho zihani. To je
vSak spojeno se zna¢nymi naklady na energii, s opalem odlitk(l a je ¢a-
sové narocné. Feritizani zihani Ize proto povazovat predevsim za na-
pravné opatfeni, nikoliv za standardni technologicky postup.

Litina GGG 40 (EN-JS 1030) je litina s feritickou az ferito-perlitickou
matrici s minimalnim obsahem 70 % feritu. Ma& dobré mechanické vlast-
nosti pfi pokojové teploté, ve srovnani s GGG 40.3 ma vSak nizsi hou-
zevnatost a neni ur€ena pro pouziti za nizkych teplot. Je pfipustné Sirsi
rozmezi chemického slozeni. Pro vyrobu je nutno pouzit kvalitnich suro-
vin s nizkym obsahem doprovodnych prvki. Obvykle se pouzivaji bézné
metalurgické postupy. Ekonomicky je tato litina mirné priznivéjsi, nez
material GGG 40.3.

Litina GGG 50 (EN-JS-1050) ma perliticko-feritickou matrici. Ma
dobré statické pevnostni vlastnosti, ale podstatné horsi plastické vlast-
nosti a houzevnatost. Tento material se proto nedoporucuje pro vyrobu
dynamicky namahanych soucastek. Chemické slozeni litiny pfipousti
vy$§Si obsah manganu a ostatnich doprovodnych prvki. Obvykle je moz-
né pouzit bézné vsazkové suroviny s kvalitou vyhovuijici pro vyrobu LKG.
Pfipustné je SirSi rozmezi chemického slozeni. P¥i taveni se pouzivaji
bézné metalurgické postupy. Vyrobni naklady mohou byt dosazeny nizsi,
nez u predeslych typa litin.

Zakladni technické parametry a obvyklé chemické sloZeni jsou uve-
deny v tabulce.

Shrnuti
Armaturni odlitky jsou vyrobnim segmentem s vysokymi naroky na
dlouhodobou provozni spolehlivost. Poruchy armatur mohou vést k od-

Tabulka: Zakladni technické parametry a obvyklé chemické slozeni

Technické parametry Tvarna litina

GGG 40.3 (EN-JS 1025)

Tvarna litina
GGG 50 (EN-JS 1050)

Tvarna litina
GGG 40 (EN-JS 1030)

Mechanické vlastnosti

pevnost v tahu dle normy

mez kluzu dle normy

taznost dle normy

vrubova houzevnatost —20 °C dle normy

obsah C (uhlik)

obsah Si (kfemik)

obsah Mn (mangan)

obsah P (fosfor)

obsah S (sira)

obsah Mgzbytk. (zbytkovy hor&ik)

min. 400 MPa

min. 250 MPa
min. 18 %
min 14 J

Chemickeé slozeni

3,5-3,8 %
2,0-2,3 %
0,10-0,18 %
0,020-0,035 %
0,005-0,015 %
0,035-0,065 %

min. 400 MPa

min. 250 MPa
min. 15 %

neni stanovena

3,5-3,8 %
2,2-2,8 %
0,15-0,35 %
0,02-0,06 %
0,010-0,025 %
0,030-0,065 %

min. 500 MPa

min. 300 MPa
min. 7 %

neni stanovena

3,5-3,8 %
2,2-2,8 %
0,55-0,80 %
0,02-0,06 %
0,010-0,025 %
0,030-0,065 %
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staveni produktovodd, technickych zafizeni nebo technologickych celkl
se znacnymi ekonomickymi dopady. Opravy poruch a havarii armatur
jsou CGasto ztizeny jejich obtiznou pfistupnosti a jsou finanéné i casové
naroc¢né. Z tohoto hlediska je nutno povazovat provozni spolehlivost ar-
maturnich odlitki za rozhodujici kritérium jejich kvality a tento pozada-
vek respektovat i volbou nejvhodnéjSich materialG. Takovym materidlem

je jednoznacné litina s kulickovym grafitem s vysokymi plastickymi viast-
nostmi a houzevnatosti, pfedstavovana zejména znackou GGG 40.3.

doc. Ing. Jaromir Roucka, CSc.
Ustav strojirenské technologie VUT FS Brno
e-mail: roucka @fme.vutbr.cz

*jednoducha instalace do Sachty i do potrubi
sidealni pro dodate¢na protipovodriova
opatfeni na kanalizaci

*brani zpétnému toku v potrubi

zabrariuje $ifeni zapachu

*zadné pohyblivé ¢asti a udrzba

pro priméry potrubi 80 - 1 800 mm
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Kominovy vodojem — ohrozeny druh

Robert Kofinek

Kdyby existovala ¢ervena kniha ohroZenych druhi technickych staveb, urcité by na prednich mistech
byl kominovy vodojem. Tyto zajimavé objekty v sobé snoubi funkce tovarnich komind a vézovych vodo-

Z HISTORIE

jemu. Dnes se jiz kominové vodojemy nestavi, a tak je urcité vhodny ¢as zaméfit se na ty, co nam jesté

zustaly, nez definitivné zmizi. Jak uvidime, jsou v mnohém skute¢né unikatni.

Technicky vyvazené spojeni

V minulosti, feknéme od poc¢atku 20. stoleti, byly kominy s reservo-
arem pomérné dosti rozSifené a v urbanizované krajiné neprehlédnutel-
né. Zdobily na panoramatickych snimcich primyslové aredly strojiren,
spaloven, textilek, sklaren, ale tfeba také nemocnic nebo potravinar-
skych podnikd. Kolik kominovych vodojemi v Ceské republice existo-
valo, je velice tézké odhadnout — velka fada z nich dnes jiz neexistuje.
Dokonce ani nékteré podnikové archivy nemaiji o likvidaci svého komino-
vého vodojemu Zadny zaznam. Z udajii databazi Spole¢enstva vodaren-
skych vézi a Svazu ¢eskych kominara vsak vyplyva, ze na pocatku dub-
na roku 2012 stalo na nasem Uzemi poslednich 21 historicky cennych
kominovych vodojemd. Jenom od roku 2000 jich bylo zbourano minimal-
né sedm (tfi v Praze, po jednom pak v Hradci Kralové, v Ceskych Budé-
jovicich, v Mydlovarech a v Koliné).

Vodojemy umisténé dostate¢né vysoko na kominé byly ve svych po-
¢atcich nejCastéji plnény pitnou ¢i uzitkovou vodou z mistnich zdroju,
ktera byla nasledné gravitacné rozvadéna po areélu podniku. Postupem
¢asu dochazelo k jejich pfepojeni na verejné vodovodni sité. Vétsina ko-
minovych vodojem0 i samotnych komint je v dnesni dobé jiz mimo pro-
VoZ.

Zdéné, betonové ¢i plechové reservoary maji nejcastéji tvar valce
nebo komolého kuzele posazeného uzsi zakladnou na krakorce, €i vy-
konzolovanou Zelezobetonovou desku. Kolem obvodu nadrze nebo nad
ni byva vétsinou ochoz se zabradlim. Jednotlivé nadrze se objemove lisi,
nékteré presahuji i 100 m? objemu. Jsou bez dodate¢né tepelné izolace,
nebot poklesu teploty vody pod bod mrazu zabranuje teplo ze spalin. Po-

dél dfiku kominu vedou k reservoaru vodovodni trubky, které jsou bud

obezdény, nebo volné loZzeny a opatfeny tepelnou izolaci. Nékteré reser-

voary a kominové dfiky nesou z dalky viditelné napisy, napf. s nazvem
firmy.

Na stavbu tovarnich komind (at uz s vodojemem ¢i bez néj) se od
pocatku jejich vystavby specializovaly rtizné firmy, a to od malych regio-
nalnich kominara az po stavitele, ktefi svoji plisobnosti pokryli i celé Ra-
kousko-Uhersko. Mezi vyznamné stavitele komint na tzemi Ceské repu-
bliky patfila napf. spoleé¢nost Dvofak & Fischer z Libéic nad Vitavou
(pozdéji jen Ing. Fischer). Zajimavosti je, ze tato fabrika na kominové cih-
ly byla situovana vedle Sroubaren v Libéicich, v jejichz aredlu se nachazi
kominovy vodojem.

Vilémov-Zahorany

Jeden z nejvzacnéjsich kominovych vodojem( u nas stoji v arealu
byvalé tfidirny hnédouhelného dolu Prokop Grube u ¢asti obce Zahora-
ny. Jde o jediny znamy oktogonalni komin s reservoarem na vodu a je
povaZovén za nejstars$i stojici kominovy vodojem v Ceské republice. Po-
staveny byl v roce 1920, Cili v dobé, kdy se jiz bézné pouzivaly radialni
cihly pro stavbu komin kruhového pudorysu. Komin pravdépodobné
slouzil pfilehlé kotelné. Vzhledem k nekvalitnimu hnédému uhli, které se
zde tézilo, byl dil v roce 1927 zatopen a tfidirna ukongcila svdj provoz.
V té dobé zfejmé prestal slouzit i kominovy vodojem.

Kolem valcového reservoaru s odhadovanym objemem 20 m? je
ochoz se zabradlim, stfecha vodojemu ma prejzovou krytinu. Vodovodni
potrubi je jiz odstranéno, jeho existenci pfipominaji pouze ocelové kon-
zoly na dfiku, otvory v Zelezobetonové desce a uzaviraci ventily a pfiru-
by ve sténé vodojemu.

Jelikoz je na zelezobetonovy skelet tfidirny vypsan demoli¢ni vymér,
je docela mozné, Ze v dobé vydani ¢lanku jiz tfidirna neexistuje. Za vel-

Kominové vodojemy -
Litovel (1), Viléemov-Zahorany (2), T
Praha-Ruzyné (3), Mélnik (4)
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Kominové vodojemy
Sudkov (5), Dobrovice (6), Slany (7),
Dvur Krélové nad Labem (8)

kého prispéni Svazu ¢eskych kominari by mél byt komin s vodojemem
jako jediny prvek této lokality zachovan, opraven a méla by na ném byt
informaéni cedule nové vybudované cyklistické stezky.

Litovel a Mélnik

Vzdus$nou ¢arou je to z Litovle do Mélniku 200 km. Pfesto maji tato
dvé mésta jedno spole¢né — dodnes funkéni kominovy vodojem. Jsou to
jediné dva objekty tohoto typu, o nichz je znamo, ze stéle slouzi svému
puvodnimu ucelu.

Firma Alibona Litovel byla zalozena v roce 1912 obchodnim pfiru¢im
panem Petrem Hlavackem. Cihlovy komin v€etné vodojemu slouzil dfive
uhelné kotelné, ktera byla v roce 1997 zruSena a ve firmé byla vybudo-
vana nova kotelna plynova. Komin zustal zachovan, reservodr je i nadale
vyuzivan a je do néj pfivadéna uzitkova voda z vlastni studny cerpadlem.
Vodojem méa po obvodu ochoz, podepiraji jej stupriovité krakorce a jeho
vyuzivany objem je pfiblizné 30 m?. Dnes je ¢erveny komin po rekon-
strukci ve vyborném technickém stavu a na dfiku nad nadrzi nese napis
Alibona. Je to nepfehlédnutelna dominanta kraje zejména z rychlostni
komunikace R35.

MélInicky podnik na vyrobu frit smalti a glazur na Ripské ulici zaloZil
puvodni majitel firmy p. Elid$ v roce 1941 koupi aredlu, kde pivodné sta-
val pivovar. Cihlovy komin s vodojemem byl postaven pravdépodobné
v roce 1949, plivodni projektova dokumentace pochazi z listopadu 1948.
Projekt vypracovala firma Ing. Fischer, Lib¢ice nad Vitavou. Vyska celého
kominu je 40 m, dno reservoaru se nachazi 27 m nad zemi a jeho vySka
je 4,2 m. Reservoar nema zadny ochoz, jeho vyuzivany objem je 35 m3.
Komin i vodojem slouzi svému ucelu do dnesni doby, vodojem je doplrio-
van vodou z vlastnich studni, které byly dfive souc€asti pivovaru. Voda
z reservoaru se v souc¢asnosti pouziva pro technologické ucely, pfevaz-
né pro granulaci (chlazeni) vytékajici skloviny z tavicich peci. V roce
1983 prosel komin rozsahlou rekonstrukci. BEhem oprav byla odbourana
horni ¢ast zdiva dfiku nad vodojemem a probéhlo jeho znovuvyzdeéni.

Praha
V Praze stavalo v minulosti pomérné velké mnoZzstvi kominovych vo-
dojemd, znamé byly zejména ty, které zdobily panorama primyslovych

Vysoéan. V areélu slévarny CKD byl napfiklad kominovy vodojem s na-
pisem Ceskomoravska — Kolben — Danék, nad vyso¢anskou spalovnou
primyslovych odpadl se pak tycil nejvyssi znamy komin s vodojemem
o vySce 100 m. Oba byly zbofeny v roce 2003. Dnes se zde zachoval
pouze kominovy vodojem v aredlu byvalych hospodarskych ustfeden mi-
nisterstva post a telegrafli. Postaven byl v letech 1934 az 1935 a zaso-
boval uzitkovou vodou cely areal. Podle vlastniho projektu ho postavila
akciova spolec¢nost V. Nekvasil, a. s., Praha-Karlin a technologii dodala
firma Ing. Jaroslav Maticka také z prazského Karlina. Voda do néj byla
¢erpana z mistni studny s moznosti jejiho dopInéni pitnou vodou z mést-
ského vodovodu. Kominovy vodojem je cihlovy, postaveny na Zelezobe-
tonové nosné konstrukci s ochozem se zabradlim. Po valce slouzil pro
provoz narodniho podniku Praga. Neni znamo, kdy byl vyfazen z provo-
zu. Kominovy vodojem byl spole¢né s halou E vyhlaSen kulturni technic-
kou pamatkou.

Druhy zachovany kominovy vodojem v Praze se nachazi v arealu ru-
zynské véznice. V poloviné 30. let 20. stoleti bylo pro véznici dobudovano
zasobovani pitnou vodou. Podle projektu Ing. Karla Domanského z roku
1931 byl vystavén mohutny kominovy vodojem napajeny vodou ze stud-
ny u sluzebni vily stojici v prostoru véznice. Stavba byla dokoncena
19. dubna 1935.

Drik kominu obklopuje osm Zelezobetonovych pilifd, které nesou
kruhovou zZelezobetonovou desku, na niz je postavena osmiboka nadrz
zakoncena mensi lucernou s prosklenymi okny, ze které vyéniva vrchol
kominu.

Cela stavba je 42 m vysoké a objem vodojemu &ini 150 m3. Podle pa-
métnikl je komin plvodni, slouzil byvalému cukrovaru a byl obestavén
novou stavbou. V roce 1968 byl kominovy vodojem napojen na méstskou
vodovodni sit. V prabéhu roku 1990 byl odstaven a budovy véznice pfi-
pojeny pfimo na mistni vefejny vodovod.

Pardubice

V aredlu Pardubické krajské nemocnice, a. s., najdeme hned dvé vo-
dohospodarské technické pamatky. Prvni z nich je masivni vézovy vodo-
jem architekta FrantiSka Sandery z roku 1907, druhou je pak opomijeny
kominovy vodojem.
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Kominové vodojemy
Ostrava (9), Rosice (10),
Lib¢ice nad Vltavou (11),
Pardubice (12)

Objekt kominového vodojemu je vSak na prvni pohled netradi¢ni.
Chybi cely dfik kominu nad reservoarem, samotny reservoar je nestan-
dardné podepfen trojici sloupld a cela stavba je porostla popinavym
bre¢tanem. Presto je z historickych pohlednic jasné, ze se plvodné jed-
nalo o cihlovy komin s vodojemem s vyskou kolem 30 metr(i. Minulost
kominového vodojemu v§ak neni znama. Nelze Fici, zdali byl vodojem na
kominu dobudovan dodate¢né (tomu by napovidaly nosné sloupy), nebo
se snad jednalo o plvodni zdmér neznamého architekta.

Sudkov

V roce 1863 koupil Ignac Seidl v Sudkové mlyn a rybnik a v letech
1864-66 vystavél na zapadnim brehu rybnika pradelnu. V jejim arealu
¢asem vyrostl dodnes stojici komin s vodojemem s vyskou kolem 45
metrd. Zajimavé je architektonické feseni spodni ¢asti pomérné uzkého
valcového reservoaru, ktera je pomoci cihel postupné rozsifovana az na
pramér samotného vodojemu. Kolem reservoaru neni klasicky ochoz,
zabradli je pouze na kuzelovité stfeSe. Ojedinéla je vSak puvodni funkce
vodojemu. Ten slouzil az do 90. let 20. stoleti jako zdroj vody pro sprin-
klerovo hasici zafizeni. | pfes provedenou rekonstrukci ale vodojem
dal propoustél vodu a hrozilo tak naru$eni celého kominu. Reservoar byl
proto vypustén a sprinklerovo zafizeni bylo odstaveno mimo provoz.
Stavba patfi mezi architektonicky vyznamna dila svého druhu.

Dobrovice

Vzhledny kominovy vodojem najdeme také v cukrovaru v Dobrovi-
cich.V roce 1912, pfi rozsahlé prestavbé cukrovaru, doslo k rozbourani
stroncianky a se zemi byla srovnana témér polovina arealu podniku. Na
tomto misté vyrostly budovy rafinerie, kotelny, filtrani spodinové stanice
a komin s reservoarem a s ochozem. Vodojem, stejné jako komin, zdobi
v dnesni dobé po obvodu ornamenty z bile a tmavé Sedé natfenych ci-
hel. Jak v§ak ukazuji historické fotografie, plivodné byl kominovy vodo-
jem bez ornamentu a jeho souc¢asna plocha stfecha byla Sikma.

Dalsi kominové vodojemy
Jediny dosud stojici celoplechovy kominovy vodojem s plechovou

cedulkou prvorepublikového stavitele architekta Josefa Simy u paty ko-
minu najdeme v aredlu TaZiren trub v Ostravé-Svinové nedaleko mistni-
ho vlakového nadrazi. Vyrazné krakorce podepirajici dno reservoaru ma-
ji kominové vodojemy strojirenskych aredld ve Slaném a v Libcicich.
Podobné je tomu také u kominu s vodojemem byvalého textilniho podni-
ku ve Dvore Kralové nad Labem, ktery vyrazné pfipomina zbourany ko-
minovy vodojem vysocanské spalovny. Kominové vodojemy mély také
sklarny — ten v Sdzavé ma ubourany cely dfik nad nadrzi, rosicky vodo-
jem pUsobi i pfes zchatraly stav dominantné. Byvalou slévarnu v Roud-
nici nad Labem proslavil film ,Marecku, podejte mi pero“. Ve filmu se ob-
¢as mihne komin, ktery nese jednoduchy vélcovy vodojem. Podobné
kominové vodojemy jsou v arealu Zelezninich opraven v Nymburku
a v pradelné v Chocni. Nezvykle vysoko umistény vodojem je na kominu
byvalé prelou¢ské zbrojovky a je dobfe viditelny z viaku pfi Zelezniéni
trati mezi Kolinem a Pardubicemi.V samotném Koliné je kominovy vodo-
jem v aredlu lué¢ebnich zavodl. Svij kominovy vodojem s reliéfnim néapi-
sem OP maji rovnéz OlSanské papirny a posledni evidovany objekt na-
jdeme v aredlu byvalé textiini firmy v Ceské Skalici na Riegrové ulici.

Jak s nimi nalozit?

Kominové vodojemy jsou dnes pfevazné jiz mimo provoz. Tyto zaji-
mavé technické pamatky postupné mizi ze zemského povrchu a vétsinou
ustupuji novym stavebnim zamérim. Je to svym zptsobem pfirozeny vy-
voj, nebot tyto objekty nenabizi pfili§ mnoho moznosti pro druhotné vy-
uziti. Jsou v8ak unikatnimi technickymi dily a vzhledem k tomu, Ze nové
kominové vodojemy se jiz nestavi, bylo by vhodné peclivé zdokumento-
vat a ulozit do archivu vSe z téch objektl, které nam jesté zustaly. V lep-
§im pripadé je pak mlzeme zrekonstruovat a nechat stat jako tiché
svédky technické minulosti.

Ing. Robert Korinek

Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka,
verejna vyzkumna instituce

e-mail: robert_korinek @vuv.cz
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Zakon o obchodnich korporacich

Josef Nepovim

Souéasti rekodifikace soukromého prava pravniho fadu CR je i pfijata nova pravni Gprava obchodnich

spolecnosti a druzstev. Plyne z nového obéanského zakoniku, zvlasté vSak samotnym zakonodarcem pfi-
mo ve Sbirce zakond uvedenym nazvem nového ,zdkona o obchodnich korporacich®, ktery byl pfijat
Parlamentem CR dne 25. 1. 2012 a ktery spoleéné s obéanskym zakonikem nové upravuje pravni prostiedi
obchodnich spoleénosti a druzstev. Obchodni spolec¢nosti, €lenové jejich organt i spolecnici se museji

pfipravit na velké zmény.

I. Uvodem

Dnem 1. ledna 2014 by mél spole¢né s novym ob&anskym zakoni-
kem nabyt ucinnosti novy zakon €. 90/2012 Sb., o obchodnich korpora-
cich. Cilem tohoto zakona jsou zmény v obchodnim pravu, zejména
v pravu korporaénim. Rekodifikace soukromého prava vSe méni, pravni
postaveni obchodnich spole¢nosti a druzstva, které je nyni soustfedéno
v obchodnim zakoniku, se u¢innosti citovaného zakona rusi. Zakon o ob-
chodnich korporacich nepfijima prakticky nic z textu ani odkazu obchod-
niho zakoniku. Zakon o obchodnich korporacich ustupuje z dnesnich
obchodnim zékonikem zakotvenych omezeni a hlasa svobodu. Pfi pfed-
loZzeni zakona o obchodnich korporacich pfevazilo presvédceni, ze uzi-
vatelé korporaéniho prava nepotrebuji tolik chranit, ze obchodni spo-
le€nosti a druzstva v tomto smeéru dozrala natolik, ze obstoji i bez
jakychkoliv omezeni. Tim je dano, Ze nova pravni Uprava zifejmé zvysi
aplikacni naro€nost pro bézné uzivani. Proto je smyslem tohoto ¢lanku
v pfedstihu obeznamit vodarenskou praxi o nékteré zékladni zmény této
nové pravni Upravy.

Clanek je rozdélen do péti kapitol. V kapitole druhé jsou uvedeny né-
které zmény obecné pravni tpravy obchodnich korporaci novym
obcanskym zakonikem, v tfeti kapitole jsou uvedeny nékteré zmény
pravni tpravy obchodnich korporaci zakonem o obchodnich korpo-
racich a ve ¢tvrté kapitole jsou uvedeny nékteré zmény u akciovych
spolecnosti, vzniklé prijetim nového obéanského zakoniku a zako-
na o obchodnich korporacich. Podrobnéjsi vycet zmén v pravnim pro-
stfedi akciovych spole€nosti je dan proto, ze pfevazna ¢ast korporaci ve
vodarenské praxi jsou pravé tyto obchodni spole¢nosti.

Predné je tfeba uvést, ze na rozdil od ob¢anského zakoniku nebylo
tfeba tak rozsahlé reformace Upravy pravniho prostredi obchodnich spo-
le¢nosti a druzstev. Vyklad obchodniho zakoniku se v posledni dobé
v této ¢asti ustalil. Jeho text po vice jak dvacetileté praxi, po skute¢nych
pfibézich, skandalech a poskozenich, vstoupil do podvédomi uZzivatelli
tak, Ze vime, co plati, co se smi a co ne. Faktem je vSak to, ze nezbyva
mnoho ¢asu na pfijeti dal$ich pravnich predpisu, bez nichz nové korpo-
racni pravo nelze aplikovat. Chybi nova pravni uprava rejstfikového pra-
va, novela notarského radu, zédkona o pfeménach, o evropské spole¢-
nosti atd. DalS§im faktem je to, Ze se nedostava ani novych pravidel
procesnich.

Aplikace zéakona o obchodnich korporacich nebude v poéatcich zce-
la bezproblémova. V praxi Ize ocekavat uréitou dezorientaci uzivatel(, ta-
pani a nejistotu vyznamu novych formulaci, coz povede k nové pravni
nestabilité a k novému zacatku napravovani chyb novelizacemi zékona,
podobnymi tém, jimiz proSel obchodni zakonik. Z divodu pocatecni
pravni nestability se Ize s pravdépodobnosti obavat navratu rlznych
skandald, tunelovani, poskozovani atd. S jistotou Ize oekavat nardst
prace poskytovatelim pravnich sluzeb, zejména v otazkach zcela neza-
zitych a nevyzkousenych. Ve vyétu novinek, jez obchodnim spole¢nos-
tem pfinasi novy ob¢ansky zakonik a zakon o obchodnich korporacich,
je nutno pokracovat. S urditosti Ize prohlasit, ze blizicim se terminem
ucinnosti citovanych pravnich predpisti bude vodarenska praxe prostred-
nictvim dalSich odbornych stati seznamovana s podrobnéjsi analyzou
nové pravni upravy.

Je nesporné, Ze pozitivni véci na obchodnim pravu bylo to, Ze bylo
vyzkousené a zazité. Na druhou stranku nelze popfit, ze strany v ob-
chodnim pravu pfi spornych vécich radéji zvolily jiny pravni fad a misto
soudnich rozhodnuti hledaly jina vhodna feSeni, napfiklad u akciovych
spole¢nosti, rliznymi akcionarskymi dohodami atd. Liberalizace pravni
Upravy korporaéniho prava by méla pfinést, ze k témto praktikdm nebude
muset dochazet. Zakon o obchodnich korporacich neni zcela samostat-
nym zakonem, ale navazuje na pravni pfedpisy obéanského prava hmot-
ného, resp. na ob¢ansky zakonik. Ve vztahu k obecnym pravnim predpi-
slim obéanského prava, jde tedy o pravni pfedpis specialni.

Il. Nékteré zmény obecné pravni tpravy obchodnich korporaci
novym obcanskym zakonikem

Jak uz bylo uvedeno, v korporaénim pravu uzivatelé nevystaci jen se
zakonem o obchodnich korporacich. Na obchodni spole¢nosti a na druz-
stva se primarné pouziji ustanoveni nového obcanského zakoniku apli-
kovatelna na pravnické osoby bez rozdilu, ale také na obchodni korpo-
race. Je tfeba upozornit, ze zéklad korporaéniho prava se presouva do
obc¢anského zakoniku. Ten vice nez dosud soustfedi Upravu spole¢nou
v§em pravnickym osobam, resp. jejich typlim. Mnoha ustanoveni z obec-
né ¢asti obchodniho zakoniku se tak premistila do zakoniku obc&an-
ského. Jde napfiklad o pravni Upravu vzniku pravnické osoby, jednani
pravnické osoby pred jejim vznikem a po jejim vzniku, neplatnosti vzniku
a zruSeni pravnické osoby, jakoz i jejiho zaniku. Soucasti obéanského
prava se staly i takové instituty, jako je povinnost péce fadného hospo-
dare a sankéni ruéeni za zavazky spole¢nosti do vySe Skody zplsobené
jejim jednanim. Z korporaci ob&ansky zakonik také upravuje spolky, na
které se pfeméni k 1. 1. 2014 vSechna ob¢anska sdruzeni.

Z nového obc&anského zakoniku také plyne jedna z hlavnich zmén,
které dopadnou i na obchodni korporace. Rekodifikaci pravnické osoby
pozbyvaji zplsobilosti k pravnim tkondm. Do nové pravni Upravy se pro-
sadila teorie, ze na pravnické osoby se bude hledét jako na umélé utvary
neschopné realné existence a samostatného jednani. Pravnicka osoba
tak bude deklarovana na uroven osoby ,nesvépravné®, ktera k jednani
bude potfebovat zakonného zastupce. Statutarni organ pravnické osoby
nebude projevovat jeji vali, nybrz vali viastni. Na statutarni organ prav-
nické osoby jako na zdkonného zastupce a na jeho jednani se plné
vztahne obecna pravni Uprava zastoupeni. Novy ob¢ansky zakonik uz
neumozni vyuziti generalni piné moci k vice jednanim, nybrz stanovuje
povinnost zastupovani v jednotlivych pfipadech na zakladé plné moci
specialni. Novy ob&ansky zakonik naopak pfipusti vzajemné zastoupeni
¢lenl pfi projednavani zalezitosti a hlasovani na jednani organu, ale
opét jen v jednotlivych pfipadech, nikoliv vSak generalné. Zasadni novin-
kou nového obc¢anského zakoniku u korporaci je moznost zasednuti
pravnické osoby v organech obchodnich spolecnosti. Nezbytné bude,
aby pravnicka osoba, ktera zasedne v organu spole¢nosti, zmocnila své-
ho zastupce (fyzickou osobu), ktera ji bude v organu spole¢nosti zastu-
povat (napf. ¢lena svého organu, zaméstnance, advokata atd.). Bude za-
jimavé sledovat, zda se bude takovy zastupce zapisovat do obchodniho
rejstriku, popf. jak se bude pfi jednani za spole¢nost legitimovat. Publici-
ta tohoto udaje je logicka. Z nové pravni Upravy vyplyva, ze tato fyzicka
osoba se tak stane ,zastupcem na druhou” pfi zastupovani jiného ¢lena
organu.

lll. Nékteré zmény pravni upravy obchodnich korporaci zako-
nem o obchodnich korporacich

Zminény zakon o obchodnich korporacich ma celkem 786 paragraft
a je rozdélen do tfi ¢asti. Prvni z nich je nazvana ,Obchodni korporace®,
druha je nazvana ,Ustanoveni zavére¢na a prechodna“ a tfeti je nazvana
L,Uginnost“. Césti jsou dale déleny na jednotlivé hlavy, které se rozpadaji
do dilll, a ty jsou dale ¢lenény na pododdily. Akciovym spole¢nostem
jsou vénovany § 243 az 551 zakona o obchodnich korporacich. Za zmin-
ku stoji, ze prva ¢ast se déli na obecnou hlavu (ustanoveni tykajici se
vSech korporaci) a na zvlastni hlavy (ustanoveni tykajici se jednotlivych
druhl korporaci), a to spolecnosti osobnich, spole¢nosti kapitalovych,
spolecnosti evropskych a druzstev.

Obecna hlava prvni ¢asti zakona o obchodnich korporacich upravuje
v obecné roviné kromé jiného zalozeni a vznik obchodnich korporaci,
vklady a podily spole¢nik, postaveni organd obchodnich korporaci a je-
jich ¢lenli, seskupeni obchodnich spole¢nosti a jejich ovladaci vztahy.
Zakon o obchodnich korporacich definuje pojem obchodni korporace.
Podle § 1 zakona obchodnimi korporacemi jsou obchodni spole¢nosti
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Chcete pracovat pro uspésnou mezinarodni
obchodni spolecnost s tradici na ceském trhu?
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Nase spolecnost Vam zajisti stabilni zazemi,
podminky pro budovani kariéry, férové jednani,
moderni systém prace a dalsi vyhody.
Vyuzijte proto jedine¢nou moznost rozsirit
nas tym spokojenych pracovnik.
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pro vodni hospodaistvi v regionu Cechy
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v regionu Cechy zakazniktm oboru vodniho
hospodarstvi
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zakaznika, vytvoreni nabidky, vyjednavani, ziskani
objednavky a poprodejni servis

« aktivni rozvoj novych obchodnich prilezitosti

« komplexni péce o stavajiciho zakaznika

« vedeni projektt

« vypracovani technickych a cenovych nabidek na
zakladé specifikace zakaznik( segmentu vodniho
hospodarstvi

« navrhy feseni podle specifikace zakaznika

« tvorba prezentaci a Skoleni
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« zkusenosti v oboru vodniho hospodafstvi
(CoV, vodovody, kanalizace)

«-anglicky jazyk na komunikativni drovni

» znalost prace na PC (Excel, Word, internet)

« RP skupiny B

« aktivni, motivovanou osobnost s dobrymi vyjednavacimi
a presvédcovacimi‘schopnostmi

« obchodni uvazovani, logické mysleni, dobry vSseobecny
prehled

« samostatnost, vyborné socialni a komunikacni dovednosti

- vysoké pracovni nasazeni a schopnost casové
se prizpusobit

« ochotu cestovat vétsinu pracovniho casu

« vyraznou orientaci na vysledek

« ochotu se profesné vzdélavat

« loajalitu k firmé

Nabizime:

« zodpovédnou praci ve stabilni mezindrodni firmé
« nadstandardni pracovni prostredi

« motivujici financni ohodnoceni

- financni i nefinancni zaméstnanecké vyhody

« kvalitni firemni viiz i pro soukromé tcely

« Skoleni doma i v zahranici

+ moznost osobniho rozvoje a profesniho ristu

Kontaktni osoba:
Prihlasky do vybérového fizeni s pfilozenym Zzivotopisem
zasilejte e-mailem na adresu mratajska@grundfos.com.

www.grundfos.cz
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a druzstva. Spole¢nostmi jsou vefejna obchodni spole¢nost a ko-
manditni spole¢nost (osobni spole¢nosti), spole¢nost s ru¢enim
omezenym a akciova spolecnost (kapitalové spole¢nosti), evropska
spole¢nost a evropské hospodarské zajmové sdruzeni. Druzstvy
jsou druzstvo a evropska druzstevni spolec¢nost. Zakon o obchod-
nich korporacich stanovi, Zze evropské korporace se fidi ustanoveni-
mi tohoto zakona v rozsahu, v jakém to pfipoustéji pfimo pouzitelné
predpisy Evropské unie, které je upravuiji.

Za zminku stoji postaveni ¢lent organu, které se vyrazné méni
i v jejich odpovédnosti. Pfed nahradou Skody za nevhodné rozhod-
nuti chrani ¢leny organt pravidlo podnikatelského Usudku. Podle
§ 51 zakona o obchodnich korporacich péci fadného hospodare ne-
porusi, kdo mohl pfi podnikatelském rozhodovani v dobré vife ro-
zumné predpokladat, ze jedna v obhajitelném zajmu spoleénosti.
Soucasné vsak roste riziko spojené s vykonem funkce. Podle § 3 za-
kona o obchodnich korporacich pfi poruseni péce fadného hospo-
dare bude spole¢nost moci na $kidci pozadovat vedle majetkové
Ujmy i Ujmu nemajetkovou. V souladu s § 53 zakon o obchodnich
korporacich umoznuje, aby spole¢nost pozadovala vydani prospé-
chu, ktery porusitel ziskal, i kdyz spolecnosti nevznikla Skoda, a také
to, Ze spole¢nost se muze se skidcem dohodnout na jiném (i jen
¢aste¢ném) vyporadani Gjmy, ktera ji jednanim skddce vznikla. Do-
hodu musi schvalit valna hromada obchodni korporace nejméné
dvoutfetinovou vétsinou hlast. Podle zakona o obchodnich korpora-
cich pfedsedou organu a feditelem pravnické osoby musi byt fyzicka
osoba. TotéZ se tyka jednatelti spole¢nosti. Podle nové pravni Upra-
vy pfibude moznosti liberujicich pokynu k obchodnimu vedeni spo-
le€nosti ze strany fidici osoby (§ 51 u valné hromady a § 81 ve fak-
tickém koncernu. Za dal$i zminku stoji to, ze bude-li rozhodnuto
o Upadku spole¢nosti, soud muaze podle § 68 zdkona o obchodnich
korporacich rozhodnout o0 neomezeném rucéeni ¢lenli organd za dlu-
hy spoleénosti, pokud védéli nebo mohli a méli védét o hrozicim
Upadku a v rozporu s péci radného hospodare neucinili dost pro je-
ho odvraceni. Podle § 62 zakona o obchodnich korporacich i bez
rozhodnuti soudu muaze insolvenéni spravce na zakladé své vyzvy
pozadovat od ¢lend organd veskery prospéch ziskany ze smlouvy
o vykonu funkce za dobu dvou let pfed pravni moci rozhodnuti
o upadku. Neomezené ruceni za zavazky spole¢nosti se prosadi ta-
ké tehdy, budou-li nadale fakticky vykonavat funkci €lenové organu,
ktefi byli vylouéeni, nebo jejich funkce zanikla.

PFijetim zakona o obchodnich korporacich se méni téz koncep-
ce koncernového prava. Koné&i uprava smluvniho koncernu a nastu-
puje Uprava koncernu faktického. Podstatou této Upravy je, Zze exis-
tujici koncernové smlouvy pozbudou Ucinku s koncem ucetniho
obdobi po uplynuti $esti mésicli od ucinnosti zakona o obchodnich
korporacich. Vyhody smluvniho koncernu bude mozné nadale reali-
zovat bez téchto smluv (fakticky koncern). Podle § 71 a 72 zakona
0 obchodnich korporacich vSak fizena osoba nesmi skon¢it v Upad-
ku. Jinak se prosadi nejen povinnost fidici osoby hradit fizené oso-
bé a jejim spole¢nikiim kazdou Ujmu vzniklou ptsobenim jejiho vli-
vu, nybrz také ruceni fidici osoby véfitelim za spinéni téch dluha,
vzniklych pasobenim jejiho vlivu.

Zakonem o obchodnich korporacich se nevylucuji ani kfizova
Clenstvi, tedy stav, kde dvé &i vice spole¢nosti si budou navzajem
utvaret své organy. Pravni Uprava zakona o obchodnich korporacich
pfipousti, ze Elenstvi v organech pravnickych osob bude dokonce
,dédiéné”. Zanikne-li pravnicka osoba s pravnim nastupcem, stane
se podle zakona o obchodnich spole¢nostech ¢lenem organu prav-
nické osoby tento nastupce (§ 198, § 445 a § 455).

IV. Nékteré zmény v akciovych spolecnostech vzniklé pfrije-
tim nového obcanského zakoniku a zakona o obchodnich kor-
poracich

Jak uz bylo uvedeno, rekodifikace korporaéniho prava pfiznava
vice volnosti. Liberalizace této pravni Upravy se také dotkla akciové-
ho prava. Akciové pravo (na rozdil od s. r. 0. v8ak nikoliv povinnosti)
bude mozné vice modelovat. Nové akciové pravo charakterizuje Si-
roka Skala predstavitelnych druhd akcii. Dosud mohla akciova spo-
le¢nost vydat jen kmenové ¢i prioritni akcie. Toto omezeni bylo zru-
Seno. Zakon o obchodnich korporacich zdanlivé umoznuje vydani
akcii se zvlastnostmi, které mohou byt v rozdilném, pevném nebo
podfizeném podilu na zisku, akcie v rozli¢né vaze hlasu (s nasobny-
mi hlasovacimi pravy oproti ostatnim) a akcie s neomezenym typem
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prav (nikoliv povinnosti), jez jsou s akciemi spojena. V této souvislosti
nelze pominout, Ze akcie je stale ucastnicky cenny papir, kdy podstata
prav do nich vtélenych ma plvod v Ucasti ve spole¢nosti. Novy obcansky
zakonik v § 515 dokonce vyslovné pfedpoklada moznost vydavat cenné
papiry jako druh v zakoné nepojmenované. Nic nebrani tomu, aby akci-
ova spoleénost vydala akcionafim cenné papiry opraviujici k vykonu ji-
nych prav (napf. sleva na zbozi, bezplatné uzivani véci atd.), ale k tomu-
to U€elu nemohou slouzit akcie. V tom se teorie musi sjednotit.

Zakon o obchodnich korporacich nadale poéita s listinnymi i zakni-
hovanymi akciemi. Tuto pravni Upravu vSak komplikuje novy ob&ansky
zakonik, ktery vylu€uje zaknihované cenné papiry z okruhu cenny papi-
rd (§ 525). Striktné vzato, novy obéansky zakonik nezna podobu cen-
nych papirCi a u zaknihovanych cennych papiri ani formu. Zakon o ob-
chodnich korporacich tuto pravni Gpravu disledné necti.V § 263 zakona
o obchodnich korporacich rozliSuje formu zaknihovanych akcii tim, ze
obsahuje zvlast ustanoveni pro akcie na jméno a na majitele a zvlast pro
akcie zaknihované (§ 269 az § 275). Pokud jde o formu listinnych akcii,
zékon o obchodnich korporacich realizuje zamér zakazat obéh listinnych
akcii na majitele. V § 263 zakona o obchodnich korporacich uklada jejich
imobilizaci ¢i zaknihovani.

Novinkou zékona o obchodnich korporacich jsou kusové akcie. Pod-
le § 257 zakona o obchodnich korporacich jde o akcie, které neobsahuji
jmenovitou hodnotu. Na zakladnim kapitalu spoleénosti se tedy podileji
pomeérné k celkovému poctu vydanych akcii uritym procentem. Tyto ak-
cie usnadni postup pfi nominalnich zménach zakladniho kapitalu, pfi
pfechodu na jinou ménu tim, Ze odpadne potieba jejich vymény z dlvo-
du oznaceni jiného Udaje o nominalni hodnoté. Akciové spoleé¢nosti vSak
nebudou moci kombinovat kusové akcie a akcie s nominalni hodnotou.
V pfipadé prechodu na kusové akcie a naopak se tak bude muset pre-
chod tykat celé ¢astky zakladniho kapitalu spole¢nosti (§ 257). Zakon
o obchodnich korporacich k vétsi flexibilité zakotvuje moznost akciové
spole¢nosti nevydavat cenné papiry na nesplacené akcie (prozatimni lis-
ty), jak to uklada soucasna pravni tprava. Bude tak muset ¢init jen pokud
tak uréi stanovy spole¢nosti (§ 285). Zakon o obchodnich korporacich
proto stanovi, jak budou tyto podily pfevadény, s tim, Ze odkazuje na
Upravu postoupeni smlouvy dle nového ob&anského zakoniku. Praxi po-
tési i to, Ze zakon o obchodnich korporacich pfipousti, aby podpis pfi-
slusnych ¢lend byl nahrazen mechanickym otiskem, jsou-li na listiné po-
uzity ochranné prvky proti padélani a pozménéni (§ 260). Podle § 269
zakona o obchodnich korporacich se nové v rubopisu listinné akcie na
jméno nebude vyzadovat udaj o dni pfevodu. Novy ob&ansky zakonik na
druhé strané vyluCuje, aby tak strany urcily jiny okamzik pfevodu, nez bu-
de listinna akcie na zakladé smlouvy predana a rubopisovana.

V oblasti pravni Upravy zakladniho kapitalu akciové spole€nosti
v souladu s unijnim pravem zdstava minimalni vySe zakladniho kapitalu
ve vys$i dvou miliond korun. Zakon o obchodnich korporacich upousti
od zakladani akciovych spole¢nosti vefejnou nabidkou (sukcesivni za-
kladani), a proto odpada varianta dvaceti milionli zakladniho kapitalu
spojena s timto druhem zaloZeni. Novinkou je moznost vyjadfit zakladni
kapital namisto korun v eurech. Podle § 246 zakona o obchodnich kor-
poracich jeho vySe musi ¢init nejméné osmdesat tisic eur. V nové pravni
Upravé naddle zlstava, Zze akciové spole¢nosti si znalce na ocenéni ne-
penézitych vkladu vyberou samy, neni jej treba uréovat soudem, i kdyz
se tento zpUsob stanoveni znalce na ocenéni nepenézitého vkladu ne-
vylucuje (§ 251 a § 478). Zmény v zakladnim kapitalu akciovych spolec-
nosti se budou nadéle zapisovat konstitutivné do obchodniho rejstfiku.

Zasadni novinkou zakona o obchodnich korporacich je moznost vy-
placet zalohy na podil na zisku (§ 40), jako i pfiznat ve stanovach podil
na zisku libovolnym jinym osobam, nez jsou akcionafi (§ 34). To soucas-
né znamena, ze bude-li akciova spole¢nost zamyslet vyplatit tantiému
¢lenlm organu, musi to pfipustit stanovy. Stanovy mohou téz urdit vypla-
tu zisku jinak nez v penézich, napf. v akciich ¢i dokonce v naturaliich
(§ 348). Novinkou je také to, Zze pfedstavenstvo nebude smét vyplatit di-
videndu nebo tantiému ani jinou vyplatu z vlastnich zdrojd, byt by o tom
rozhodla valna hromada, pokud by tim pfivodilo Upadek spolecnosti
(§ 40).

Za zminku stoji také fada zmén vyvolanych zakonem o obchodnich
korporacich, které se dotknou plsobnosti a pribéhu valné hromady ak-
ciové spole¢nosti. Z nové pravni Upravy zakona o obchodnich korpora-
cich vyplyva, ze nékteré body pusobnosti valné hromady, které dnes ply-
nou ze zakona, bude valné hromadé nutno pfiznat ve stanovach, jako
napf. zménu stanov, jmenovani a odvolavani likvidatora — jinak o né pfi-
jde (§ 421). Podle zakona o obchodnich korporacich stanovy spole¢nosti

mohou stanovit, Ze zasilani pozvanky bude nahrazeno jinou publicitou
svolani, nez je stanoveno sou¢asnou pravni Upravou (§ 406). Z prabéhu
valné hromady je tfeba upozornit na moznost snizeni prahu usnaseni-
schopnosti valné hromady pod 30% hranici (§ 412), a tim padem stano-
veni jinych pravidel pro nahradni valnou hromadu (§ 414), ale i jinou vét-
Sinu potfenou k pfijeti usneseni valné hromady (§ 415). Novinkou je také
to, ze § 422 zakona o obchodnich korporacich umozriuje valné hromadé
akciové spolecnosti pokracovat bez toho, aby si zvolila své organy. Pri-
pousti se i kumulace nékterych funkci na valné hromadé, coz dnesni
pravni Uprava zakazovala. Vyslovné pravni Upravy se dockalo odroceni
valné hromady (§ 409). Ur¢i-li tak stanovy spole¢nosti a budou-li vSichni
akcionari souhlasit s konanim valné hromady, mize se valna hromada
konat, i kdyz nebyla fadné svolana. Stanovy budou také podle § 357
a § 364 zakona o obchodnich korporacich moci limitovat ¢as vymezeny
pro vykon akcionarskych prav, jako napf. pro pfedneseni zadosti o vy-
svétleni, navrhu atd. Podle zakona o obchodnich korporacich platnost
usneseni valné hromady akciové spole¢nosti bude moci pfitomny ak-
cionaf napadnout, jen vznesl-li proti nému na valné hromadé protest
a uvede-li do usneseni, co vytyka (§ 424). Soud bude moci platnost pre-
zkoumat jen z takto namitnutych divodl. Akciové spole¢nosti tak budou
moci snaze predvidat mozné zaloby.

Za dalsi zminku stoji také fada zmén vyvolanych zakonem o ob-
chodnich korporacich, které se dotknou plsobnosti a postaveni dalsich
organl akciové spolecnosti. Zasadni novinkou je zakotveni v zdkoné
o obchodnich korporacich monistické struktury fizeni spole¢nosti (§ 456
az § 463). Monismus pojmoveé vychazi z konceptu jediného fidiciho or-
ganu spole¢nosti — spravni rady. Podle § 463 zakona o obchodnich kor-
poracich v§ak nepfiznava tomuto organu jeji plsobnost k obchodnimu
vedeni ani postaveni statutarniho organu. Oboji svéfuje dalSimu obliga-
tornimu organu — statutarnimu fediteli spole¢nosti. Diléi zmény se do-
tknou téz predstavenstva a dozoréi rady. Podle § 439 a § 448 zakona
o obchodnich korporacich mohou stanovy spole¢nosti oba organy kon-
cipovat jako jednoclenné, byt méa akciova spole¢nost vice akcionar(.
Pravni Uprava tak dovoluje Ustup povinné Gc¢asti zaméstnancl spole¢-
nosti v dozor¢i radé. Valna hromada bude moci sama volit vSechny jeji
¢leny, resp. ¢lena dozor¢i rady jediného (§ 448). Funkéni obdobi ¢lent
obou organ( bude podle § 439 a § 448 zakona o obchodnich korpora-
cich mozné urcit libovolné dlouhé.

V. Zavérem

Novy ob&ansky zakonik a zakon o obchodnich korporacich bude jis-
té pfedmétem peclivé pozornosti nauky i aplikaéni praxe korporaéniho
prava. Je to pochopitelné, vzdyt tato pravni Uprava rusi dosavadni pravni
Upravu danou obchodnim zakonikem. Samotna otazka potfebnosti této
nové pravni Upravy tak mlze vyvolavat teoretické diskuse. Nicméné od
1. 1. 2014 bude rozhodna prakticka aplikace celé rady do této doby ne-
zvyklych instituti. V zdkoné o obchodnich korporacich je pfechodné us-
tanoveni, na zakladé kterého bude zalezet na kazdé konkrétni korporaci,
zda se podfridi rezimu nové pravni Gpravy, ¢i nikoliv.

Pozoruhodna je i shora uvedenymi zakony dana nova pravni Uprava
spole¢nosti s ru¢enim omezenym, jichz je sice v tuzemsku nejvice, niko-
liv v8ak ve vodarenstvi. Je patrné, Zze na tento ¢lanek bude navazovat
dal$i osvéta v podobé dalSich ¢lanki o pravém vyznamu nékterych
zmeén shora uvedené noveé pravni Upravy tak, aby i ostatni ustanoveni
nového obcanského zakoniku a zédkona o obchodnich korporacich bylo
mozné ve vztahu k témto druhdm korporaci aplikovat.

JUDr. Josef Nepovim
e-mail: josef.nepovim @vakhk.cz

PFT,s.r.o.

Prostiedi a fluidni technika
Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
Tel.: +420233 311302, 233 311 389

Fax: +420 233311290
e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz
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Dodavatel vystrojeni kanalizacnich objekt
. o regulace odtoku z odlehcovacich komor
o (isténi destovych zdrzi

o protipovodriova ochrana

Virovy ventil v suché sachté FluidCon e pneumaticka doprava splaskd
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Statistické udaje vodovodu a kanalizaci v CR za rok 2011

Vladimir Pytl

Statisticky ufad CR (CSU) za rok 2011 Setfil v oboru vodovodi a ka-
nalizaci celkem 1 338 respondentt (v roce 2010 1 324), z toho bylo 1 061
obci a 277 provozovatelll. U provozovatell i u obci se dosahlo 100% na-
vratnosti vykazl. Vykazované Udaje se dopocetly za celou republiku.

Porovnani vysledkd a vyvojové trendy

Trva dlouhodobé mirny narust obyvatel zasobovanych pitnou vodou,
oproti tomu rok 2011 potvrdil klesajici Usporny trend v ukazatelich voda
vyrobena, voda fakturovana i specifické mnozstvi vody fakturované pro
domacnosti. Technické ukazatele jako délka vodovodni sité, poCet osa-
zenych vodomérd a pocet vodovodnich pfipojek si zachovavaji trend tr-

Vyroba vody zaznamenala daldi pokles ro¢ni vyroby o vice nez
18,7 mil. mé. Vyrazné snizeni zaznamenal ukazatel ztraty vody v trubni
siti za rok 2011.

Cena vody (bez DPH) oproti loriskému roku vzrostla z 29,10 K&/m?
na 30,80 K&/m? .

Zakladni sledované ukazatele v oboru kanalizaci maji stabilni mir-
nou stoupajici tendenci a snizuji tak odstup mezi pocty obyvatel zasobo-
vanych z vefejnych vodovodud a obyvatel napojenych na kanalizaci, pfi-
¢emz ukazatel celkového mnozstvi vypousténych odpadnich vod se
nepatrné snizil. Narlst stoéného dosahl za sledovany rok ¢astku
13,6 mid. K¢&. Pocet Cistiren odpadnich vod se zvysil o 63 zafizeni, mnoz-

valého mirného nardstu.

stvi vyprodukovanych kalli v tunach susiny se vSak snizilo o 6 900.

Tabulka 1: Souhrnné Udaje o vodovodech a kanalizacich 1990-2011 dle CSU

C.  Ukazatel Jednotka 1990
VODOVODY
1 Obyvatelé zasobovani vodou z vodovodu tis. 8624
2 Podil obyvatel zdsobovanych z vodovodti % 83,2
ke stfednimu stavu obyvatel
3 Délka vodovodni sité km 44 907
4 Pocet osazenych vodoméri tis 1032
5  Pocet vodovodnich pfipojek tis. -
6 Voda vyrobena celkem tis. m* 1238961
7z toho podzemni tis. m? 526 593
8 Voda fakturovana celkem tis. m? 924 292
9 ztoho domacnosti tis. m? 546 184
10 pramysl tis. m? 237 202
" ostatni a zemédélstvi tis. m? 150 023
12 Voda nefakturovana celkem tis. m? 314 047
13 ztoho ztraty v siti tis. m? 237 231
14 Vodné mil. K¢ 1751
KANALIZACE
15  Obyvatelé bydlici v domech napojenych na kanalizaci tis. 7523
16 Podil obyvatel bydlicich v domech napojenych
na kanalizaci ke stfednimu stavu obyvatel % 72,6
17  Pocet obyvatel bydlicich v domech napojenych
na kanalizaci a na mech.-biologickou COV tis. -
18  Délka kanalizacni sité km 17 495
19 Pocet pripojek (délka pripojek D) tis. km -
20  Vypousténé odpadni vody do kanalizace celkem  tis. m? 858 110
21z toho vody splaskové tis. m? 453 105
22 Cisténé vody celkem tis.m* 891286
23 z toho vody splaskové tis. m? 357 243
24 srazkové tis. m3 -
25 ostatni (v¢etné priimyslovych) tis. m? 287 028
26  Stocné tis. K¢ -
CISTIRNY ODPADNICH VOD
27  Pocet cistiren odpadnich vod celkem ks 626
28  z toho mechanicko-biologickych ks -
29  Celkova kapacita cistiren odpadnich vod tis. m3/den 2 667
KALY
30 Kaly produkované celkem tuna susiny -
31  ztoho pfimé aplikace do pidy a rekultivace  tuna susiny -
32 kompostovani tuna susiny -
33 ostatni (skladkovani, spalovani a j.) tuna susiny -

*) vypusténo ze sledovani

1995 2000 2005 2007 2010 2011 % 10/11
8 860 8952 9376 9525 9787 9805 100,2
85,8 871 91,6 92,3 93,1 934 100,3
46 071 53288 69 358 70539 73 448 74141 100,9
1207 1385 1788 1857 1965 1983 100,9
1214 1368 1782 1842 1956 1975 100,5
936 187 755878 698850 682804 641783 623 059 97,1
409 392 368474 334882 327153 316250 312813 98,9
624 767 537952 531620 531697 492542 486019 98,7
373355 341066 338564 342417 319582 317163 99,2
114 282 40 145 64 645 65 884 59 163 57539 97.3
137130 156741 128412 12339 113797 111317 97,8
302204 212925 167743 147470 143820 131403 91,4
275 228 189301 146082 125991 125276 114199 91,2
6 407 9394 11938 13 084 14 328 14 975 104,5
7559 7685 8099 8344 8613 8672 100,7
73,2 74,8 79,1 80,8 81,9 82,6 100,8
5784 6571 7447 7733 8 081 8174 101,2
18 295 21615 36 233 37689 40902 41911 102,5
- D-6 391 1223 1289 1421 1448 101,9
612125 527871 543379 519331 490309 487 644 99,5
334110 329844 354531 340753 331635 329122 99,2
832744 808838 841541 841194 957899 870985 90,9
308 902 315481 331107 320898 314665 315753 100,3
- - 327630 343613 486381 398 804 82,0
238 863 185128 182804 176683 156853 156 428 99,7
4702 7415 9859 11142 12 898 13599 105,4
783 1055 1994 2 065 2188 2521 102,9

- - 1919 2004 2139 *)
3314 3927 3736 3834 3798 3799 100,0
143 383 777 171888 172303 170689 163 818 96,0
- mn 34 467 55 349 60 639 61750 101,8
- nn 88 820 80393 45528 45 985 101,0
- m 48 601 36 561 64 522 56 083 86,9

Udaje za rok 2011 zpracovény podle publikace CSU ,Vodovody, kanalizace a vodni toky v roce 2011“ (CSU, Praha, 2011)
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15 [ obyvatelé (stiedni stav)
I obyvatelé bydlici v domech pfipojenych na kanalizaci pro vef. potfebu

2000 2001 2002 2003 2004 200520062007 2008 2009 2010 2011

Graf 1: Pfipojeni obyvatel na kanalizaci pro vefejnou potfebu (2000—
2011)

1000 I celkové mnoZstvi cisténych odpadnich vod (v¢. srazkovych)
<« I mnoZstvi odpadnich vod vypousténych do kanalizace
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Graf 3: Celkové mnoZstvi ¢isténych odpadnich vod a vod vypousté-
nych do kanalizace (2000-2011)

1200 < I voda fakturovana celkem
Il voda vyrobena z vodovodu pro vefejnou potiebu
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Graf 5: Voda vyrobend z vodovodu pro verejnou potfebu a fakturovand
(2000-2011)
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Graf 7: Specifické mnoZstvi vody fakturované pro domdcnost a faktu-
rované celkem (2000-2011)
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Graf 9: Ceny vodného a stoéného (s DPH, 2000-2011)
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Graf 2: Délka kanalizacni sité (2000-2011)
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Il obyvatelé skutecné zasobovani vodou pro vef. potiebu
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Graf 4: Obyvatelé skutecné zasobovani vodou z vodovod( pro verej-
nou potrebu (2000-2011)
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Graf 6: Délka vodovodni sité (2000-2011)
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Graf 8: MnoZstvi vody nefakturované — ztraty (2000-2011)

Poznamka: Cerné znacky u prvych sloupcti oznaduji odpovidajici
hodnoty z roku 1989 (hodnota mimo rozsah grafu je uvedena cislem).

Tabulka 2: Snizeni zneg&isténi na COV v roce 2011

Ukazatel  Jednotka Mnozstvi Mnozstvi Uginnost
na pritoku na odtoku %

BSKs t/rok 200 387 4194 97,9

CHSKc, t/rok 464 575 26 302 94,3

NL t/rok 233 865 5 846 97,5

Noelk. t/rok 38 227 10 519 72,5

Peei.”) t/rok 5277 928 82,4

*) nezjistuje se na véech COV
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Zprava ze zasedani komise EUREAU

S

EUREAU

Marcela Zrubkova

pro odpadni vody EU2 v Recku

Ve dnech 31. 5. az 1. 6. 2012 se uskutecnilo zasedani komise EUREAU pro odpadni vody (EU2), tentokrat

v fecké Soluni. Uéastnilo se 34 zastupcd. Garantem zasedani byla spoleénost Etaireia Ydreysis kai
Apocheteysis Thessalonikis A. E. Prvni den jako obvykle probéhla samostatna jednani jednotlivych
pracovnich skupin, druhy den se konalo plenarni zasedani.

Plenarni zasedani bylo zahajeno minutou ticha k ucténi pamatky
Bryana Wallise, ktery byl dlouhodobym ¢lenem komise EUREAU, a ktery
po kratké tézké nemoci dne 18. 2. 2012 zemfel. Bruno Tisserand (pfed-
seda komise EU2) nasledné predstavil nové ¢leny komise EU2. Nasle-
dovala prezentace fecké spole¢nosti Etaireia Ydreysis kai Apocheteysis
Thessalonikis A. E., kterou pfednesl Athanasis Soupilas. Na uvod byl od-
souhlasen zaznam z minulého zasedani komise pro odpadni vody, které
se konalo v Praze. Co se tyké organizacnich zélezitosti EUREAU, novou
generalni sekretarkou byla zvolena pani Almut Bonhage (Némecko). Byl
diskutovan dokument EUREAU ,Strategické otazky a cile®, v tomto do-
kumentu budou komisi EU2 provedeny drobné upravy. Déale bylo projed-
navano zastoupeni ¢lent komise EU2 v pracovnich skupinach CIS (Spo-
le¢na implementacni strategie).

Z aktualnich témat byl projednavan ,Plan k ochrané vodnich zdroju
Evropy“ (Blueprint to safeguard water resources), ktery bude Evropskou
komisi pfedlozen na konci roku 2012.V dobé od 15. 3. do 7. 6.2012 pro-
bihala verejna konzultace v otazkach moznosti zésad, jejimz cilem bylo
posouzeni implementace a vysledk( EU vodni politiky véetné identifi-
kace mezer a nedostatkd. Na zékladé této analyzy bude vytvoren plan
k posileni vodni politiky.

Dal$im tématem bylo udrzitelné vyuziti kalu v zemédélstvi. V této vé-
ci bylo zpracovano stanovisko. Dle EUREAU by s Cistirenskym kalem
mélo byt zachazeno jako se zdrojem, coz je pIné v souladu se strategii
EU 2020 a jeji stézejni iniciativou ,Evropa U¢innéji vyuzivajici zdroje“.
EUREAU podporuje udrzitelné vyuziti kall a produktd vznikajicich z kall
v zemé&délstvi a produkci bioplynu, coz je v souladu s energetickou stra-
tegii EU. Vyuziti kalu v zemédélstvi véak nesmi ohrozit cile stanovené
Ramcovou smérnici o vodé 2000/60/ES. Co se tyka odpadové politiky,
soucasna diskuse o zalozeni kritérii ,konec odpadu® je pfilezitosti pro
produkty vznikajici z Cistirenského kalu. PfestoZze by v sou¢asné dobé
splnilo tato kritéria pouze malé procento produkovanych kall, jejich do-
sazeni by mohlo byt motivujicim pro neustalé zlepSovani kvality produ-
kovanych kal(i ze strany provozovatel(i COV. Dle EUREAU by mélo byt
dosazeni kritérii, kdy odpad prestava byt odpadem, zaméreno na vy-
stupni materidl, tzn. na kvalitu finalniho produktu, nikoliv na materialy
vstupujici do procesu. Absolutni prioritou ohledné omezeni nebezpec-
nych latek vstupujicich do Zivotniho prostfedi by méla byt kontrola zne-
Cistujicich latek u zdroje. EUREAU zdurazruje potfebu fadné implemen-
tace chemickeé legislativy.

Vzhledem k tomu, Ze revize Smérnice Rady 86/278/EHS o ochrané
zivotniho prostredi, zejména pudy, pfi pouziti Cistirenskych kall v zemé-
délstvi byla zastavena, EUREAU se soustfedi pfedevS§im na Smérnici
0 odpadech 75/442/ES — respektive kritéria ,konec odpadu“ — a na revizi
nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 2003/2003 o hnojivech.

Ve véci kritérii ,konce odpadu“ jsme byli informovani o poslednim
vyvoji pracovni verze dokumentu Evropské komise , Technicky report pro
stanoveni kritérii ‘konec odpadu‘ pro biologicky rozlozitelny odpad®
(Technical report for end-of-waste criteria on biodegradable waste sub-
ject to biological treatment), jehoz zpracovanim bylo povéfeno Spole¢né
vyzkumné stiedisko (JRC — Joint Research Centre). V sou€asné dobé je
pfipravovana jeho aktualizace. Podle poslednich informaci, které podal
zastupce pracovni skupiny WG3 Arne Haarr, bude od plivodniho zaméru
vyrazeni Cistirenského kalu z moznosti vstupu do kompostt upusténo.

Dal$im tématem byla revize Nafizeni Evropského parlamentu a Ra-
dy (ES) €. 2003/2003 o hnojivech, ktera je vedena Generalnim feditel-
stvim pro podniky a primysl. Cilem revize je rozsifeni nafizeni o orga-
nicka hnojiva. Dle informaci z posledniho jednani ze dne 20. 4. 2012
zifejmé nebude moznost pouziti odpadl pro vyrobu hnojiv podminéna
splnénim kritérii ,konec odpadu®. Odpady budou moci byt transformova-
ny v zafizenich vyhovujicim Smérnici Evropského parlamentu a Rady
2010/75/EU o primyslovych emisich (integrované prevenci a omezovani

znecisténi). Finalni produkt bude muset splnit limity stanovené pro kon-
taminanty a ostatni pozadavky dané revidovanym nafizenim o hnoji-
vech. Z jednani dale vyplynulo, Ze bude velmi obtiZzné stanovit parametry
a limity pro v§echna hnojiva a jednotlivé kategorie produktt. Co se tyka
mineralnich hnojiv, Asociace evropskych vyrobcl hnoijiv (Fertilizer Euro-
pe) nesouhlasi s nizkymi limity pro tézké kovy a pozaduje stanoveni
limitd samostatné pro mineralni a organicka hnojiva. Evropska kompos-
tarenska sit (European Composting Network) nesouhlasi se spoleénou
regulaci kompostu ze separovanych a kontaminovanych materiald.

Bylo diskutovano Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES)
c. 850/2004 o perzistentnich organickych polutantech (POP). V této véci
byla vznesena obava z pfitomnosti pentachlorbenzenu (PeCB) a perfluo-
roktylsulfonatu (PFOS) v Cistirenskych kalech ve vztahu k navrhovanym
limitm.

Dale se diskutovalo o implementaci Ramcové smérnice o vodé
2000/60/ES, FeSeny byly predevsim Plany povodi. Ty stale chybi Recku,
Spanélsku, Portugalsku a Belgii. V sou¢asné dobé provadi Evropska ko-
mise jejich posouzeni, které by mélo byt dokonéeno v listopadu 2012.
Projednavana byla také Smérnice 2006/7/ES o Fizeni jakosti vod ke kou-
pani, na pristim zasedani probéhne workshop tykajici se této smérnice
za UcCasti zastupce Evropské komise a Nadace pro environmentalni
vzdélavani (FEE). Projednavana byla problematika prepadd z destovych
oddélovact, které jsou vyznamnym zdrojem znecisténi. S ohledem na
potfebu aktualizace stanoviska EUREAU byl vytvofen dotaznik, jehoz
cilem je ziskat prehled platné legislativy vztahujici se k pfepadim z des-
tovych oddélovaéli v jednotlivych ¢lenskych zemich a sjednotit nové sta-
novisko. Zaroven bude posouzen vliv pfepadd na dosazeni cild stano-
venych Ramcovou smérnici o vodé. DalSim cilem dotazniku je ziskat
prehled o ostatnich otazkach spojenych s feSenim pfivalovych vod, jako
je kvalita koupacich vod, feSeni méstského odvodnéni, povodné, vliv kli-
matickych zmén na navrhovani stokovych systému atd. V této souvislosti
bude pfipraveno stanovisko tykajici se méstského odvodnéni.

Dal$im tématem byla adaptace na zménu klimatu. Evropska komise
v této souvislosti pfipravuje spole¢nou adaptaéni strategii pro EU, ktera
by méla byt dokonéena v listopadu 2013. Novym tématem s vysokou di-
lezitosti, k némuz by EUREAU mélo definovat své vize, je ,odpadni voda
jako zdroj surovin“. Co se tyka nutrientd, kli¢ovymi budou predevsim
znovuvyuziti vy€isténych odpadnich vod, zpracovani kalu a pfima apli-
kace na pldu, znovuvyuziti fosforu. Ohledné ziskavani energie pudjde
predevSim o bioplyn, rekuperaci tepla z Sedych vod, vyuziti kinetické
energie ve stokach atd. V této souvislosti byla zdiraznéna nutnost hle-
dani dostupnych technologii, posouzeni jejich u¢innosti a pfipadna ome-
zeni souvisejici s pouzitim téchto technologii.

Predstavenstvem bylo schvaleno stanovisko k nové navrzenym prio-
ritnim latkam. EUREAU je nazoru, ze pokud chceme redukovat tyto latky
v povrchovych vodach a ve zdrojich pitné vody, zaméfit bychom se méli
predevsim na kontrolu u zdroje, striktni kontrolu pfi registraci a pouzivani
téchto latek. Existuji obavy z nedostatku dat ohledné dopadu téchto latek
na zivotni prostiedi. Dale upozornuje na vysoké naklady, narlst spotieby
energie a chemikalii v pfipadé odstrariovani téchto latek az v Cistirnach
odpadnich vod. EUREAU navrhuje nezahrnovat v této fazi na seznam lé-
¢iva, navrhuje vyzvat Clenské staty ke sledovani téchto latek a vyvinuti
akeniho programu k cenové pfiméfenému opatfeni k redukci emisi téch-
to latek a podat o tomto zpravu v dal§im Planu povodi. Normy environ-
mentalni kvality by mély byt na drovni relevantni pro zdroje pitné vody.
Co se tyka latek jako atrazin, simazin, trichloretylen, tetrachloretylen
existuje rozpor mezi pozadavky uvedenymi v seznamu prioritnich latek
a ustanovenimi danymi Smérnici o pitné vodé (98/83/EK).

Dale bylo projednavano narizeni REACH, v sou¢asné dobé probiha
revize, ktera by méla byt ukonéena do konce roku 2012. Bude provedena
aktualizace stanoviska.
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DalSim tématem byly ,splachovatelné produkty“. V posledni dobé vy-
razné narlsta mnozstvi produktl uvadénych na trh, které jejich vyrobci
oznacuji jako ,splachovatelné®. V této véci existuje metodika zpracovana
sdruzenim EDANA (mezinarodni asociace vyrobcl netkanych textilii
a souvisejicich odvétvi), kterou EUREAU docasné akceptovala. Pfistup
k této problematice se v jednotlivych ¢lenskych zemich lisi. Nékteré ze-
mé Uzce spolupracuiji s vyrobci téchto produktll, zatimco jini neakceptuiji
zadné splachovatelné produkty.

Ohledné léc¢iv EUREAU prislibilo shromazdéni dat tykajicich se vy-
skytu léciv v povrchovych vodach v jednotlivych Elenskych zemich.

Dal$i jednani komise EU2 je planovano na 15.-16. 11. 2012 ve Spa-
nélsku (Bilbao).

Ing. Marcela Zrubkova, Ph. D.
Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava, a. s.
e-mail: zrubkova.marcela @ smvak.cz

Jednani predstavenstva a valné hromady EUREAU

28. 6. 2012, Helsinky, Finsko

Ondfej Bene$

Na uvod jednani predstavenstva EUREAU se predstavila nova generalni sekretarka Almut Bonhage a popsa-

S

EUREAU

la svou odbornou profesionalni kariéru. Poté se predstavil i Roberto Zocchi, ktery nové po odstoupeni
Renata Dursianiho zastupuje komisi EU3 a predstavenstvo ho navazné schvalilo jako pfedsedu této komise.

Po schvaleni zapisu z jednani predstavenstva z 29. 3. 2012 pfistoupilo predstavenstvo ke schvaleni finanénich podminek generalni sekre-
tarky, véetné povéreni vybranych élenti pfedstavenstva zastoupenych v ExCom pro stanoveni ro¢nich cilii nové generalni sekretarky. Dale
byla pozornost i diskuse vénovana stavajicim stanovam asociace, kde pretrvavaji nejasnosti zejména v oblasti mozného zastupovani ¢len-
skych asociaci na ExCom ¢i v odbornych komisich. Byla odsouhlasena i zména v oblasti slouéeni jednani i podkladli pro valné hromady

a predstavenstva.

Prezident EUREAU Carl-Emil Larsen dale
oznamil, ze Bulharsk& asociace ukoncila ¢len-
stvi v EUREAU z dlvodu nedostatku financ-
nich prostfedkl pro uhrazeni pfispévkd EU-
REAU. Prezident dale informoval o aktivitach
predsedl jednotlivych pracovnich skupin ze-
jména v oblasti komunikace se zastupci DG
Envi a DG Competition a také o svych aktivi-
tadch smérem k Evropské komisi a ¢lendm Ev-
ropského parlamentu (Janez Potoénik, Ri-
chard Seeber...). Navazné byla projednana
a doplnéna i aktualizace Strategie EUREAU
a pfi diskusi Zjelko Mazar zdGraznil, Zze v dobé
soucasného ekonomického poklesu bude pfi
absenci realné pomoci Elenskym asociacim
dochazet k dalsi redukci ¢lenské zakladny,
a proto je nutné, aby vnitfni organizace EU-
REAU byla upravena tak, aby asociace efek-
tivnéji podporovala jednotlivé ¢leny.

Zasedani valné hromady EUREAU bylo
zahajeno prezidentem C. E. Larsenem. Prv-
nim bodem bylo schvaleni zapisu z pfedchozi
valné hromady, ktera se konala v Bruselu
29.3.2012. Navazné predseda kontrolniho vy-
boru Ranier d Haussonville informoval o zaporném finanénim vysledku
asociace za rok 2011 daném zejména ukoncenim pracovniho poméru
byvalého generalniho sekretare P.Y. Monetta. Dale se dotknul problema-
tiky pfijmd, kdy vzhledem k ukonéeni Elenstvi asociaci (napf. Bulharsko)
a rozhodnuti o dlouhodobé fixaci pfispévkd bude nutné redukovat v roz-
poctu ndklady na externi sluzby. Byla schvalena i zprava externiho audi-
tora a valna hromada schvalila i spolupraci s auditorem Brunem Van Den
Boschem az do roku 2015. Generalni sekretarka dale informovala o pl-
néni rozpoc¢tu schvaleného valnou hromadou EUREAU v Palermu v roce
2011 a potvrdila, ze i pro rok 2013 je v rozpoctu poéitano se zachovanim
soucasné vyse prispeévkd. Zasadnim bodem bylo projednani nového tex-
tu Stanov, kde Dominique Olivier prezentoval verzi doplnénou na zékla-
dé pfipominek jednotlivych ¢lenskych asociaci a externich pravnika. Tyto
navrhy, véetné plného slouceni jednani valné hromady a pfedstavenstva
asociace, ureni osoby generalniho sekretare jako samostatné jednaji-
ciho organu asociace, zruseni limitace ,evropské“ narodnosti jako nutné
podminky pro vykon funkce prezidenta, odstranéni limitu max. délky vy-
konu funkce prezidenta ze 2 na 4 roky a dalsi, byly pfijaty.

Po ukonéeni valné hromady pokracovalo pfedstavenstvo projedna-
nim zprav predsedd jednotlivych komisi a také jednotlivych pozi¢nich
materialt zpracovanych komisemi EU1, EU2 a EUS.

V oblasti pitné vody Franz Jozef Wirtz pfi absenci prfedsedkyné ko-
mise EU1 C. Castell-Exner upozornil na dllezitost podani stanoviska
&lenskych organizaci k materidlu Water Blueprint. SOVAK CR svou pozi-
ci, koherentni v fadé bodl se stanoviskem EUREAU, vyjadfil prostred-
nictvim on-line dotazniku. Dale Franz Jozef Wirtz upozornil na revizi se-
znamu prioritnich latek s moznosti jednotlivych ¢lenskych statt zapojit
se do konzultaci. Dal$i upozornéni sméfovalo k planim na vyuziti tzv.
bfidliéného plynu, kde jsou v sou€asnosti jiz jasné indikace z oblasti téz-
by o dlouhodobém negativnim dopadu do kvality podzemnich i povrcho-
vych vod a je tedy na narodnich asociacich zasadit se o regulaci proce-
su povolovani tézby pravé s ohledem na kvalitu vod.

V oblasti odpadni vody predseda komise B. Tisserand zduraznil du-
leZitost spoluprace na spoleéném stanovisku jednotlivych asociaci pfi
pfipravé Smérnice o znovuvyuziti vody, nové smérnice o prioritnich lat-
kach a také revize smérnice o hnojivech, kde EUREAU jednoznacné
podporuje zachovani moznosti znovuvyuziti kvalitnich cistirenskych kall
pro produkci hnojiv a kompost(i. Pozornost byla vénovana i pfipravkim,
u kterych je umoznéno v nékterych ¢lenskych statech jejich splachovani
v toaletach. V tomto ohledu bylo doporuéeno postupovat se zvySenou
opatrnosti a vyuzivat zkuSenosti sdilené v ramci EUREAU.
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V poli pdsobnosti komise EU3 byl podpofen navrh navysit limity, kte-
ré jsou uréeny v pfipravovanych smérnicich o servisnich koncesich a ve-
fejnych zakazkach a nutnou participaci pfi pfipravé smérnice o alter-
nativnich zpdsobech feSeni sporli v obchodnich zavazkovych vztazich,
kde je zasadni zachovat prava vodohospodarskych spole€¢nosti smérem
k zakaznikiim tak, aby nebyla naru$ena schopnost vodohospodarskych
subjektl plnit své environmentalni a finanéni zavazky. Dale Roberto Zoc-
chi zdUraznil nutnost blizsi spoluprace s asociaci WSSTP a pfipravu na-
vrhu spoluprace s Evropskou komisi pfi prosazovani 3Ts modelu (Tariffs,
Taxes, Transfers — obsahuje principy nakladového stanoveni cen vodné-
ho a stoéného), obsazeného v akénim planu z 6. Svétového vodniho féra.

V. Kuzmickae seznamila pfedstavenstvo s aktualnim vyvojem pfipra-
vy legislativnich zmén, iniciovanych Evropskou komisi. Zejména zdlraz-
nila nové pfipravované komunikaéni sdéleni k REACH, které bude publi-
kovano v zafi. V oblasti pesticidi upozornila na povinnost ¢lenskych
stath k 31.12.2011 pro plnou implementaci smérnice. V. Kuzmickae dale
zduraznila potiebu kontroly ze strany ¢lenskych asociaci tak, aby narod-
ni akéni plany pro regulaci pesticidd obsahovaly vazbu na konkrétni opa-
tfeni v jednotlivych povodich. Evropska komise po analyze jednotlivych
narodnich planu bude publikovat sumarizaci a doporuceni. Pro latky
s charakterem endokrinnich disruptorti upozornila V. Kuzmickae na po-
vinnosti dle nafizeni REACH (k 1. 6.2013) dle ¢lanku 57, ktery odkazuje

na zahrnuti téchto latek do Pfilohy XIV. Obdobné upozornila na revizi le-
gislativy, dotykajici se endokrinnich disruptor( napf. pro natizeni regulu-
jici vyrobu a uvadéni na trh kosmetickych produktu.

Pro tzv. emerging pollutants upozornila V. Kuzmickae na komunikac-
ni sdéleni EK ,The combination effects of chemicals: chemiacal mixtu-
res — 31/05/2012%, které zdlrazruje nedostate¢nou znalost a kontrolu
procesll degradace a spoluplsobeni jednotlivych povolenych a pouziva-
nych chemickych latek. Diskuse se vénovala i prosazovani principd 3Ts
modelu i prioritdm pfedsednictvi EU ze strany Kypru. Diskutovan byl i navrh
dopInéni 15 prioritnich latek do Ramcové vodni smérnice a Upravy smér-
nice o standardech environmentalni kvality (EQS Directive). EUREAU pro-
vadi aktivni lobbing smérem k prosazeni navrzenych zmeén (napf. pfi za-
sedani EP Envi) a zaznél pozadavek podobné postupovat i na lokalni
urovni. Pro probihajici revizi smérnice o pitnych vodach bylo zdiraznéno
stanovisko EUREAU k navrhu revize Pfilohy €. 2 a 3.

Jednani zakonéilo potvrzeni ze strany chorvatské asociace k organi-

zaci zasedani predstavenstva EUREAU v ¢ervnu 2013 v Zahfebu.

Ing. Ondrej Benes, Ph. D., MBA, LLM.
e-mail: ondrej.benes @ veoliavoda.cz

Uprava technologické a pitné vody

Piemyslovci 30, Ostrava 709 00
tel. 596 632 129 (39) e-mail:purity @iol.cz
http://www.puritycontrol.cz
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Dvacet let odborné komise BOZ a PO

Josef Ondrousek

Letos uplynulo dvacet let od ustaveni odborné skupiny bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci a poZarni
ochrany SOVAK CR. Byla to po ekonomické komisi druha komise, ktera zacala pfi SOVAK CR pracovat.

Odborni pracovnici BOZ a PO krajskych podnikt vodovodi a kana-
lizaci Ceské republiky se pravidelné jednou aZ dvakrat roéné schazeli uz
od zafi 1983. Prvni setkani bylo z iniciativy Jihomoravskych vodovodu
a kanalizaci, konkrétné podnikového Feditele Ing. Zéka a jeho spolupra-
covnikl. Zucastnil se ho také zastupce Zapadoslovenskych vodovodu
a kanalizaci, postupné se pfidali i zastupci vSech slovenskych podniku.

Kdyz vznikl SOVAK CR, byla snaha tato setkani legalizovat pod jeho
hlavi¢kou. Zastupci bezpecénostnich a pozarnich technikl navazali kon-
takty s Ing. Pytlem a vysledkem bylo svolani ustavujiciho jednani odbor-
né skupiny BOZ a PO SOVAK CR, které se uskute&nilo ve dnech 12. az
14. kvétna 1992 v rekreaénim zafizeni s. p. Jiho¢eské vodovody a kana-
lizace v Ubislavi.

Tohoto historického jednani se zucastnili Karel Brabec (Prazské vo-
darny), Zdenék Hackl (Prazské kanalizace a vodni toky), Alena Smeta-
nova (Stfedoceské VakK, o. z., Pfibram), Zdenék Vackar (JihoCeské VaK),
Jaroslav Vit (Vodohospodarsky projekéni a inzenyrsky podnik Plzen),
Roman Kartik (VaK Klatovy), Hana Sindelafova (Severodeské VaK), JiFi
Jiza (VaK Hradec Kralové), Josef Ondrousek (Jihomoravské VaK), Miro-
slav Jalovec (Severomoravské VaK), Jifina MenSikova (VaK Prostéjov),
Vladimir Frank (Bratislavské VaK), Katarina Raczova (Zapadoslovenské
VaK), Peter Surovy (Severoslovenské VaK) a Ing. Vladimir Pytl (SOVAK
CR).

PFitomni jednomysiné schvalili ustaveni odborné skupiny BOZ a PO
SOVAK CR a zvolili pfedsednictvo skupiny ve sloZeni: J. Ondrousek,
K. Réaczova, P. Surovy, H. Sindelafova, Z. Vagkar a J. Vit. Pfedsedou byl
zvolen J. Ondrou$ek, mistopfedsedou Z. Vackar.

V prabéhu jednani byl projednan a pfijat statut odborné skupiny. Ten
mimo jiné uvadél poslani a hlavni ukoly. Skupina méla byt dobrovolnym
sdruzenim pracovniku v oblasti BOZ a PO organizaci vodovod( a kana-
lizaci Ceskoslovenské federativni republiky. Jako hlavni dkol si skupina
vytkla byt ndpomocna pfi feSeni otdzek BOZ a PO v oblasti vodovodu
a kanalizaci na zakladé pozadavku organizaci, dale méla pfipravovat
odborna stanoviska pro potfeby SOVAK CR, podle moznosti zajistovat
vydavani potfebnych metodickych a jinych materidl( a rozsifovani vyda-
vanych materiall jako vnitropodnikové normy, metodické pokyny apod.
Cilem ¢innosti bylo také zajistovat odborny rist ¢lent skupiny a vyménu
zku$enosti, seznamovani s novymi pravnimi pfedpisy z oblasti BOZ
a PO, s novymi vyrobky, uréenymi pro tuto oblast. Jako partnefi ke spo-
lupréci byly mimo jiné stanoveny ostatni odborné skupiny SOVAK CR,
dale CVTVS, statni odborny dozor a Institut vychovy bezpedénosti prace.

Na ustavujicim jednani bylo také odsouhlaseno programové zamé-
feni a uz byl pfijat i prvni konkrétni Ukol — revize Sborniku vybranych
predpisti BOZ ve vodohospodarskych organizacich. Sbornik byl zpraco-
van v roce 1988 zastupci podnikll VaK, patronem byly odbory, hlavni za-
sluhu mél tehdejsi Ustfedni svazovy inspektor Ing. Lasak, CSc.

Od roku 1992 se v odborné skupiné (pozdéji odborné komisi) vystfi-
dalo 46 ¢len(, vétSina z nich se podle svych moznosti aktivné podilela
na praci komise. Pokud nékdo z komise odesel, bylo to jen proto, ze
zmeénil profesi nebo zaméstnavatele, nebo odesel do dichodu. Je tézké
nékoho vyzvednout, snad ,sekretare komise, ktefi méli vyznamny podil
na ¢innosti — byl to Zdenék Vackar, po ném tuto funkci zastava FrantiSek
Pekar. Zasluhou téchto dvou ¢lend komise jsou zachovany veskeré do-
klady prace komise, véetné v§ech zapist z jednani.

Za dobu svého trvani komise méla ¢Ctyfi ,patrony”, jmenované pred-
stavenstvem SOVAK CR - Ing. Vladimira Pytla, Ing. Josefa Novéka,
Ing. Antonina Lazni¢ku a Ing. Miloslavu Melounovou.

Bez nadsazky se da uvést, ze komise po celych dvacet let pinila tko-
ly, které si stanovila pfi svém vzniku, udélala velky kus prace a byla pra-
vem pravidelné hodnocena mezi nejlep$imi komisemi SOVAK CR. Jak jiz
bylo uvedeno, na prvnim jednani komise byl stanoven stézejni ukol — re-
vize Sborniku vybranych pfedpisi BOZ v oblasti vodniho hospodarstvi.
Tato revize byla provedena, nasledné byly vydany opravy sborniku, na-
sledné byl vydan prepracovany sbornik, ktery odpovidal platnym pfedpi-

BOZ a PO

stim. V roce 2004 byl vydan Uplné

novy sbornik, ktery ma 12 samo-

statnych dild, na jeho pfipravé se podilelo 11 ¢lend komise. Sbornik byl
slavnostné pokitén 2. prosince 2004 v Brné, kmotry byli tehdejSi gene-
réalni Feditel VAS, a. s., RNDr. Vykydal, Feditelka sekretariatu SOVAK CR
Ing. Melounova a feditel technické divize VAS, a. s., Ing. Navrat. Vodaren-
ska akciova spole¢nost, a. s., méla nejvétsi podil na tom, ze novy sbor-
nik byl pfipraven a vydan. Vzniklo tak dilo, které je cenéno i mimo spo-
le¢nosti vodovod(l a kanalizaci, napfiklad organy inspekce prace. Podle
nich zadny jiny obor nema tak soustfedéné pozadavky na bezpeénost
a ochranu zdravi pfi praci.

Na zakladé zmén v legislativé byly uz ¢étyfi dily sborniku pfepracova-
ny. A je nutno uvést, ze vSechny tyto prace — zpracovani sborniku i jeho
zmeén — byly provedeny zcela nezistné.

Vyznamnym, i kdyZ ne pIné docenénym vystupem prace komise byly
materialy k prevenci rizik podle poZzadavku jedné z novel zakoniku prace.
Komisi se podafilo navazat kontakty a pozdéji uzkou spolupraci se sku-
tecné Spickovymi evropskymi odborniky z katedry bezpeénosti a kvality
produkce Technické univerzity v KoSicich, konkrétné s prof. Ing. Sinayem,
DrSc., tehdejSim rektorem univerzity, nyni prorektorem, dale s doc.
Ing. Oravcem, Ph. D., (nyni je profesorem) a odbornou asistentkou
Ing. Pacayiovou, Ph. D. (nyni docentkou a vedouci katedry). Zasluhou ko-
mise byla vydana metodika k provadéni prevence (pfeklad prace pracov-
nikd TU v KoSicich) a byla zpracovana vzorova vyhodnoceni rizik. Na za-
kladé téchto vyhodnoceni byla navrzena opatfeni ke snizeni rizik. Tyto
dokumenty byly rozesilany véem &lenskym organizacim SOVAK CR po-
dle jejich pozadavku bud v listinné, nebo v elektronické podobé. Nasled-
né jiz dvakrat byly tyto dokumenty novelizovany a opét rozeslany.

Pro zéjemce z &lenskych organizaci SOVAK CR byly uspofadany
v Praze dva jednodenni seminare k problematice prevence rizik, na jed-
nom byl jedinym pfednasejicim prof. Sinay.

Kontakty s Technickou univerzitou v KoSicich byly udrzovany i po
ukonceni Ukolu. Zastupci komise se pravidelné ucastnili mezinarodni
konference k aktualnim otazkam bezpecnosti prace, kterou kosicka uni-
verzita kazdoro¢né poradala. Byli také pozvani na oslavy 50. vyro¢i
zaloZeni fakulty a poradatelé oslav si vyzadali pfedneseni referatu o vy-
sledcich spoluprace v praxi. Referat pfedseda komise prednesl na vé-
decké konferenci, ktera byla v ramci oslav porfadana. Sam prof. Sinay
i ostatni ¢lenové tymu — zastupci koSické univerzity pfi této pfilezitosti
spolupraci ocenili a vyzvedli jeji vysledky.

Bohata je publikacni ¢innost komise. Jeji ¢lenové zpracovali celkem

19 monotematickych brozur:

* Bezpecnost a hygiena prace pfi odbéru vzorkd pitnych a odpadnich
vod (rok vydani 2001),

* Bezpecnostni pozadavky na provoz tlakovych nadob (2002),

* Metodicky navod k poskytovani osobnich ochrannych pracovnich pro-
stfedkd, mycich, Cisticich a dezinfekénich prostfedkll a ochrannych na-
pojli (2002),

* Metodicky navod pro prevenci, evidenci, Setfeni, a odSkodnéni pracov-
nich urazt a nemoci z povolani (2002),

* Provozni pokyny pro manipulaci, skladovani a vyprazdiovani kovovych
tlakovych nadob s technickymi plyny véetné pozadavkl na zajisténi
bezpecnosti prace pfi svafovani plamenem (2002),

* Provozni pokyny pro zvedaci zafizeni (2002),

* Pozarni ochrana ve spole¢nostech vodovodl a kanalizaci (2002),

e Zajisténi pozarni bezpecnosti pfi svafovani plamenem, elektrickym ob-
loukem a pouzivani nahfivacich souprav (2002),

* Metodika pro provadéni Skoleni bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci
(2003),

* Dokumenty skladového hospodarstvi (2004),

e Smérnice pro zemni prace (2005),

o Lékarské prohlidky (2006),

* Smérnice pro plnéni povinnosti dle zakona o prevenci zavaznych ha-
varii (2006),
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* Systém bezpecné prace — prace s motorovou pilou a prace s kfovino-
fezy a sekackami (2006),

o Zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi ochrané v prostfedi s nebez-
pecim vybuchu (2006),

* Projektovani, tzemni a stavebni fizeni, provadéni staveb (2007),

* VVyhrazena technicka zafizeni — Zdvihaci zafizeni (2007),

* Metodika pro zpracovani pracovnich postupd (2009),

 Udrzba zelené (2010).

Vétsinu z téchto broZzur mohou vyuzivat nejen bezpeénostni a pozar-
ni technici, ale napfiklad i vedouci pracovnici na vSech stupnich fizeni,
projektanti, pracovnici zajistujici inzenyrskou ¢innost atd.

Komise ma také zasluhu na tom, Ze v letech 1999, 2004 a 2010 byly
natoceny tfi dily filmu TéZzka prace pro andéla. Filmy popularni formou
podavaji predpisy bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci v oboru vodo-
vodu a kanalizaci a jsou vhodnym doplnénim $koleni bezpeénosti prace.
Clenové komise se velkou mérou podileli na zpracovani odbornych na-
métl i scénarl téchto filma a pfi nataceni pusobili jako odborni poradci.
Tyto filmy s celkovou stopazi 70 minut byly vydany jako VHS i DVD a sta-
le maji velky Uspéch pfi Skoleni véech zaméstnancl naseho oboru bez
ohledu na profesi.

Clenové komise maji také velky podil na uspofradani celkem jede-
nacti vicedennich seminafli k aktualnim otdzkam bezpecnosti prace
a pozarni ochrany. Osmkrat byly spoluporadateli divize Znojmo a divize
technicka Vodarenské akciové spole¢nosti, a. s., jednou Severoceskeé vo-
dovody a kanalizace, a. s., a Vodovody a kanalizace Vsetin, a. s. Soucas-
ti téchto seminarl byly jednodenni vyjezdy do zahraniéi, a to do Rakou-
ska, Némecka nebo na Slovensko, takze ucastnici méli moznost se
seznamit se zajiStovanim bezpecénosti prace a pozarni ochrany v sou-
sednich statech. A nebyla to jen vlastni bezpec¢nost a ochrana zdravi
a pozarni ochrana, ale i to, co s tim souvisi. Uéastnici navétivili naptiklad
nejvétsi rakouskou Urazovou pojistovnu AUVA nebo statni zkuSebnu
osobnich ochrannych pracovnich pomticek ve Vidni.

Je tfeba také pfipomenout, ze komise pfipravila pro pracovniky z ob-
lasti BOZ a PO dvé odborné cesty do Francie, jedna byla spojena s nav-
Stévou svétové vystavy bezpeénostni techniky A + A v Disseldorfu. Dal-
i cesta byla pouze na vystavu A + A, dvakrat byla soucasti téchto cest
také navstéva svétového muzea bezpec€nosti prace v Dortmundu.

Samotna komise pfi svych jednanich vyuzila pozvani k navstéve
partnerskych organizaci v Polsku nebo na Slovensku a navstivila voda-
renska zafizeni v Jastrzebie v Polsku a zafizeni Severoslovenskych vo-
dovodu a kanalizaci.

Musime také uvést, ze ¢lenové komise jsou pravidelné ¢leny tymu
rozhod€ich pfi Soutézi zruénosti montérli vodovod, které se konaji pfi
vystavach vodovodu a kanalizaci.

Komise Uzce spolupracuje s redakci ¢asopisu SOVAK. Prostfednic-
tvim tohoto Casopisu je Siroka vefejnost seznamovana s aktualnimi zme-

nami predpist bezpeénosti prace a pozarni ochrany a také s ¢innosti ko-
mise.

Velice Uspésna byla uzka spoluprace komise s oddélenim bezpec-
nosti prace Ustfedi odborového svazu pracovnikli dfevozpracujicich od-
vétvi, lesniho a vodniho hospodarstvi a diky této spolupraci bylo do-
sazeno mnoha Uspéchl. Bohuzel, vlivem personalnich zmén v Ustfedi
a dalSich aspektll tato spoluprace jiz patfi minulosti.

V roce 2007, v ramci oslav 15. vyro¢i prace komise, byli na dvouden-
ni jednani komise pozvani vSichni jeji byvali ¢lenové. Tato akce byla ve-
lice kladné hodnocena a zvlasté byvali ¢lenové komise vyslovovali podé-
kovani za pozvani do kolektivu, ve kterém pracovali. Vazi si toho, ze se
na jejich praci i po letech nezapomina.

Komise méa podrobnou dokumentaci o své ¢innosti za celou dobu tr-
vani, takze existuje pfesny prehled o veskeré jeji praci. To, co bylo vyse
uvedeno, jsou hlavni a vyznamné vysledky prace. Samoziejmé, ze téch-
to uspésnych vysledkll by nebylo mozné dosahnout bez finanéni podpo-
ry SOVAK CR — vétsinou byla vyuzita k ihradé nakladd na vydani pub-
likaci nebo k nato¢eni uvedenych filma.

Samozfejmé komise plnila priibézné bézné ukoly, jako napfiklad vy-
jadfovani k navrhiim norem, feseni problémd, se kterymi se na ni obratily
¢lenské organizace SOVAK CR a podobné.

Je logické, Ze pfi takové Sifi ¢innosti nebyly jen Uspéchy, ale i nékteré
problémy a nevyslo vSe tak, jak mélo. Na pfiklad komise méla snahu ob-
novit mezi zameéstnanci dfive tak popularni soutéze zruénosti vodaren-
skych pracovniku. Pfi této soutézi vyznamnou roli hralo dodrzovani pred-
pist bezpecénosti prace a byla to vlastné metoda vychovy k bezpecénosti
prace. (V téchto soutézich se pokracuje dodnes na Slovensku, je to Upl-
né néco jiného, nez co bylo v poslednich letech pfedvadéno na vysta-
vach vodovodU a kanalizaci.)

Ke konci roku 2010 se do té doby stavajici pfedseda komise vzhle-
dem k odchodu do dichodu vzdal funkce. Odesel po témér osmnacti le-
tech prace v ¢ele komise.

Ke dni 1. 1. 2011 se stal pfedsedou komise bezpeénosti a ochrany
zdravi pfi praci a pozarni ochrany SOVAK CR Ing. Zdenék Polék z Os-
travskych vodaren a kanalizaci, a. s.

Komise ma v sou€asnosti 17 ¢lend, mezi nimi je i pracovnik Minis-
terstva zemédélstvi a pracovnik Statniho uradu inspekce prace.

A co do budoucnosti? Komise pracuje uz nékolik rok( na dalSim sté-
zejnim a velice obsahlém Ukolu — zpracovani metodickych pracovnich
postupli v oboru vodovodu a kanalizaci ve smyslu souc¢asné platné le-
gislativy bezpecnosti prace.

Josef Ondrousek
emeritni predseda komise
e-mail: odrousekjosef @ seznam.cz

Informace o Sdruzeni oboru vodovoda
a kanalizaci CR ziskate na strankach

www.sovak.cz

POLYTEX COMPOSITE

Karvina

TS

Laminatové vyrobky pro primysl a stavebnictvi

«Cistirny odpadnich vod e Balené ¢erpaci stanice
e Potrubi laminatové pro kanalizace ¢ Potrubi pro rozvody
vzduchu ¢ Nédrze na odpadni vodu a chemikalie ¢
e Piekryti nadrzi COV e Piskové filtry, biofiltry e

Tel.: 596 312 098, fax: 596 311 445
mail: info@polytex.cz; http:/iwww.polytex.cz

PipALIFE®:

pipes for life

Pipelife Czech, s.r. 0.

Ku€ovaniny 1778, 765 02 Otrokovice

tel.: 577 111 211, fax: 577 111 227
e-mail: pipelife@pipelife.cz, www.pipelife.cz

Tradiéni Eesky vyrobce plastovych
potrubnich systém0 pro kanalizace,
vodovody, plynovody, drendze,
vnitini instalaci a ochranu kabeld.
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Pouziti keramickych membran

e

pFi

z vodarenskych nadrzi

Vodohospodarsky svaz prehrady Esch/Sauer (SEBES — Syndicat du Barrage d Esch-sur-Sire) zajistuje
v Lucembursku polovinu potreby pitné vody v zemi. Od r. 1969 SEBES provozuje v Esch-sur-Siire
upravnu vody z vodarenské nadrze na fece Sauer s témito technologickymi stupni: ozonace, flokulace

uprave vody

a filtrace, ztvrzovani a dezinfekce s kapacitou maximalné 70 000 m?d. Po 40 letech provozu je potieba
proces upravy modernizovat a prizpisobit budoucim pozadavkim a také zvysit vyrobni kapacitu na
minimalné 100 000 m¥d. Cile modernizace Upravny vody jsou shrnuty v tabuice 1.

Rozséahlé modernizaci Upravny vody prfed-
chazela dikladna predprojektova pfiprava véet-
né dlouhodobého poloprovozniho vyzkumu
k detailnimu provéfeni riznych variant provozu
s ohledem na jejich vykonnost a technologickou
vhodnost v poloprovoznim meéfitku pfimo na
Upravné vody. Vysledky vyzkumu pak poslouzily
jako databaze pro vyhodnoceni jednotlivych
technologickych stupnl z provozné-technické-
ho, ekonomického a ekologického hlediska.

Poloprovozni pokusy byly zahdjeny v ¢erv-
nu 2008 a trvaly jedendct mésicu. Zkousely se
rlizné inovativni i bézné procesy Upravy v kom-
binaci s membranovou technologii, aby se moh-
lo vybrat optimalni feSeni. Jednotlivé zkoumané
technologickeé linky Upravy se liSily pfedupravou
a naslednymi procesy (ozonace, praskové ak-
tivni uhli), rGznymi membranovymi procesy
a materidlem membran (varianty A1 az C2 —
obr. 1). Hodnocené rtzné ultra- a mikrofiltracni
stupné (UF/MF) zahrnovaly postupy s podtla-
kem a tlakem, postupy In/Out a Out/In a rdzné
materialy membran jako keramiku a polymero-
vé materialy polyvinylidenfluorid (PVDF) a po-
lyetersulfon (PES). V poloprovozni upravné vo-
dy se provéfovaly membrany firem Zenon, Pall,
Inge a Metawater. Dale se zkou$elo pouziti na-
nofiltracnich a reverzné-osméznich membran
(NF a RO) s vyrobky firmy Dow. V tabulce 2 jsou
shrnuty zkoumané varianty Upravy a popsany
sledované otazky. Kazdy proces upravy byl
hodnocen pokud jde o vykon, provozni bezpe¢-
nost a stabilitu provozu, jakost filtratu a vykon
v odstrafiovani (napf. mikroorganism, organic-
kych slozek), naroky na obsluhu, Gdrzbu, spo-
tfebu energie a chemikalii.

Jako surova voda se pro vSechny varianty
stejné jako pro Upravnu vody pouzivala voda
z nadrze prehrady (tabulka 3). Cerpadlo na zvy-

Sovani tlaku c&erpalo surovou vodu (cca
20 m%h) pres predfazeny filtr (300 um) s moz-
nosti automatického prani podle potfeby na
rzné technologické varianty.

Do poloprovozniho zafizeni firmy Metawa-
ter byly osazeny keramické membrany prvni

generace (obr. 2), které byly dosud pouzivany
prakticky jen v pokusnych zafizenich. Pro pro-
vozni zafizeni se sice pouzivaji moduly 3. ge-
nerace, ale poloprovozni vyzkum prokazal, ze
je mozné prenaset Udaje ziskané s membrana-
mi 1. generace i na vétsi moduly.

Tabulka 1: Shrnuti rozsifenych cilt Upravy vody

Cile Upravy vody

e Zajisténi odstranéni nerozpusténych castic i

- pfi extrémnim kolisani jakosti surové vody (napf. pfivalové desté, odbér fini vody, rozvoj

vodniho kvétu) a

- pri vypadku jednotlivych agregatt nebo provoznich stupnd (redundance),
e snizeni obsahu organickych latek obsazenych ve vodé pokud jde o
- organické stopové latky, napf. POP — persistentni organickeé stopové latky, pesticidy,

- latky vyuzitelné mikroorganismy (BDOC),
- prekurzory THM,
- barvu, pach a chut,

e eliminace vird,

e odstranéni amonnych iontu,

* odmanganovani,

¢ ztvrzovani a stabilizace (zlepSeni korozni chemie),

¢ dezinfekce,

* umoznéni pfimé Upravy fi€ni vody (pfi revizi prehrady).

Tabulka 2: Pfehled technologii Upravy a otazky pro vyzkum

Technologie Upravy vody

ultra nebo mikrofiltrace
reverzni osméza nebo nanofiltrace
oxidace

Otazky pro vyzkum

provoz s tlakem nebo se sanim
predcisténi s vicevrstvym filtrem nebo ultrafiltrace
pfed nebo za membranovou filtraci

ozon nebo peroxid vodiku

sorpce
biologicka filtrace

praskové nebo granulované aktivni uhli
expandovany jil, pisek nebo granulované aktivni uhli

Tabulka 3: Pfehled ¢asového vyvoje jakosti surové vody po dobu poloprovoznich zkouSek

Ukazatel 1.6.2008 az 31.8.2008 1.9.2008 az 30. 11.2008 1.12.2008 az 28.2.2009 1. 3.2009 az 30. 4. 2009
teplota [°C] 7,1-9 9-14 8,4-3 3,1-5,1
zékal [NTU] 0,5-1,9 0,5-4 0,9-6,8 0,2-5,4
Auge [1/m] 0,29-0,47 0,26-0,63 0,31-0,59 0,27-0,43
Asss [1/m] 3,2-5,5 4,1-9,0 5,2-8,5 4,2-6,1
TOC [mg/l] 1,4-3,7 1,7-4,21 1,9-4,0 1,6-4,0
Ca2* [mg/l] 10-10,6 10,2-11,6 10,1-11,8 9,9-10,7
Mg? [mg/l] 4,4-48 4,5-5,1 45-52 44-49
O, [mg/l] 6,9-11,2 3,3-10,9 9,7-12,8 11,1-12,9
NOs~ [mg/l] 19,8-23,0 12,7-21,5 15,6-22,1 19,2-22 2
Algei [ug/l] 7-73 4-67 15-375 20-268
Fecex [Mg/1] 12-41 13-252 60252 43-184
Mncex [mg/l] 7-81 13-165 14-50 21-49
koliformni bakterie [1/100 ml] 6-41 14-1 046 5-1733 4-435
E.coli[1/100 ml] 0 0-113 4-580 0-186
KBE 22 °C [1/ml] 60-350 140-1 350 190-2 950 80-1 870
KBE 36 °C [1/ml] 10-110 20-380 20-470 60-420
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varianta A1
ozonace
MF tlak
Out/In PVDF
pisek

varianta A3
ozonace
MF tlak
In/Out
keramika

varianta A2
ozonace
UF podtlak
Out/In PVDF
Filtralite

varianta B1

B1 MF tlak
In/Out

keramika

varianta B2
UF tlak
In/Out PES
nasledna
ozonace
A-uhli

Obr. 1: Schematické znazornéni variant dpravy vody

1. generace

Obr. 2: Keramické moduly riznych generaci

2. generace

mickymi membranami (vlevo) a predoxidace (vpravo)

varianta B2
UF tlak
In/Out PES
nésledna
ozonace
A-uhli

varianta C1
NF/RO
2vIastni

prediprava

varianta C2
NF/RO

jednoducha

predlprava

3. generace

[ ' L |
Obr. 3: Kontejner pro zamorskou prepravu s nainstalovanou poloprovozni upravnou vody s kera-

Zakladni télo membrany je u vSech genera-
ci vyrobeno z Al,Os. Aktivni vrstva membrany
ma normalni velikost pérd 0,1 pm. Pokusny mo-
dul mél pfi celkové plose 0,4 m? délku 1 m. Pri-
mér byl 30 mm, pfi¢emz modul obsahoval 55
vtokovych kanalkd, kazdy o priméru 2,5 mm.
Provoz modull probihal v systému Dead-End-
In/Out-Modus.

Pokusné zafizeni bylo nainstalovano v kon-
tejneru pro namorni prepravu (obr. 3) a tvofily je
tfi identicky zabudované linky, které bylo mozno
provozovat nezavisle na sobé, napf. odtok filtra-
tu, proces cisténi zafizeni nebo predfazena flo-
kulaci (flokulant polyaluminiumchlorid — PACI).

Surova voda pro pokusy se pfivadéla pfimo
do jedné ze tfi zasobnich nadrzi, kde se upra-
vovalo pH na pfedem stanovenou hodnotu (ci-
lova hodnota pH pro flokulaci cca 6,5). Pro tento
Ucel byly v zasobnich nadrzich nainstalovany
sondy pro méfeni pH a michadla s nastavitelny-
mi otaCkami pro lepSi promichani davkované
kyseliny. Takto upravena voda se pak Cerpala
odstfedivym Cerpadlem na membranu. Tésné
pred vtokem do tlakového Cerpadla se kontinu-
4lné davkoval flokulant. Cerpadlo pfitom zajis-
tovalo potfebnou energii pro okamzité smiseni.
Mezi ¢erpadlem a membranovym modulem byl
usek vlockovani ve formé hadicového spoje.
Pramér hadice byl volen tak, aby, se vzdy zajis-
tily podminky pro vytvofeni mikrovio¢ek. Nato
se voda filtrovala pfes keramické membrany.
Vzhledem k vysoké mechanické stabilité dovo-
luje membrénova filtrace s keramickymi mem-
branami provadéni efektivnéjSiho prani pfi vy-
sokych tlacich (5 barl) jak vodou, tak
vzduchem. Tim se jednak odstrani necistoty
z povrchu membran, jednak i zmens§i ucpavani
pérl membran (obr. 4). Zhruba pfi kazdém de-
satém prani se do vody pro prani filtru pfidavala
do nadrze na praci vodu kyselina sirova tak,
aby se dosahlo hodnoty pH cca 2. Okyseleny
filtrat se pak pfi nizkém tlaku pro prani nacerpal
do membrany (tzv. ,chemikaliemi podporované
prani filtru“ — CEB). Potom nasledovalo asi de-
setiminutové pusobeni chemikalii a normalni
prani filtru, aby se vyplachl roztok chemikalie.

PFi provadéni poloprovoznich zkou$ek na
hranici vykonnosti, tj. pfi dlouhé dobé& provozu
nebo pfi velmi nepfiznivé jakosti surové vody
ovSem muze i pfi pravidelném provadéni CEB
dojit k vyznamnému poklesu permeability. Pak
je nutno provést intenzivni ¢isténi, resp. CIP
(Cleaning in Place — &isténi na misté). V tako-
vém pfipadé se musi zafizeni vyfadit z provozu
na vice hodin a cirkulovat vysoce koncentrova-
ny roztok chemikalii. Cilem CIP je 100% a trva-
|é obnoveni permeability. To znamena, ze tech-
nologii CIP vyprana membrana by se pak méla
chovat jako nové nainstalovana. Pfi popisova-
nych pokusech se k obnové permeability pouzi-
lo ve standardnim postupu 3 000 ppm volného
chloru, nasledované 1% kyselinou citronovou.

Poloprovozni pokusy ukéazaly, ze stanove-
nych cilli Upravy je mozno v zadsadé dosahnout
vSemi testovanymi postupy s pouzitim mem-
bran a odpovidajici pfedupravy. Zékal bylo moz-
no spolehlivé trvale sniZzovat nezavisle na ja-
kosti surové vody na hodnoty < 0,1 NTU. Jakost
filtratu, pokud jde o organické, anorganicke
a mikrobiologické ukazatele, se liSila podle po-
uzité membrany, koncepce zafizeni a predcis-
téni jen nepatrné. Ponékud vétsi odchylky bylo
vSak mozno pozorovat mezi jednotlivymi proce-
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sy ve spotiebé elektrické energie a chemikalii,
v mnozstvi praci vody a koncentratu, ve vykonu
membran a jejich chovani pfi provozu.

Pouziti vy$Sich koncentraci ozonu (> 2 mg
Og/l) pfi pfedozonaci mélo pozitivni vliv na filt-
raéni chovani membran jak keramickych, tak
polymernich (PVDF) v tlakovém provozu. Pred-
Sich koncentracich ozonu se vSak mlze projevit
i negativné, protoze oxidované organické latky
obsazené ve vodé jsou narusené a vzhledem
k jejich vySSi polarité je kombinovanou techno-
logii flokulace/membrana nelze zachytit. Pfi
vyssich koncentracich DOC v pfitoku muze byt
koncentrace timto zplsobem vznikajicich biolo-
gicky vyuzitelnych organickych latek velmi vy-
soka. To vyvolava nutnost zajistit v nasledujicim
biofiltru delsi doby zdrzeni, aby se udrzel
v mezich tolerance sklon k rekontaminaci. Proto
se nedoporucuje pouzivani vysokych koncen-
traci ozonu vyluéné pro zlepSeni filtraéniho vy-
konu membran pfi vysokém organickém pozadi
v surové vodé. Pfi nizkych koncentracich ozonu
bylo mozno pozorovat jen minimalni nebo zad-
né pfimé ucéinky na provozni chovani podle ja-
kosti surové vody. Pokusy s pouzitim praskove-
ho aktivniho uhli pokud jde o zlepSeni jakosti
filtratu a provozniho chovani ukazaly, ze takové
zlepSeni Ize dosahnout jen pfi vyssich davkach
(> 15 mg/l).

Celkové vzato se keramické membrany
ukazaly jako velmi vhodné pro dosazeni dané-
ho cile. Vzdy bylo dosahovano vynosli a do-
stupnosti kolem 99 %. Stabilni kontinualni pro-
voz byl mozny i pfi spiSe nepfiznivé jakosti vody
v pozdnim |été, na podzim a v zimé s pritokem
160 I/(mh) stejné jako pfi pfiznivé jakosti vody
na jafe a v lété s 250 I/(m2h) (obr. 5).

Dale bylo mozno pfi pfiznivé jakosti vody
realizovat po nékolik dni i pritok 400 I/(m2h),
aniz by dochazelo k pfili§ silnému poklesu
permeability. Dosazitelny prutok byl u pouzitych
keramickych membran asi trojndsobné vétsi,
nezli u polymernich membran (PES), kde mohl
pratok vzdy dosahovat hodnot asi 120 az 140
I/(m2h). Vzhledem k vysokému odporu membra-
novych modull bylo mozné efektivni prani pfi
vysokém tlaku a bylo mozno upustit od pouzi-
vani oxida¢nich chemikalii. Pro pravidelné ¢is-
téni CEB byla nutna pouze kyselina pro dosa-
zeni hodnoty pH kolem 2. To bylo nutno
provadét vzhledem k dlouhym filtraénim cyklim
pomérné zfidka. PFi uplném zablokovani mem-
brany v diisledku zamérné prilis vysokého zaté-
zovani bylo také mozno obnovit permeabilitu
standardnim postupem CIP s chlorem a kyseli-

Vybrané seminare... skoleni... kurzy... vystavy...

6.—7. 11.
Konference VAKINFO 2012
Karlovy Vary

Informace a pfihlasky: Medim, s.r. o.,

P. O. BOX 31, Hovoréovicka 382,

250 64 Libeznice

tel.: 283 981 818, 283 980 201

fax: 283 981 217

e-mail: konference @ medim.cz, www.medim.cz
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Obr. 4: Zpétného prani keramické membrany
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Obr. 58: Priklad vysledk( poloprovoznich zkousek s keramickymi membranami

nou citronovou. V bézném provozu by tento po-
stup podle predpokladd mél byt nutny maximal-
né 1x az 2x ro¢né.

Podstatnym vysledkem poloprovoznich vy-
zkum bylo zjisténi, ze s keramickymi membra-
nami je mozno dosahnout srovnatelné vytézky
a pratoky membranou pfi vyrazné nizsi spotre-
bé chemikalii. Za pfedpokladu oéekavané zhru-
ba dvojnasobné Zivotnosti v porovnani s poly-
merovymi membranami by dosazené hodnoty
meély zcela vyrovnat vyssi specifické naklady na
keramické membrany.

V soucasné dobé se na zakladé vysledkl
poloprovozniho vyzkumu blize zkoumaji okrajo-
vé podminky pro hospodarné provozni vyuziti
membranovych systéml. Podstatna hlediska

19.12.
Majetkova a provozni evidence

Informace a pfihlasky:

SOVAK CR, V. Pisova

Novotného lavka 5

116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346

fax: 221 082 646

e-mail: pisova @sovak.cz, www.sovak.cz

jsou vysoka vytéznost az 99 % (ktera pfi pouziti
keramickych membran ¢&ini zbyteCnym druhy
membranovy stupen pro ¢&isténi praci vody
s obsahem kalu), vysoka flexibilita ve vztahu
k maximalné dosazitelnému maximalnimu prd-
toku membranou, nizké provozni naklady na
potfebu energie a chemikalii a zivotnost pouzi-
tych membran.

(Na zakladé clanku autort Dr.-Ing. Stefana
Panglische, André Tatzela, Georgese Krause,
Dr. Isabelle Kolberové, Christiana Schroedera
a Dr. Jean-Paula Lickese uverejnéného v caso-
pise Energie/Wasser-Praxis ¢. 11/2010 zpraco-
val Ing. J. Benes. Fotografie, schémata a graf
byly upraveny podle zdrojového clanku.)
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